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RESUME

Cet article présente les récents progres dans 'application
de méthodes et des procédés non traditionnelles, utilisés
pour formuler un diagnostic "off-line" ainsi que de la
surveillance en continu des transformateurs de puissance
neufs ou de ceux déja em service depuis plusieurs
années. Les nouvelles méthodes "off-line" sont basées
sur les principales contraintes opérationnelles
(électriques, mécaniques et thermiques) et sur les modes
de panne principaux: mesure des courants de polarisa-
tion et dépolarisation (PDC), détection électrique des
décharges partielles (DP) et mesure de la fonction de
transfert (FRA). Un systeme pilote de surveillance en
continu installé sur un transformateur d'importance
stratégique est décrit. Les données mesurées par les
capteurs intégrés (par exemple charge, surtensions,
température, gaz et humidité dans I'huile) sont analysées
a l'aide d'un logiciel fournissant un seuil adaptatif cal-
culé a I'aide de modéles pour déterminer les mauvais
états de fonctionnement.
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1. INTRODUCTION

Les transformateurs de puissance font parti des éléments
les plus stratégiques et les plus chers de chaque systéme
de production et de transmission d'énergie. Leur fiabilité
est la clé de la disponibilité et du rendement économique
de tels systémes. Une panne majeure sur un
transformateur de puissance due & la défaillance du
systéme d'isolation peut engendrer des coiits substantiels

(Suisse)

pour les réparations ainsi que des pertes financiéres dues
a son indisponibilité,

Les distributeurs d'énergie sont donc trés motivés 2
I'idée de disposer d'un outil permettant d'évaluer I'état de
fonctionnement effectif de leurs transformateurs, en
particulier 1'état du systéme d'isolation. Les buts pour-
suivis sont de minimiser les risques de défaillance et
déviter l'indisponibilité prolongée des unités stratégi-
ques, comme les transformateurs élévateurs de tension
dans les centrales électriques, les transformateurs des
grandes sous-stations ou les autotransformateurs dans le
réseau de transport a haute tension (HT).

D'aprés une étude internationale de la CIGRE [1], la
proporticn des pannes typiques pour les grands trans-
formateurs de puissance (tensions supérieures a 300 kV)
se situe entre 1 % et 2 % par an. De plus récentes
valeurs relevées en Allemagne [2] confirment que le
pourcentage des pannes de transformateurs augmente
significativement avec le niveau de tension (tableau I).
Bien que les considérations de fiabilité s'appliquent
pendant toute la vie du transformateur, les risques de
pannes pendant le fonctionnement des transformateurs
de puissance et des éléments haute tension ne peuvent
pas justifier 4 eux seuls les efforts faits partout dans le
monde pour améliorer les méthodes d'évaluation de 1'état
de fonctionnement par l'introduction des nouveaux outils
de diagnostic et des systémes de surveillance [3][4].

Tableau I Taux de pannes des transformateurs basés sur
des données relevées entre 1980 et 1993 [2]

u, Taux de pannes (par an)
110-kV 0.36 %
220-kV 1.54 %
380-kV 2.07 %

#* FKH, Voltastrasse 9, 8044 ZUERICH






























e De nombreuses mesures supplémentaires sont

nécessaires pour concevoir le processus de décision
d'un tel systéme. En particulier, des valeurs enregis-
trées lors d'événements inattendus mais aussi des
données mettant en évidence les effets & long terme
tel que le vieillissement sont nécessaires pour
identifier les pannes.

Par conséquent, pour les travaux futurs, I'accent sera mis
sur l'amélioration de l'interprétation correcte des résul-
tats de diagnostic et sur le développement de critéres de
décision fiables destinés & étre implémentés dans les
systemes de surveillance en continu. Pour atteindre cet
objectif, nous avons besoin non seulement de multiplier
l'utilisation des méthodes de diagnostic avancé sur des
transformateurs nouveaux et usagés, mais aussi
d'effectuer des recherches plus fondamentales pour
comprendre la physique des processus de vieillissement
dans les systemes d'isolation des transformateurs.
L'expérience acquise lors de ce projet a montré que des
progrés dans ce domaine nécessitent une collaboration
étroite entre les entreprises électriques, les producteurs
de transformateurs, les organismes de tests indépendants
et les universités.
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