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Mittwoch, 21. November 1934,

Fortschritte in der Erkenntnis des Blitzes und im Ueberspannungsschutz
' elektrischer Anlagen.

Vortrag, gehalten an der Generalversammlung des SEV am 7. Juli 1934 in Aarau,

von K. Berger, Versuchsingenieur der Kathodenstrahloszillographenkommission des SEV, Ziirich.

Der Autor berichtet in kurzen Ziigen iiber das Bild
des Blitzvorganges, wie es sich besonders aus den umfang-
reichen Forschungen des In- und Auslandes in den letzien
Jahren ergeben hat. Etwas eingehender werden sodann die
elekirischen Gewitter- und Blitzwirkungen am Erdboden und
die Enistehungsweise der atmosphirischen Stérungen in
elekirischen Anlagen besprochen. Der wertvollste Fortschriit
der letzten Jahre besteht darin, dass mit Kathodenstrahl-
oszillographen und andern Messmitteln die zahlenmissige
Erfassung wvon Blitzstrémen und Blitziiberspannungen und
ihrer Dauer gelungen ist. Der Schutz elektrischer Anlagen
gegen Storungen durch Blitzeinwirkung steht heute auf einer
quantitativ gesicherten Grundlage, an deren Feinheiten noch
«gefeilts wird.

L

Aus dem Anfang des 18. Jahrhunderts stammt
die Vermutung, dass der Blitz und der elektrische
Funke wesensgleiche Erscheinungen seien. " Der
klassische Vorschlag Franklins ‘im Sommer 1750
und seine Erstausfuhrung in Paris im Jahre 1752
brachten Gewissheit dariiber, dass sich aus isolierten
Eisenstangen hei Gewitter Funken ziehen lassen.
Seit dieser als Verdienst Franklinszu wiirdigenden
Einfithrung des Versuchs in die Betrachtung der
Gewittererscheinungen enistanden mit der Vermeh-
rung der Beobachtungen und Erkenntnisse eine
ganze Menge von Theorien iiber die Entstehung
der Elekirizitit der Gewitter und der Atmosphire
im allgemeinen. Vor wenigen Jahren kamen von
insgesamt  etwa: 50 verschiedenen Theorien noch
deren zwei' ernstlich in Betracht). Und ' heute

1) Wer sich fiir die modernen Gewittertheorien inter-
essiert, dem seien folgende Literaturstellen empfohlen:
Als Zusammenfassung:

K. Kahler: Der Ursprung der Gewitterelektrizitit. Natur-
wiss. Bd. 16, 1928, S. 95; oder: Elekirizitit der Ge-
witter. Sammlung Bornirdger, Berlin 1924.

Ueber die Haupttheorien:

G. C. Simpson: Phil. Trans. A 209, 1909, S. 379; Proc.
Royal Soc. A 111, 1926, S. 5 ; Proc. Royal Soc. A 114,
1927, S. 376.

C. T. R. Wilson: J. Frankl. Inst. Bd. 208, 1929, S. 1;
Proc. Royal Soc. A 92, 1916, S. 555.

C. Dauzére: Revue Sclentlflque 19305 Bull Soc. Frane.
Electr. Bd: XCIV, 1929, S. 575.

621.316.93

L’auteur expose briévement la formation des éclairs, telle
quelle ressort des nombreuses recherches effectuées ces
derniéres années en Suisse et & Pétranger. Il explique en-
suite avec plus de détails les effets électriques de la foudre
et des orages sur le sol et commente la formation des pertur-
bations d’origine atmosphérique auxquelles les installations
électriques sont sujettes. Le progrés le plus précieux des
derniéres années réside en ce que Uon a pu mesurer d laide
de Uoscillographe cathodique et d’autres moyens dinvesti-
gation, Uintensité du courant des décharges, la hauteur des
surtensions et leur durée. La protection des installations
électriques conire les perturbations dues a la foudre repose
aujourd’hui sur une base quantitative solide, & laquelle on
ne fait plus que des «retouchesy.

glaube ich sagen zu diirfen, dass nach den Erfah-
rungen der allerletzten Jahre nur noch eine Theo-
rie die Bildung der Gewitterelektrizitit und den
Elektrizitits-Haushalt in der Atmosphire naturge-
treu und in-den F olgerungen richtig zu schlldern
vermag. Das ist die im Jahre 1929 von C. T. R.

Wilson in Cambridge entworfene Gewittertheorie.

Man muss den ganzen Wirrwarr von Beobach-
tungen iiber die atmosphirische Elektrizitdt durch-
studiert haben, um zu ermessen, wie erlésend eine
solche Theorie wirkt, indem sie die vielen, ein-
ander scheinbar widersprechenden Beobachtungen
plétzlich unter einen Hut bringt. Die Wilsonsche
Theorie ist zu schén und zu wertvoll, um sie in
unserer Schilderung der neuesten Forischritte ganz
wegzulassen. Gestaiten Sie mir deshalb 5 Minuten,
um dieses meteorologisch so interessante Kapitel

Ueber die elektrische Beschaffenheit der Atmosphiire:

J. Bartels: Naturwiss. Bd. 16, 1928, S. 301.
F. E. Smith: J. Inst. of Electr. Engr. London, Bd. 73,
1933, S. 57d.
Ueber die Blitzbildung:
M. Tépler: Arch. Elektrotechn.,, Bd. 10, 1921, S. 157;

Phys. Z., Bd. 22, 1921, S. 59; Bericht Sondertagung
Blitzschutzfragen, Verband Sidchs. EW Dresden, 1932.

B. F. Schonland und T. E. Allibone: Nature 1931, S. 794.

E. C. Halliday:. Phil. Mag. 7. Serie 15, 1933, S. 409.

J. C. Jensen: J. Frankl. Inst. Bd. 216, 1933.

B. F. Schonland und R. Collens: Proc. R. Soc. Bd. 143,
A 850, 1934.
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zu streifen. Sie wissen vom beriichtigten «Fadings
des Radioempfangs her, dass wir auf der Erde in
einem Kugelkondensator leben, nimlich zwischen
der Erdoberfliche und den leitenden Schichten in
etwa 100 und 300 km H&he iiber uns, den sogen.
Kennelly/Heaviside- und Appleton-Schlchten Die
'Leltfahlgkelt dieser Schichten ist durchaus nicht
gering zu schitzen; sie erreicht annihernd die-
jenige von Akkumulatorensiiure und ist etwa 10
Billionen mal grisser als jene der uns umgebenden

Luft. Von diesem Kugelkondensator sind uns nur
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- Fig. 1.
Schematlsche SkIZYG des elektrischen Zustandes der Atmosphiire
bei ruhigem  Wetter (a) und bei Gewitter (b).

etwa die untersten 30 km aus Ballonmessungen ge-
nauer bekannt. Sie zeigen, dass zwischen der Stra-
tosphire und dem Erdboden immerfort eine elek-
trische Spannung von etwa einer Million Volt be-
steht. Und zwar ist die Erde stets negativ geladen
gegeniiber dem «Himmel». Fig. 1 mag diese Be-
obachtung illustrieren. Im gesamten Luftraum exi-
stiert demnach ein elekirisches Feld, das unten am
stirksten ist. Dies ist die erste Hauptbeobachtung,
das sog. luftelektrische Feld. Bei ruhigem, d. h.
gewitterfreiem Wetter ist in der Luft iiber der Erde
ausserdem ein konstanter Gleichstrom zu beobach-
ten, der immerzu positive Ladungen zum Boden
bringt. Diese Strémung macht zwar fiir die Schweiz
nur knapp Y/,, Ampére, fiir die ganze Erde aber
den ansehnlichen Zufluss von ca. + 1200 Ampére
aus. Dies ist die zweite Hauptbeobachtung. Warum
wird dadurch die negative Erde nicht allm#hlich
auf positive Spannung umgeladen? und woher
kommen die positiven Ladungen in der Atmo-
sphire?

Diese zwei Hauptfragen der atmosphiirischen
Elektrizitit -werden von Wilson aus der Wirkung
der Gewitter erkldrt. Die Gewitterwolke stellt eine
Dynamomaschine * oder besser Influenzmaschine
grossten Ausmasses dar, die ihre Energie aus dem
Gewicht der fallenden Regentropfen schopft und
damit die in der Atmosphire stets vorhandenen
elektrischen Ladungen so trennt, dass im vertikalen
Luftstrom sich oben positive und unten negative
Ladungen ansammeln. Fig. la zeigt den Zustand
der Atmosphire bei ruhigem Wetter, 1b die Ge-
witterwolke nach Wilson, die sich bei uns fast
immer in der Héhe von 4 bis 5 km iiber dem Boden
ausbhildet. Die Art, wie dies geschieht, wurde von
Wilson qualitativ und quantitativ geschildert. Man
erkennt, dass diese Gewitterwolke nun nicht mehr
positive, sondern negative Ladungen zum Boden

fithrt, und zwar aus zwei Griitnden: Einmal wegen
der Abstossung der negativen Ladungen vom un-
tern Wolkenrand zum Boden, bzw. der Anziehung
von positiven Ladungen nach oben, und zweitens
infolge der Blitze, die sich nun aus solchen Ge-
witterwolken gegen den Boden zu bilden.

" Vom obern Wolkenrand aus werden ausserdem
ebenso stindig positive Ladungen in die Strato-
sphire und. die dariiberliegenden, gutleitenden
Schichten hinaufgefithrt. Diese Ladungen verteilen
gich dort iiber die ganze Atmosphire der Erdkugel,
woraus der dauernde positive Schénwetterstrom
entsteht. Nach einer englischen Statistik ?) existie-
ren auf der ganzen Erde zusammengerechnet pro
Sekunde mindestens 100 Blitze und. etwa 1800 Ge-
witter. Deren Elektrizitdtstransport geniigt reich-
lich, um die dauernde negative Ladung der Erde
zu erkliren. Wir erhalten somit ein geschlossenes
Bild vom Elektrizitdts-Haushalt in der Atmosphire.
Die grosste Spannungsdifferenz in der Gewitter-
wolke erreicht nach Wilson eine Million kV; wir
werden darauf noch zuriickkommen. Dieser Wolke
entstammen vielleicht auch die als kosmische Strah-
len bezeichneten Husserst harten Elekironenstrah-
len, deren Ursprung bisher in der Somne gesucht
wurde.

Es tut mir leid, diese Theorie der Entstehung
der Gewitierelektrizitit nur so im Fluge vorfiithren
zu kénnen. Um fiir die Schilderung der Vorginge
im Blitz selber und jener an der Erdoberfliche
Zeit zu gewinnen, nehmen wir an, die Scheidung

SEC#T 72

Fig. 2

Positive Lwhtenbergsche F1gur bei kleiner Spannung.
(Aus A, v. Hippel: Z. Physik 1933.)

der Elektrizitdt sei soweit vorgeschritien, dass die
obern Teile der Gewitterwolke itiberwiegend posi-
tiv, die untern dagegen haupisiichlich negativ ge-
laden seien, wie dies der skizzierten Theorie von

Wilson entspricht.

2y C. P. Brooks, Meteor. Amt des engl. Luftministeriums
1925; M. Tépler, Bericht Sondertagung 1. ¢. 1932.




XXVe Année 1934

BULLETIN No. 24

643

L.

Wie kann man sich nun die Blitzbildung in-
mitten der unzdhlig vielen Wasser- und Nebel-
tropfen der Wolken vorstellen? Auf jedem Tropfen
sitzt eine kleinere oder grossere elektrische Ladung;
jeder Tropfen ist vom nichsten durch isolierende
Luft getrennt. Die Luftstrémung, die mit Sicher-
heit an der Trennung der + und — Ladungen be-
teiligt ist, bestehe immer weiter, so dass schliess-

* lich die Spannung zwi-
schen einzelnen Trop-
fen so gross wird, dass

zwischen = ihnen ein
kleiner elektrischer
Ausgleichsfunke - auf-

tritt.  Wiéren die zwei
beteiligten Tropfen al-
lein, so wire damit die
Sache erledigt.  Beste-
hen aber noch viele ge-
ladene Tropfen . in
niichster Umgebung, so
vermbgen: diese das
Feld an den Aussensei-
ten der zwei beteiligtén
Tropfen aufrecht zu
, halten. Der Funke er-
reicht bei gentigend starkem Feld auch die Nachbar-
tropfen und entladet auch diese gegeneinander. So
kann sich forischreitend ein ganzer Ladungsbezirk
durch einen Funken ausgleichen, indem dieser
immer weiter nach beiden Seiten vorwiichst, sich
dabei auch gelegentlich verzweigt, um alle ihm
nahekommenden Ladungen auszugleichen, solange

‘Fig. 8.
Negative Lichtenbergsche Figur
bei kleiner Spannung,
(Aus A, v. _l?llggg))el': Z. Physik

SEVeiie

» Fig. 4.
Positive Gleitfunkenfigur,
(Aus A. v. Hippel: Z. Physik 1933.)

nur das notige elektrische Feld zur Existenz des
Funkens vorhanden ist. Damit wire wieder die Ent-
ladung beendigt. BeimVorwachsen des kleinen Fun-
kens tritt nun aber in der Wolke ein neuer Effekt
auf.: Zu dessen Erkldrung muss ich auf ein Haupt-
gesetz elektrischer Funken hinweisen: Das ist das
Toplersche Funkengesetz. Topler stellte durch
ausserordentlich sorgfiltige Messungen fest, dass

der elektrische Widerstand einer Funkenbahn pro
cm Linge im gleichen Mass abnimmt, wie die durch
den Funken fliessende Elektrizitdtsmenge zunimmt.
Es wird also im entstehenden Blitzfunken in dem
Mass, wie seine Linge wiichst, auch der Widerstand
pro cm sinken, das heisst, der Funke wird allmih-
lich immer besser leitend, oder technisch gespro-
chen: Der anfinglich schlecht leitende, feine Funke

Fig. 5.
Positive Gleitfunkenfigur, erzeugt durch 400 kV-Wanderwelle
auf Wasseroberfliche, Radius ca. 1,5 m.

(Photo schriig von oben.)

schligt allmihlich um in eine Art Lichtbogen,
dessen elektrischer Widerstand infolge seiner hohen
Temperatur sehr klein ist. Was folgt daraus fiir
den Blitz? In grober Niherung diirfen wir offen-
bar an Stelle des Blitzfunkens einen metallischen
Draht hingelegt denken. Ein solcher Draht im
Elektrofeld der Gewitterwolken hewirkt eine ganz

: Fig. 6.
Negative Gleitfunkenfigur, erzeugt durch 400 kV-Wanderwelle
auf Wasseroberfliche, Radius ca. 1,5 m.

(Photo schrig von oben.)

enorme Feldverinderung, in dem Sinne, dass das
Feld an beiden Drahtenden riesig verstiirkt wird.
Damit ist aber die Bedingung fiir das weitere Vor-
dringen des Funkens erfiillt. Der Blitzkopf schiebt
nach dem Ausdruck Téplers «das zu seinem Vor-
wachsen nétige Spannungsgefille stets vor sich her»,
go dass der Blitz, wenn er nur einmal ins Gleiten
gekommen ist, auch in Gebiete hineinwachsen kann,
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die vorher ganz feldlos waren und weit ausserhalb

der Wolken liegen.

Trifft der so entstehende Blitzfunke bei diesem
Vordringen von der Wolke aus auch auf die Erde,
so ist damit eine fertige Verbindung zwischen
Wolke und Erdboden geschaffen, und es kann sich
in ihr der Spannungsausgleich zwischen diesen bei-
den Polen in dhnlicher Weise vollziehen, wie wenn
zwischen Wolke und Boden ein Draht gezogen
worden wire. Der Ausgleichsstrom wird im allge-
meinen. den vorherorehenden Funkenstrom wesent-
lich an Grésse - ubertreffen, deshalb f&llt in der
Regel.:die Blitzbahn zum Erdboden durch ihre be-
sondere Helligkeit-auf.

 Zur Veranschaulichung der..yorgetragenen Ent-
stehungsweise des Blitzes sollen.einige Bilder von
kiinstlichen Gleltfunken, y sowie . einige neuerere
Blltzphotovraphlen dieneii. .

‘Aus Fig. 5 und 6 ist erslchthch ‘dass der Unter-
schied in Grosse, Form und Veriistelung der posi-
tiven und negativen Entladungen bei hoher Stoss-
spannung, z. B. bei 500; kV, sehr klein sein kann.
Die Fig. 7 bis 9 wurden mit der 3-Millionen-Voli-
Stossanlage des, Laboratoire Ampére der Cie Géné-
rale d’Eleciro-Céramique in Paris gewonnen und
mir freundlich zur Verfiigung gestellt. Sie zeigen,
dass bei hoher Spannung auch
| Verzweigungen zugleich von der
| - positiven und negativen Seite

des Funkens aus auftreten kon-
nen.  Es ist daher kaum még-
lich, aus der Richtung der Ver-
zweigung der Blitze zuverlis-
sigce Schlitsse auf die Wolken-
polaritit zu ziehen, wie das vor
einigen Jahren versucht wurde.
"Damals glaubte besonders Simp-
" son, .aus Modellyersuchen und
aus der Tatsache, dass sich fast
alle Blitze nach unten verzwei-
gen, schliessen zu diirfen, dass
:die-untern- Gewitterwolken ge-
“geniiber dem Boden positiv. ge-
laden ~ seien. ~Unsere Oszﬂlo-
gramme anid eine Reihe ande-
rer Messunﬂen bei Blltzem-
schligen: haben gezeigt, dass ge-
rade das: Gegenteil der Fall ist,
‘dass ndmlich die meisten Blitze
negative Ladungen zum Boden
bringen. Nachdem feststeht,
dass bei Stossfunken auch Ver-
zweigungen von der negativen
gegen die positive Seite hin vor-
kommen, besteht kein Widerspruch mehr darin,
dass auch eine negativ geladene Wolke Bliize gibt,
die sich nach unten verzweigen, wenn auch wahr-
scheinlich weniger ausgeprigt als bei Blitzen aus
positiven Wolken.

Fig. 10 gibt eine wundervolle Blitzphotographie
wieder, die vom Betriebsleiter der Patscherkofel-

Fig. 7.

Stossfunke zwischen

Spitzenelektroden, hei

ca. 83 Millionen Volt.

(Laboratoire Ampeére,
aris.

'

bahn bei Innsbruck, Hrn. Dr. Meller, gemacht und
von Hrn. Prof. Binder in Dresden bereits veroffent-
licht wurde. Sie sehen deutlich, wie der den Boden
erreichende Blitzast heller ist als die andern Aeste,
die es nicht so weit gebracht haben. Fig. 11 und 12
zeigen schliesslich Blitze mit sehr starker und nur
schwacher Verzweigung, die vielleicht aus positiven
und negativen Wolken stammen.

Das geschilderte Bliizbild scheint nun durch die
neuesten Beobachtungen von Schonland, Halliday

SEV179

Fig. 8. Fig. 9.
Stoss-Ueberschlige einer 30gliedrigen, ringarmierten Isolator-
kette bei ca. 8 Millionen Volt.

(Laboratoire Ampére, Paus)

und Collens in Kapstadt recht schén bestiitigt zu
werden. Durch die Ueberspannungs-Beobachtungen
erhob sich nimlich die Streitfrage, ob der Blitz-
funke zwischen Wolke und Erde wirklich von der
Wolke gegen den Erdboden. und nicht etwa vom
Boden gegen die Wolke vorwachse. Wenn die Frage
auch etwas merkwiirdig tont, so ist sie doch wegen
der Beobachtung hiiufiger Entladungen negativer
Wolken zum positiven Boden durchaus berechtigt.

Zur Abkldrung dieser Frage benutzten nun diese
Forscher eine optische Methode, die von Prof. Boys
stammt und darin besteht, den Blitz mit zwei pa-
rallelen und sehr rasch um eine gemeinsame Axe
rotierenden Objektivenr zu photographieren. Da-
bei soll sich nun ergeben haben, dass auf einigen
solchen Blitzphotographien zuerst eine Lichter-
scheinung sichtbar ist, die von der Wolke ausgeht
und die das Aussehen eines leuchtenden Pfeiles
von etwa 60 m Linge hat, der mit einer Geschwin-
digkeit von 1300 bis 32 000 km/s von der Gewitter-
wolke zur Erde fihrt.

‘Wenn der leuchtende Blitzpfeil, der offenbar
dem Téoplerschen Gleitfunkenkopf entspricht, die
Erde erreicht, so entsteht vom Einschlagspunkt am
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Boden ausgehend ein hellerer, flammender Funke,
der unter Beniitzung der vom Pfeil geschaffenen
Bahn gegen die Wolke hinaufschligt. Dieser Auf-

Tig. 10.

Photographie eines Blitzschlags tiber Innsbruck, aufgenommen von

errn- Dr. Meller, Direktor der Patscherkofelbahn.
(Aus Beriecht der Sorndertagung iiber Blitzschutzfragen,
Verband Sidchs. £. W, 1932, 8. 54.)

SEiorse

Fig. 11.
Photograph
) (Aus J. C. Jensen, J.

wirtsfunke soll mit der grossen Geschwindigkeit
von 24 000 bis 210 000 km/s gegen die Wolke vor-
wachsen. Er ist offenbar der Triiger des Ausgleichs-
stromes zwischen Boden und negativ geladener

Wolke.

Damit ist unser Blitzbild in groben Hauptziigen
fertig gemalt. Wir haben nur der Vollstindigkeit
halber noch zu erwiihnen, dass sich in einem Ge-
samtblitz oft mehrere der soeben be-
schriebenen Teilblitze, sogar bis 15,
kurz nacheinander folgen. Oft beniit-
zen alle dieselbe Bahn, oft springt aber
auch ein Teilblitz aus der Bahn des vor-
hergehenden pldtzlich ab und nimmt
eine andere Richtung. Diese intermit-
tierende Entladung ist auch von Hoch-
spannungs-Priiftransformatoren und In-
duktorien her bekannt; sie hidngt mit
der ungeniigend raschen Nachlieferung
elekirischer Ladungen aus dem Wolken-
innern bzw. dem Wicklungsinnern zu-
sammen.

Die Aufeinanderfolge von Teilblitzen
wurde von Prof. Walter in Hamburg
seinerzeit griindlich untersucht, indem
er den Blitz zugleich mit einem fest-
stechenden und einem bewegten Photo-
apparat photographierte®). Fig. 13 zeigt
diese Erscheinung deuilicher als lange
Erklirangen. Bei oberflichlicher Be-
trachtung dieser Blitzphotographien
konnte man auf den Gedanken kommen,
der Blitz bestehe aus einem schwingen-
den Strom, dessen Halbperioden als ein-
zelne leuchiende Bénder sichtbar wer-
den. Der unregelmissige zeiiliche Ab-
stand von zwei aufeinanderfolgenden
Teilblitzen und deren klare Begrenzung
zeigen jedoch, dass es sich hier durch-
aus nicht um eine Frequenz handelt,
sondern eben um eine Folge von einzel-

Fig. 12.

ien zweler Blitzschlige, vermutlich aus positiver und negativer Wolke.

Frankl. Inst. 1933.)

nen Stdssen, von denen iibrigens auch jeder ein-
zelne keine Hochfrequenz enthili. Der Blitz ist
ein Gleichstrom kurzer Dauer, der am besten mit
dem Namen Stossentladung bezeichnet wird.

3) B. Walter: Phys. Z., Bd. 13 und 14, 1913; Bd. 19, 1918.
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Damit wollen wir die grundsiitzlichen Betrach-
tungen iiber den Blitz selber abschliessen. Auf
Einzelheiten und besondere Formen desselben,:
Kugelblitz, Perlschnurblitz und wie sie alle heissen,
kénnen wir leider nicht eintreten. Fiir uns Elek-
triker haben hauptsiichlich die Stérungen elekiri-

Tig. 13.

Photographie eines Blitzes, oben mit ruhender, unten
mit hewegter Kamera aufgenomimen.

(Aus B. Walter, Phys. Z. 1918.)

scher Anlagen durch den Blitz Interesse; ich will
deshalb jetzt von solchen elekirischen Blitzwirkun-
gen sprechen.

I,

Schon vor dem Auftreten des Blitzes machen
sich die Wolkenladungen ~durch das verdnderte
elekirische Feld am Boden bemerkbar. Wie am
Anfang bereiis gesagt wurde, besteht immer, auch
bei ruhigem Wetter, ein elektrisches Feld iiber dem
Boden. Dies #ussert sich z. B. darin, dass hoch-
isolierte Kérper in 1 m Hohe ungefihr -+ 100 bis
+ 400 V Spannung gegen den Boden annehmen.
Die Werte schwanken nach Tages- und Jahreszeit,
nach Ort und Witterung.- An Stelle dieser méssigen
Feldstiirke treten nun bei herannahendem Gewitter
viel grossere, bis 1000fache Spannungsunterschiede
auf: 100 kV/m wurden mehrmals gemessen, in
Amerika sogar bis zu 300 kV/m*). Das heisst:
Jeder geniigend hochisolierte Kérper kann bei Ge-
witter allmihlich diese Spannung annehmen, wenn
er sich 1 m iiber Boden befindet. Liegt er 10 m

4) A, Matthias: Weltkraftkonf. 1930, Gewitterforschung
und Blitzschutz; Norinder: Undersékningar 6éver det luft-
elektriska filet vid #skviider, Upsala 1921; W. Lewis: Gen.
EL Review 1930, S. 197; El. Engr. 1931, S. 482.
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hoch, so sind es 10 mal mehr usw. Das eindrucks-
vollste Beispiel dieser luftelekirischen Spannungen
bei Gewitter bilden wohl die Versuche mit der
grossen Antenne am Monte Generoso bei Lugano ®).
Dort befand sich ein etwa 600 m langes Stahlseil
mit einem Drahtnetz hoch iither dem Westabhang
des Berggrates ausgespannt. Die Abspannung bil-
deten zuerst Isolatorenketten aus 33 Motorelemen-
ten, spiter imprignierte Hanfseile von je 50 m
Lénge. Ein mittleres Abzweigseil reichte bis einige
Meter iiber den Boden, dieses war in der Art einer
Perlschnur mit einer Reihe grosser Hohlkérper zur-
Verminderung des Glimmens tiberzogen. Es zeig-
ten sich bei herannahendem Gewitter Ueberschlige
der Antenne gegen Erde iiber mehr als 10 m Schlag-
weite, wobei donnernde Funken entstanden. Die
Spannung der Antenne erreichie 10 Millionen Volt
gegen Erde, und zwar nicht etwa als Folge von
Blitzeinschligen, sondern lediglich deshalb, weil sie
allmihlich  die  Spannung der sie umgebenden
Wolke annahm. Dazu waren bei hochster Schlag-
weite ca, 14 Minute, bei Funkenlingen von 4,5 m
sogar nur -1 Sekunde Aufladezeit erforderlich. In
diesem Zeitabstand dréhnien die Entladefunken
nach der Erde.

Nach solch eindrucksvollen Erfahrungen miisste
uns der Betrieb von Freileitungen -bhei Gewitter
eigentlich richtige Angst machen. Es wurde denn
auch noch vor zwei Jahren von den Amerikanern
gerechnet, dass auf einer 15-m iiber Boden befind-
lichen Hochspannungsleitung ohne FErdseil indu-
zierte Gewitteritberspannungen von 3. Millionen
Voli entstehen konnten. Die Rechnung ist ver-
lockend einfach: 15 m Leitungshéhe iiber Boden,
200 kV/m -Spannungsanstieg, macht ,15 X 200 =
3000 kV auf der Leitung. Die Rechnung hat nur
einen Fehler: Sie ldsst das Tempo der Verdnde-
rung des luftelekirischen Feldes ausser Betracht.
Das heisst, sie nimmt an, dass die genannten enor-
men Feldstirken innert kiirzester Zeit, ungefiihr in
einer Millionstel-Sekunde auf Null zusammensin-
ken konnten, ndmlich dann, wenn ein plétzlicher
Blitz die Wolke entliddt. Erfolgt dagegen der Auf-
bau und Abbau der enormen Wolkenfelder nicht
plétzlieh, sondern langsam, so hat die Ladung Zeit,
sich fortwihrend iiber ihren Isolationswiderstand
und iiber entfernte Netzteile nach Erde auszuglei-
chen, so dass nur ein Bruchteil der berechneten
Spannung in Erscheinung tritt. Dies ist nun gliick-
licherweise der Fall.

" Wenn ich vorhin sagte, dass der Feldausgleich «langsamy»
erfolge, so muss ich darauf aufmerksam machen, dass ich
mich damit in den Dialekt der Blitz- und Ueberspannungs-
schiitzler verirrt habe. Diesen gilt nimlich heute allgemein
die Mikrosekunde, d. h. der millionste Teil einer Sekunde,
als Zeiteinheit. Schuld daran ist einmal die Raschheit der
elekirischen Wellen, die bekanntlich auf Freileitungen in
einer Mikrosekunde bereits fast 300 m vorwirtsschiessen,
und zweitens der moderne Kathodenstrahl-Oszillograph, der
uns die Mikroselkunde (us) ebensogut und einfach sichthar
macht, wie der frithere Oszillograph die Hundertstel-Sekunde.
So kommt es, dass uns, die wir mit diesen raschen Vorgingen

5) Brasch, Lange und Urban: Naturwiss., Bd. 16, 1928.
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zu tun haben, 100 oder gar.1000 us, d. h. /10000 oder /1000
Sekunde, bereits als sehr lang vorkommen.

Das Tempo der Aenderung des luftelektrischen
Feldes ist im Moment eines Blitzschlages am gross-
ten. Deshalb entstehen auch dann die grissten in-
duzierten Ueberspannungen. Diese erreichen aber
nach unsern oszillographischen Messungen Werte
von hochstens 120 bis 150 kV,, oder rund 100 kV,
auf Hochspannungsleitungen mit einem Erdseil °).
Wir kommen damit auf unsere in den letzten Jah-
ren durchgefiihrten systematischen Messungen der

Fig. 14.

Ansicht unseres dreipoligen KO im Messwagen.
(Aus:Bull. SEV 1934, Nr. 9, Fig. 1.) *

Gewitteriiberspannungen auf Hochspannungsleitun-
gen zu sprechen. Esmag bekannt sein, dass so rasch
verinderliche Spannungen, wie die vom Blitz er-
zeugten, nur mit Kathodenstrahl-Oszillographen
(KO) ausgemessen werden konnen. Nur diese Ap-
parate sind imstande, Verinderungen elektrischer
Spannungen innert Mikrosekunden irdgheitslos auf-
zuzeichnen, indem dazu weder ein Spiegel noch
irgendeine schwere Masse den Verdnderungen fol-
gen muss, sondern nur ein Strahl freier Elektronen,
eben der Kathodenstrahl. Trigheitserscheinungen
kommen deshalb bis zur Aufzeichnung von 100
Millionen Perioden pro Sekunde beim KO nicht in

6) K. Berger: Bull.. SEV 1928 bis 1934.

Frage. Auf die Beschreibung dieser Apparate will
ich hier nicht eintreten; ich mdchie nur ein
Bild unseres in einem Eisenbahnwagen eingebau-
ten dreipoligen Apparates zeigen, sodann eines

R

Fig. 15.
Ansicht eines einpoligen KO, Fabrikat Triib,

Téuber & Cie.
zweiten von der Firma Triib, Tduber & Cie. nach
den Angaben des Vortragenden gebauten Apparates
(Fig. 15), ferner einige Bilder vom diesjihrigen
Messpunkt Lavorgo an der Gotthardleitung.

Der zur Messung ndtige Anschluss der KO an
die 150 kV-Gotthardleitung wurde mit drei kurzen

Fig. 16.
Ansicht der drei Spannungsteiler fiir 150 kV in Lavorgo
(Oelkabel und Mannitwiderstinde).

Oelkabeln ausgefiihrt, die uns in liebenswiirdiger
Weise von den Kabelwerken Brugg gratis zur Ver-
fiigung gestellt und montiert wurden. Fig. 18 zeigt
neben der Spannungsteilung fiir den KO auch noch
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den Anschluss eines sog. Klydonographen, eines ein-
fachen Registrierinstrumentes fiir die ungefihre
Grosse und Hiufigkeit von Ueberspannungen.

Die Resultate, die wir nun mit unserm dreiphasi-
gen KO gewonnen haben, sind kurz zusammenge-
fasst etwa folgende:

Unter den bei Gewitier erhalienen Bildern des
Ueberspannungsverlaufes auf den drei Leitungs-
phasen befinden sich zunichst eine grosse Anzahl
solcher mit kleinen Ueberspannungen, die fiir den
Betrieb keinerlei Gefahr bedeuten. Die Form des
zeitlichen Verlauf dieser Stérspammungen, die der
Betriebsspannung gegen Erde iiberlagert erschei-
nen, ist in allen drei Phasen sehr #hnlich. Diese
Ueberspannungen treten stets nur im Moment von

Fig. 17.
Ansicht eines 150-kV-Kabel-Endverschlusses in Lavorgo
(Kraftwerk Monte Piottino der Ofelti).

Blitzschligen in Leitungsnihe auf; sie entstehen
offenbar durch die rein kapazitive Einwirkung der
Wolken auf die Leitungsseile, d. h. durch die Aen-
derung des luftelektrischen Feldes wihrend Blitz-
schligen. Wir sagen kurz: Dies sind die von in-
direkten Blitzschligen erzeugten Ueherspannungs-
wellen. . ;
Die grosste Hohe solcher indirekter Blitziiber-
spannungen wurde bisher am Ende einer 80kV-
Eisenmastleitung registriert, und zwar in einer Sta-
tion ohne jegliche Nullpunktserdung. Die erreich-
ten Spannungen betragen annihernd 300 kV,, gegen
Erde. Da am Leitungsende Stauung auf das Dop-
pelte eintritt, muss die zulaufende Wellenh6he an-
nihernd 150 kV,, betragen haben. Aus dieser griss-
ten bisher gemessenen indirekten Blitzitherspan-
nung ist zu schliessen, dass indirekte Blitzwirkun-
gen im allgemeinen Hochspannungsleitungen mit
50 kV Betriebsspannung und Erdseil nicht mehr
zum Ueberschlag bringen kénnen. Infolge der Wel-
lenstauung sind sie aber imstande, in ungeschiitz-

ten 50 kV- und ausnahmsweise noch in ungeschiitz-
ten 80 kV-Kopfstationen Ueberschlige zu erzeugen.
Fiir grossere Betriebsspannungen sind nur die
direkten Bliizeinschlige in die Leitung imstande,
Erd- und Kurzschliisse hervorzurufen. Um aus den

Fig. 18.
Dreiphasige Klydonographen-MeBstation in Lavorgo.

Oszillogrammen allein, ohne jegliche Ausriistung
der Leitung mit Einschlagszeigern, entscheiden zu
koénnen, ob es sich in einem bestimmten Fall um
eine indirekte Blitzwirkung oder um einen direkten
Blitzeinschlag gehandelt hat, beobachteten wir alle
drei Phasen der Leitung zugleich, wozu natiirlich
ein dreipoliger KO nétig war. Ein direkter Blitz-
einschlag lidsst sich hierbei sehr deutlich aus dem

Fig. 19.
Dreiphasige KIydonogmphen~MeBstation in Bodio.

Vergleich der Dreiphasen-Oszillogramme erken-
nen: Nicht nur hat in der Regel nur eine Phase
eine enorme Ueberspannung, sondern die nicht ge-
storten Phasen zeigen sogar umgekehrte Polaritit
des Ueberspannungswellenkopfes. Diese merkwiir-
dige und unerwartete Erscheinung wurde inzwi-
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schen mit kiinstlichen Blitzspannungen geklirt,
nachdem sie anfinglich viel Kopfzerbrechen
machte. Bie bildet ein Beispiel des Falles, wo die
Naturbeobachtung der Wellentheorie vorausgeeilt
ist. Die Steilheit der vom direkten Blitzeinschlag
erzeugten Ueberspannungen, d. h. die Raschheii

00

Fig. 21.
Indirekte Blitziiberspannungswellen auf den drei Phasen
einer 80-kV-Leitung.
(Aus Bull. SEV 1934, Nr. 9, Fig. 26 und 27.)

ihres Anstieges ist viel griosser als bei indirekten
Blitzspannungen.

Nach dieser interessanten Erfahrung der Wich-
tigkeit direkter Blitzeinschlige in Hochspannungs-
leitungen stellte sich sofort die weitere Frage:
Schligt der Blitz in die Masten oder in die Phasen-
seile selber oder in das Erdseil? Zu dieser Frage
zeigten zunichst die Betriebsstatistiken eine inter-
essante Erscheinung. Leitungen fir 100 kV mit

einem Erdseil und drei untereinander liegenden
Phasenseilen erwiesen, dass wohl das oberste Lei-
tungsseil etwas hiufiger als die untern zwei von
Erdschliissen bei Gewitter betroffen wird. Doch ist
der Unterschied gar nicht gross, besonders gegen-
iiber dem untersten Seil, das in gewissen Betrieben
fast ebenso viele Stérungen durch Gewitter auf-
wies wie das am meisten dem Blitzeinschlag ex-
ponierte oberste Seil 7). Wie ist das zu verstehen?
Die Erklirung dieser Beobachtung liegt im soge-
nannien Riickiiberschlag eines Mastes bei Blirzein-
schlag. Stellen wir uns vor, ein Mast werde von
einem Blitzeinschlag betroffen. Wie wir vorher
geschen haben, geht dann vom Mast gegen die

Fig. 22.
Indirekte Blitziiberspannung mit anschliessender Stérung
einer 80-kV-Kopfstation.
(Aus Bull. SEV 1934, Nr. 9, Fig. 18}

B

Wolke ein rasch ansteigender Strom, der betriicht-
liche Werte erreicht. Dieser Strom fliesst von oder
nach Erde, und zwar hauptsichlich tiber den Mass-
erdungswiderstand des betroffenen Mastes, und
zum kleinern Teil iiber das Erdseil zu den- Nach-
barmasten. Folglich entsteht in der Masterdung
nach dem althbekannten Ohmschen Gesetz ein Span-
nungsabfall, z. B. bei einem Blitzstrom von
20000 A,, an einer Masterdung von 20 Ohm eine
Spannung von 20 X 20000 = 400 kV,, oder ca.
280 kV,. Diese Spannung beansprucht bei Leitun-
gen ohne Erdseil die Leitungsisolatoren. Wenn
diese ihr nicht gewachsen sind, so kommt es zum
Ueberschlag und damit zum Uebertritt der Blitz-

7) Ph. Sporn: Trans. Amer. Instn. Electr. Engr. 1929 bis
1933.
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spannung, genauer gesagl, des Spannungsabfalles
an der Masterdung auf die Leitangsphasen. Da ein
allfdllig vorhandenes Erdseil beim Blitzeinschlag
zugleich mit dem Mast auf Spannung kommt, so
schirmt es das oberste, niichste Leitungsseil mehr

100 150 ks

z.
Ueberspannungswellen infolge direkter Blitzeinschlige in
80-kV- und 132-kV-Leitungen, mit anschliessenden
Erdsehluss-Stérungen. )
(Aus Bull. SEV 1934, Nr. 9, Fig. 23 und 25.)

als die untern Seile. Daher entsteht an den Isola-
toren der letztern die gréssere Spannungsdifferenz
als an den obern und es werdéen aus diesem Grund
bei Leitungen mit Erdseil die untern Seile eher
vom Riickiiberschlag infolge Blitzeinschlags be-
troffen.

Wegen der skizzierten praktischen Bedeutung
direkier Blitzeinschlige ist es verstindlich, dass
uns heute an der Kenninis der Grésse der Blisz-
strome sehr viel gelegen ist. Diese frither rein wis-
senschaftliche Frage gewinnt heute wegen des Lei-
tungsschutzes noch griossere Bedeutung als die vor-
her im Vordergrund siehende Frage nach der Blitz-
spannung.

Die Blitzstrommessung ist keine einfache Auf-
gabe. Denn wo soll man messen? Wohl wurde vor-
geschlagen, starke Raketen steigen zu lassen, mit
einem Feuer- oder sogar Metalldrahi - Schwanz,
welche den Blitz aus der Gewitterwolke herunter-
holen wiirden. Aber selbst wenn dies gelidnge, so
wiire dieser geholte Blitz wahrscheinlich nicht von

iz 1932 ” 1931
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Fig. 25.

Hiufigkeitskurven verschieden hoher atmosphiirischer Ueber-
spannungen nach Messungen mit dem Kathodenstrahloszillo-

graphen.
Links: in der 80-kV-Kopfstation; rechis: in der 132-kV-
Durchgangsstation.
Ordinate n:= Anzahl Ueberspannungen pro Sommerhalbjahr,

deren Fiohe den Abszissenwert erreicht oder tibertrifit.
(Aus Bull. SEV 1934, Nr. 9, Fig, 29 und 30.)

der gleichen Stidrke wie der rein natiirliche. Es
bleibt wenig anderes iibrig, als sehr viele Punkte,
und zwar moglichst solche, die der Blitz treffen
wird, mit Messmitteln auszuriisten. So haben wir
eine Menge von Masten von Héchsispannungslei-
tungen in der Schweiz mit sogenannten Masifun-
kenstrecken ausgeriistet, welche durch das Durch-
lochen einer Zelluloidhaube angaben, ob ein Blitz,
wenn er den betreffenden Mast traf, eine gewisse
Stromstirke im Mast erreichieé oder nicht. Nach
einer deutschen, im Prinzip sehr alten Methode
wird in die Nadhe von Blitzableitern und Masten
ein Stahlstibchen oder besser ein Biindel feiner
Stahldrihte gebracht, welche vom Blitzstrom rema-
pent magnetisiert werden ®). Aus der Stirke der

8) H. Griinewald: ETZ 1934, Nr. 21 und 22.
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Remanenz lisst sich dann auf die Grisse des Blitz-
strommaximums schliessen. Es mag interessieren,
dass bereits Pockels und Topler auf Grund dieses
Prinzipes vor vielen Jahren die ersten Blitzstrom-
messungen machten; nur beniitzten sie keine Stahl-
stibchen, sondern suchten Gegenden mit Basaltge-
steinen mit dem Kompass ab. Aus der ringf6érmi-
gen Magnetisierung des Basaligesteins im Boden
wurde der Blitzsirom geschidizt®). Unsere Messun-
gen der letzien drei Jahre ergaben Blitzstromwerte
zwischen wenigen 1000 bis zu rund 100 000 4,,. Die
deutschen Messungen, die vor wenigen Monaten
verdffentlicht wurden, zeigen Werte einiger 1000
bis zu hochstens 60 000 A,. Die hiufigsten Blitz-
stromwerte liegen offenbar bei etwa 10 his 40 000
A, ®). Bolche Strome muss die Erdung stossweise
aufnehmen. Dass dabei gelegentlich bei schlechten
Verbindungen oder an nicht verbundenen, beson-
ders an geerdeten andern Metallmassen, z. B. Was-
serleitungen, Drahiziunen und Geleisen starke
Ueberschlagsfunken oder Sprengung von Beton-
sockeln entsteht, ist kein Wunder.

Die amerikanischen Messungen von Blitzstrs-
men *°) zeigen noch hihere Werte, bis 600 000 A .
Doch sind diese Werte sicher zu hoch gemessen,
infolge einer dazu kaum geeigneten Messmethode.
Die Stromberechnungen aus den Schmelzwirkungen
des Blitzstromes sind unsicher, weil zum Schmel-
zen auch die Zeitdauer des Blitzstromes eine Rolle
spielt, die wir bei Schmelzspuren gewohnlich nicht
kennen. Aus der Beobachtung, dass Kupferdrihte
von 2 mm Durchmesser noch relativ oft vom Blitz
geschmolzen werden, ergeben sich bhei verniinfti-
ger Schitzung der Siromdauer ebenfalls Werte bis
zu etwa 100 000 A, **). Auch aus den elektrodyna-
mischen Wirkungen blitzsiromfithrender Drihte,
die bisweilen zu ganz merkwiirdigen Blitzspuren
fithren, folgen Siréme der gleichen Grdssenord-
nung 2},

Iv.

Eine Uebersicht der wichiigsten Blitzgréssen,
wie sie nach heutiger Erfahrung etwa richtig sein
diirfte, mag interessant sein.

a) Die Blitzspannung ist von der Gréssenord-
nung von 100 bis zu einigen 100 Millionen V.
Spannungen von 10 Millionen V wurden in Ame-
rika an Holzstangenleitungen mit dem KO gemes-
sen. Die von Wilson geschiitzte Spannung von 1000
Millionen V (1 Million kV) bildet wahrscheinlich

die obere Grenze der Gewitterspannungen.

b) Die Blitzstromstiirke dirfte, wie besﬁi‘ochen,
100 000 A, erreichen, gewShnlich aber bei 10 600
bis 40000 A,, liegen. Der Stromverlauf im Blitz

ist stossweise, nichi schwingend.

9) F. Pockels: Meteor. Z., Bd. 15, 1898, u. Bd. 18, 1901.

10) W, Lewis und ‘C. M. Foust: Lighining Investigation
on ‘Trans. Lines, II. El. Engr. 1931, S. 479 und 483.

11} Beschreibung eines extrem kriftigen Blitzeinschlages:
. Janetzki: ETZ 1928, S. 1376.

12) Ch. Morel: Bull. SEV 1933, S. 209; R. S. Spilsbury:
Nature 1931, S. 872. )

¢) Die Polaritit der Bliizentladungen gegen den
Boden ist jedenfalls in der grossen Mehrheit der
Fille so, dass sich negative Wolken zum Boden hin
entladen. ,

d) Die Zeitdauer eines Teilblitzes ist mindestens
30 us, d. h. mindestens */20000 s,

Die Zeitdauer des Gesamitblitzes mit bis 15 Teil-
blitzen erreicht annihernd 1 s.

e) Die Vorwachsgeschwindigkeit des Blitzes
gegen die Erde liegt in der Grdssenordnung von
10 000 km/s. ‘

{) Grésste bisher zuverldssig gemessene indirekte
Blitziiberspannung auf Eisenmastleitung mit. Erd-
seil: Ca. 150 kV,, oder. 100 kV,; auf Leitung ohne
Erdseil ca. 150 kV, geschiitzt.

g) Griésstmogliche Blitziiberspannung auf Eisen-
mastleitung: Gleich der Stessitberschlagsspannung
der Leitungsisolatoren. Auf Holzstangenleitung:
Gleich der Stossiiberschlagspannung der Holzstan-
gen, also einige Millionen V.

h) Grosste Steilheit der Ueberspannungswellen:
An der Blitzeinschlagsstelle 1000 bis 10 000 kV/ us,
in Stationen sehr selten mehr als einige 100 kV/us.

V.

Was nun schliesslich die Schutzmassnahmen und
die damit in den letzten Jahren gemachten Erfah-
rungen anbelangt, so will ich mich kurz fassen.
Der Fortschritt der letzien Jahre ist z. B. daraus
ersichtlich, dass sich die meisten modernen Ab-
wehrmassnabmen, und zwar zum Teil mit gutem
Erfolg, gerade gegen jenen Blitzeinschlag wenden,
von dem es noch vor zehn Jahren hiess: Gegen
den ist nichts zu machen und nichts zu hoffen.

Bei Eisenmastleitungen wurden beziiglich der
Erh6hung der Betriebssicherheit bei Gewitier
durch Verbesserung der Masterdungen gute Exfah-
rungen gemacht. Besonders deutlich scheint die
Verbesserung bei 100 kV-Leitungen zu sein, wenn
die Erdungswiderstinde pro Mast von 100 Ohm
oder noch mehr auf etwa 10 Ohm reduziert wur-
den. Weniger Erfahrungen liegen vor iiber die
giinstigere Verlegung von Erdseilen.

Wo Ueberschlige der Isolatoren wegen schlech-
ter Erdungsmdoglichkeit oder wegen Fehlens des
Erdseiles bei Eisenmastleitungen nicht verhindert
werden konnen, bieten Lichtbogenarmaturen ein
bewiihrtes Mittel zur Verhinderung schwerer Isola-
torschiden. Die Erfahrung der letzien Jahre zeigte,
dass die meisten Isolatorenzerstorungen bei Gewii-
ter nicht durch die Blitzstofispannung, sondern
erst durch den nachfolgenden Lichtbogen des Be-
triebskurzschiuBstromes bewirkt werden. Dabei
miissen natiirlich Durchschlige infolge schlechter
Isolatoren, Kopfrisse und dergleichen von unserer
Betrachtung ausgeschlossen werden.

Schlimm steht es mit allen Holzstangenleitun-
gen, auch mit jenen fiir hochste Betriebsspannun-
gen. Die Erhshung der Isolation unter Ausniitzung
des Isolationswertes des Holzes fiithrte in Amerika
zu keiner Verbesserung. Hier scheint tatsiichlich
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immer noch der berithmie Ausspruch von Siein-
metz zu gelten: «Bei Gewitter flicke, was kaputt
geht, und sei zufrieden, dass der Schaden nicht
noch grosser war!» Mittel zur Verhinderung der
Stangenzersplitterung sind vorhanden, fanden aber
noch wenig Anwendung.

Blitzsichere Leitungen scheinen erst hei Be-
triebsspannungen von etwa 100 kV und dariiber
wirtschaftlich méglich zu sein, ausnahmsweise bei
50 kV. Fir Betriebe mit kleiner und mittlerer
Hochspannung, bis etwa 60 EkV, kamen in den
letaten Jahren Ueberspannungsableiter wieder zu
Ehren. Nachdem heute die Grundlage fiir ihre Be-
messung und Priiffung vorhanden ist, ist dies zu
begriissen. Aber es ist leider auch hier nicht alles
Gold, was glinzt.

Es sind mit der heutigen Jahresversammlung
gerade zehn Jahre her, seit wir uns in der Schweiz
vom Ueberspannungsableiter losgesagt haben. Be-
halten wir darum von dem damals wohlbegriinde-
ten Standpunkt das Gute bei: Hiiten wir uns vor
der Wiedereinfithrung von Apparaten, die selber
nicht betriebssicher sind! Um Apparate gegen
Ueberspannungen betriebsmissig priifen zn Lkon-

nen, haben wir mit der entgegenkommenden Hilfe
des EW Olten-Aarburg, der Kabelwerke Brugg, der
Schweizerischen Bundeshahnen, Brown, Boveri und
anderer Beteiligter eine Stosspriifanlage speziell
fiir Ableiterproben, aber auch fiir andere Stossprii-
fungen, beim Kraftwerk Gosgen aufgebaut. Damit
wurde es moglich, die im Jahre 1931 in Puidoux
begonnenen Ableiteruntersuchungen fortzusetzen,
was inzwischen in reichem Masse geschehen ist.
Mit aller Wahrscheinlichkeit ist der Zeitpunkt
nicht mehr fern, wo Ueberschlige infolge von
Ueberspannungen in den Anlagen selber zur Ver-
gangenheit oder doch zu einer grossen Seltenheit
gehéren werden. Dieser Wandel ist ohne KO gar
nicht mehr zu denken.

Ich hoffe sehr, dass unsere theoretischen und
praktischen Untersuchungen auch in dieser Hin-
sicht von direktem Nutzen fiir die Elektrizitdts-
werke seien, besonders jener, die uns die Durch-
fithrung der Messungen erméglicht haben. Ich be-
nuize die Gelegenheit, allen bheteiligien Personen,
Werken und Unternehmungen, die unsere Bestre-
bungen unterstiitzt haben und es noch tuu, herzlich

‘zu danken.

La foudre et les batiments.

Conférence donnée & Iassemblée générale de ASE le 7 juillet 1934 4 Aarau

par Ch. Morel, ingénieur au Secrétariat général de P'ASE, Zurich.

L’exposé ci-dessous se borne d relater quelques-uns des
plus intéressants coups de foudre relevés au cours de Uen-
quéte menée par le secrétariat général de UASE et de I'UCS,
pour en tirer quelques conclusions pratiques relatives d la
protection des bdtiments: suppression des pointes, utilisation
de toutes les parties métalliques extérieures pour former un
réseau protecteur, réle des lignes aériennes et des arbres, etc.

Quelques-uns des cas produits ayant déja été décrits an-
térieurement, on s'est contenté ici de faire figurer d cété
de leur numéro d’ordre, un renvoi au numéro du Bulletin
ot sen trouve la description détaillée.

De tous temps, la foudre a attiré I’attention des
hommes de science aussi bien que celle des simples
moriels. Ses méfaits et surtout ses caprices ont
donné leu a nombre de croyances populaires, erro-
nées pour la plupart, mais qui sexpliquent d’aun-
tant plus facilement qu'a T'heure actuelle les sa-
vants méme ne sont pas encore d’accord sur tous
les points. Dans sa conférence, M. Berger a esquissé
Pétat actuel de nos connaissances sur la foudre en
tant que phénoméne élecirique. Ce qui suit ne
sera donc qu'une relation de quelques faits qui se
gont passés au cours de ces derniéres années, accom-
pagnée de quelques conclusions pratiques pour la
protection des batiments. Ces cas sont pour la plu-
part tirés de Penquéte menée par le secrétariat gé-
néral depuis 1931 avec la collaboration des éta-
blissements cantonaux d’assurance contre I’incendie
et de ’adminisiration des PTT, auquels nous nous
devons d’exprimer ici notre reconnaissance.

31: 551.594.2(494)

Das hier wiedergegebene Referat ist eine kurze Aufziih-
lung einiger der interessantesten Blitzschlige aus den Er-
hebungen des Generalsekretariates des SEV und VSE wiih-
rend der letzten Jahre. Dieser Aufziihlung sind einigz prak-
tische Folgerungen fiir den Schuiz der Gebiude beigefiigt:
Weglassung der sog. Auffangstangen, Heranziehung aller
iusseren Metallteile zur Bildung eines schiitzenden Netzes,
Bedeutung der Freileitungen und der Biume usw.

Da einige der angefiihrten Fiille bereits frither beschrieben
wurden, ist hier neben ihrer Ordnungsnummer nur auf die
Numner des Bulletin verwiesen, wo sich die ausfithrliche
Beschreibung befindet.

Cette enquéte a été ordonnée par la commission
de ’ASE pour la protection des bitiments contre
la foudre, présidée avec une rare compétence par
M. Blattner, professeur au technicum de Berthoud,
dans le but de recueillir des indications pouvant
servir de base 4 la revision des directives pour la
protection des bitiments contre la foudre. Ces re-
cherches prouvent que les principes directeurs,
émis dans les premiéres directives de 1907 ont con-
servé leur pleine valeur, de sorte que la revision
n’a dii porter que sur des questions de détail qui,
pour la plupari, ne se posaient encore pas alors.

11 est encore hien des gens qui ne peuvent se
représenter un paratonnerre sans une ou plusieurs
tiges de quelques métres de haut, juchées sur le
faite de I’édifice & protéger. On a en effet cru au
début que les pointes avaient le pouvoir de déchar-
ger les nuages chargés d’électricité, rendant ainsi
impossible toute étincelle entre le nuage et le hati-
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ment. On a également prétendu que ces pointes
garantissaient autour d’elles tous les corps dans un
rayon double de leur hauteur. Cette théorie dite
du cbéne de protection figure encore aujourd’hui
dans le Larousse et dans maint traité populaire.

Fig. 1.
#
Certaines observations pratiques sont cependant en
parfaite contradiction avec cette théorie.

En voici un cas typique relevé par M. Steiner,
alors contréleur des paratonnerres 3 Winterthour,
A To6ss en 1910, la foudre tombe sur la cheminée
d’'un immeuble et la détruit jusqu’an ras du toit,
bien que celle-ci se trouve a Uintérieur du céne de
protection du paratonnerre et que le bitiment lui-

Fig. 2.

méme soit entiérement dans le cdne de protection
d'une haute cheminée d’usine pourvue elle aussi
d’un paratonnerre (Fig. 1).

Un second exemple est le cas 6—31 du 10 juin
1931 a Wahlemn *).

Un ecas semblable s’est plesente a Lucerne au
mois de mai dernier (Fig. 2). La maison dont la
cheminée a été démolie au ras du toit, est dominée
par deux autres maisons avec des paratonnerres.

Le propriétaire nous a affirmé quelques jours aprés
que plusieurs voisins avaient déja commandé des
paratonnerres pour leur maison qui n’en avait
point.

La théorie du cone n’est pas confirmée par T'ex-
périence et les pointes n’empéchent pas la foudre
de les frapper. Pourquoi donc encore en poser?
Et comme la foudre ne tombe que rarement 13 ot
on voudrait la voir tom-
ber, il ne reste qu’a pro-
téger tous les poinis que
Pexpérience révéle parti-
culiérement exposés a la
décharge — faite, arétes,
cheminées, etc. — et 4 en
faciliter I’écoulement au
sol par le chemin le plus
\,.. direct. 5i tel n’est pas le
" cas, en particulier lorsque

la résistance de passage

au sol est trop forte, la
décharge peut se frayer un chemin 3 travers le
batiment, détruisant tout ou mettant le feu sur son
passage.

Un des cas le plus typique est le cas 214—32 du
28 aofit 1932 a Herisau *).

A Hitzkirch, en 1933 (cas LU 6—33), la foudre
tombe sur la cheminée, & c6té de la pointe du para-
tonnerre, et la fend sur toute sa longueur (Fig. 3).
La décharge a donc préféré le droit chemin aux
nombreux contours qu’elle aurait dit faire par le
chemin prescrit. Il est probable qu’une liaison
directe de la cheminée a la descente aurait évité
ce dommage.

A Siselen, en 1932 (cas BE 26—32), la décharge
atteint la cheminée d’une ferme et I'endommage
passablement (Fig. 4). De 13, elle saute sur la noue

3EV4295

Fig. 3.

en brisant quelques tuiles, puis suit le chéneau et
le tuyau de descente pour sauter sur la pompe a
lisier, probablement en meilleur contact avec le sol
que la gouttidre. De nombreux picotements sur le
tuyau et sur la pompe en font preuve.

C’est par Pobservation d’une quantité de cas
analogues que Findeisen et d’autre aprés lui en sont

*) Voir Bulletin ASE 1933, No. 10.
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arrivés a préconiser la seule maniére logique de
protéger les batiments, et qui consiste a relier entre
elles et avec la terre toutes les parties métalliques
du toit, quitte & compléter ce réseau par des con-
duites artificielles 13 ol1 les éléments naturels font
défaut.

Les antennes de TSF ou plutdt leurs supports
métalliques ne font pas exception a cette régle. Les
antennes exiérieures et surtout leurs descentes peu-
vent servir & conduire la décharge a Vintérieur du
batiment, comme cela g'est passé 3 Crémines (cas
183—32) et a Montenol (cas 131—32) en 1932 #).

Fig. 5.

Le cas qui s’est passé & Diessenbach en 1931 (cas
BE 30—31), se reproduit assez fréquemment. Au
cours d’un orage, le feu se déclare dans la grange,
derriére les planches de la paroi extérieure (Fig. 5),
sans que la foudre soit tombée sur le batiment. Le
fermier le remarque a temps et peut ’éteindre
sans difficulté. Que g’est-il passé? Dans la grange
sous la poutre faitiére court le rail d’un monte-foin,
relié par un cible en acier au treuil fixé en porte
a faux sur une pouire au-dessus de la porte de
I’écurie. Cette poutre est fixée A son tour au mur
en béton armé par deux boulons dont la téie est
distante de 5.cm & peine du pied du treuil. La
masse métallique monte-foin cible treuil, compléte-
ment isolée du sol, s'est probablement chargée par
influence et, lors d’'une décharge dans les environs,
sa charge subitement libérée a cherché a se neutra-
liser vers le sol. Elle a trouvé la moindre résistance
entre le treuil et les boulons et I’étincelle qui s’est
produite a mis le feu au foin qui se trouvait en cet
endroit.

Un reméde bien simple et efficace consiste dans
ce cas & metire la masse métallique en question
a la terre.

Il semble souvent que la foudre ait un malin
plaisir 3 chercher les masses métalliques que, d’au-

tres fois, elle parait ignorer totalement. Un exemple
du premier cas est celui de Flithli, en 1931 [cas
77—311 7).

En 1933, la foudre est tomhée sur le temple
d’Aubonne (Fig. 6), qui n’avait pas de paraton-
nerre (cas VD 1—33). La décharge a suivi normale-
ment les parties métalliques extérieures du clocher,

maﬁftﬂ

SEV4H298

mais a sauté de celles-ci sur Pintroduction de la
ligne élecirique dans la maison voisine, ot un com-
mencement d’incendie s’est déclaré,

Le cas (LU 31—33) qui s’est passé & Schiipfheim
en 1933 n’est pas tout & fait simple. 11 s’agit la
probablement d’une décharge violente dans le ré-
seau desservant les fermes représentées a la fig. 7.
Dans la grange de la ferme ¢, la décharge aurait
sauté de I'installation élecirique sur le fil d’acier b
peu distant qui sert & sonner la cloche de la cha-
pelle a. L’étincelle a mis le feu au foin qui se

li $EV4299

Fig. 7.

trouvait sur son passage, mais 'incendie a heureu-
sement pu étre éteint tout a son début. La méme
décharge a également endommagé les installations
électrigues des fermes des aleniours. La vue de
fig. 8 montre la situation dans le terrain.
L’exemple d’Aubonne et celui-ci montrent com-
ment les lignes éleciriques peuvent conduire les dé-

*) Voir Bulletin ASE 1933, No. 10.
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charges ou des surtensions dans les batiments.
Toutefois nous nous empresserons de faire remar-
quer que, dans la plupart des cas, les dégits sont
minimes: quelques fusibles ou lampes grillées, rare-

i

Fig. 8.

ment davantage. Le cas se complique un peu
lorsque la surtension provoque un défaut d’isole-
ment qui permet au courant d’exploitation d’entre-
tenir un arc dangereux lorsqu’il se produit avant
les coupe-circuit principaux.

Quoiqu’il ne s'agisse pas d’un bitiment, nous
tenons a relater ici un fait typique de ce genre qui
est arrivé i Zurich au Limmatquai en 1924. La
foudre est tombée sur la ligne de contact, a suivi

T sevaaor

celle-ci sur une certaine distance, puis un ciible
conduisant & un sectionneur de ligne logé dans un
coffret fixé a un support de ligne en fonte. A l'in-
térieur du support, la décharge a percé I'isolement
du cible qui touchait & la paroi, ce qui a permis
au courant d’exploitation de former un arc qui ne
g'est éteint gu’au moment oit I'automate de la sous-
station a déclenché. Cela a suffit pour faire un trou
d’environ 10 em de longueur dans la paroi du sup-
port en fonte.

A Walkringen, en 1931 [cas 14317 %), la dé-
charge a frappé un tilleul, mais a emprunté la ligne
électrique pour pénéirer
dans le bAtiment. Ceci
nous améne a regarder
d’'un peu plus. prés le
rble que sont suscep-
tibles de jouer les arbres
qui se dressent & proxi-
mité des maisons. On

Fig. 10.

-eroit encore volontiers que ceux-ci, en particulier

les peupliers qui flanquent les fermes a la cam-
pagne, sont la meilleure protection contre la foudre.
Or, Pexpérience nous apprend que bhien souvent
c’est le contraire. En voici quelques exemples.

*) Voir Bulletin ASE 1933, No. 10.

A St-Sulpice, en 1933 (cas VD 4—33), la foudre
aurait logiquement da aller se perdre directement
dans le lac (Fig. 9). Mais elle a préféré suivre les
fils provisoires, tendus entre le peuplier et le bal-

Fig. 11,

cons, pour aller faire quelques dégits dans la
maison.

Un cas déplorable est celui qui s'est produit
I'été passé a Zunzgen (cas BL 7—33). La foudre
est tombée sur un poirier du verger, a suivi le fil
de fer d’un étendage pour aller causer quelques dé-
gits peu importants au poulailler adossé & la mai-
son. Une personne, qui se trouvait sous ’étendage
au moment eritique a été foudroyée (Fig. 10). Les
autres arbres du verger étaient des pommiers,

Ce printemps, nous avons eu l’occasion d’exa-
miner un cas intéressant a Lucerne (Fig. 11).

Fig. 12.

foudre a frappé un chéne, presque sur la créte de
la colline. Depuis une des racines dont elle a en-
levé I’écorce, elle a creunsé a angle droit un sillon
horizontal de 20 & 30 cm de profondeur et long de
17 m, jusqu’a la cléture en fils de fer. La terre du
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sillon fut projetée contre la fagade de la maison. La
décharge suivit ensuite la cléture, puis la palissade
en fer du jardin pour aller rejoindre une conduite
d’eau dans le sol, non sans démolir un cein de mur
et une marche d’escalier en ciment (Fig. 12).

Les quelques illustrations qui suivent donnent
une idée, bien faible il est vrai, de ce que la foudre
est capable de faire, quelques fois 4 I'enconire de
tout bon sens.

La fig. 13 monire une pouire complétement dé-
chiquetée, sans avoir pris feu (cas BE 68—32). Sur la

Fig. 14.

fig. 14, on voit un tube Bergmann éventré. A Pinté-
rieur, le fil isolé semble encore intact, mais au tou-
cher on reconnait que 'dme en cuivre a été vola-
tilisée (cas FR 5—33).

A Hertenstein (cas LU 23—33), le mur extérieur
d’un réservoir d’eau a éié renversé, bien que le biti-
ment soit protégé par un paratonnerre (Fig. 15).

Ce dommage est probablement dfi & ce que I'une
des descentes du paratonnerre plongeait dans le ré-
servoir en question.

Fig. 1.

iz, 16,

Fig, 11.

La fig. 16 montre une cheminée démolie comme
par une explosion (cas VD 5—33). La décharge a
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ensuite percé le plafond et s’est échappée par la
fenéire de la cuisine a 1’étage en-dessous en y fai-
sant un trou de quelques em de diaméire (Fig. 17).

Nous ne pouvons clore cet apercu sans faire ap-
pel & la bonne volonté de tous les lecteurs en les
priant instamment de communiquer au secrétariat
général les observations qu’ils pourraient faire sur

des coups de foudre qui ne touchent pas les biti-
ments et dont nous n’avons que rarement connais-
sance. Ces communications contribueront a la réus-
site d'une entreprise d’intérét général incontestable,
puisqu’elle sert 2 la luite contre un phénoméne
naturel qui cofite au peuple suisse plus d’un demi-
million par an.

Schutzmassnahmen
zur Vermeidung elektrischer Unfille in den Hausinstallationen.

Von M. Weitstein, Ziirich.

621.316.99

(Fortsetzung von Seite 619.)

C. Die Anwendung des Erdungssystems.

Bei der Anwendung des Erdungssystemes zum
Schutze von Menschen und Tieren gegen die Ge-
fahren des elektrischen Stromes, die bei Isolations-
fehlern entstehen kénnen, werden die Metallteile
der elektrischen Maschinen und Apparate und un-
ter Umstiinden auch die Metallumhiillungen von
Leitungen mit einer Erdleitung an eine in der Erde
liegende Elektrode angeschlossen. Man will damit
erreichen, dass zwischen solchen Metallieilen und
der Erde keine oder wenigstens keine gefihrlichen
Spannungen auftreten konnen. Eine nihere Unter-
suchung zeigt aber, dass dieses Ziel nicht in allen
Fillen erreicht werden kann. Man muss dann dar-
nach trachten, dass der Fehlersirom innert mog-
lichst kurzer Zeit abgeschaltet wird, so dass die
gefihrlichen Zustinde nur ganz kurze Zeit bestehen
bleiben kénnen. Ist auch dies nicht méglich, so
kann das Erdungssystem nicht angewendet werden
uvnd es sind andere Schutzmassnahmen zu treffen.
In Nachstehendem soll nun gezeigt werden, in wel-
cher Weise das Erdungssystem wirkt und unter
welchen Bedingungen dieses System angewendet
werden kann:

1. Der einpolige Erdschluss.

Entsteht an einem elekirischen Apparat oder
an einer elektrischen Maschine ein Isolationsfeh-
ler, so dass ein Polleiter mit dem Metallgehinse
in Berithrung kommt, und ist dieses Gehiuse weder
geerdet noch genulli, so tritt zwischen dem betref-

C
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fenden Gehiuse und der Erde eine Spannung auf,
die gleich gross wie die Phasenspannung des Netzes
ist. Diese Behauptung ist aber nur dann sicher zu-
wreffend, wenn der Transformatornullpunkt an
Erde gelegt ist. Da die neue Starkstromverordnung
in Art. 26 eine solche Erdung vorschreibt, kénnen
die Untersuchungen iiher die Schutzerdung auf die-

sen Fall beschrinkt werden. Die Richtigkeit vor-
stehender Behauptung lisst sich anhand der sche-
matischen Skizze Fig. 19 nachiweisen. Dieses Schema
stelli ein einfaches Niederspannungsneiz dar, an
welches ein Elektromotor M angeschlossen ist, der
bei F einen Isolationsfehler aufweist, wobei ein
Polleiter das Motiorgehduse beriihrt. Da zwischen
dem Polleiter und dem Transformatornullpunkt
die Phasenspannung herrscht und der Transforma-
tornullpunkt an Erde gelegt ist, so muss auch zwi-
schen dem Objektgehiuse (mit einem Polleiter in
Berithrung stehend) und der Erde die Phasenspan-
nung herrschen.

Diese Spannung kann auch mit Hilfe eines Voltmeters
nachgewiesen werden. Hiefiir ist das Voltmeter an das Ge-
hiiuse des Motors und eine Erdelektrode anzuschliessen. Im
Abschniit By, «Die Eigenschaften der Erdungen», wurde ge-
zeigt, dass die die Elekirode umgebende Erde dem Strom-
durchgang einen Widerstand bietet, der von der Dimension
der Elektrode und dem spezifischen Widerstand der Erde
abhiingig ist. Fiir die Berechnung der Spannung, die bei
direkter Messung das Voltmeter anzeigt, miissen somit ausser
dem Widerstand der Leitung (R.) und dem Widerstand des
Volimeters (Ry) auch die Erdwiderstinde der Voltmeter-
erdungsstelle (R1) und der Nullpunkiserdungsstelle (Ro)
beriicksichtigt werden. Ueber den durch das Voltmeter ge-
schlossenen Stromkreis fliesst bei einer Phasenspannung U
nach dem Ohmschen Gesetz ein Sirom

I = U {9

R+ Ry+ R+ Ro

Da hesonders der Leitungswiderstand R, aus Ohmschem
und induktivem Widerstand zusammengeselzt ist, so miisste
streng genommen im’ Nenner die geometrische Summe der
Widerstiinde eingesetzt werden. Im Folgenden handelt es
sich aber in der Hauptsache nur um iiberschligige Rech-
nungen, bei denen die induktiven Widerstiinde, die im Ver-
hiillinis zu den Ohmschen Widerstéinden in der Regel klein
sind, vernachliissigt werden konnen. In denjenigen Beispie-
len, wo die induktiven Widerstiinde von Bedeutung sind,
wird die geometrische Summe gebildet.

In einem 500 V-Netz betriigt die Phasenspannung bekannt-

lich U = 500 : /3 = 290 V. Nimmt man fiir verschiedene
Widerstinde folgende Werte an:

Leitungswiderstand R, = 2 0
Voltmeterwiderstand Ry = 2000 Q
Erdwiderstand Ry = 100 2
Erdwiderstand R, = 200
Gesamtwiderstand = 2122 Q

so fliesst ein Strom von

290
I = 9193 — 0,1365

>
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Das Voltmeter misst dementsprechend eine Spannung von
U, = 0,1365-2000 = 273 V.

Die gemessene Spannung ist also kleiner als die Phasen-

spannung. Wiirde man aber ein Voltmeter mit einem Wider-

stand von 10 000 Ohm anlegen, so witrde der im Stromkreis

eingeschaltete Widerstand im ganzen 10 122 Ohm und die

. 290 _
vom Voltmeter gemessene Spannung Uy = 15193 10 000 =

287 V betragen; das Voltmeter wiirde also angeniihert die
Phasenspannung anzeigen. Wiirde man den Voltmeterwider-
stand noch weiter erhihen, so wiirde sich auch die gemessene
Spannung noch mehr der Phasenspannung nihern.

Diese Beispicle zeigen, dass fiir die Messung der Span-
nung zwischen Objekt und Erde ein Voltmeter mit geniigend
hohem Widerstand verwendet werden muss, weil sonst die
gemessene Spannung infolge der Einfliisse der iibrigen im
Stromkreis eingeschalteten Widerstiinde wesentlich kleiner
wird als die beim offenen Stromkreis herrschende.

Wird nun das Gehiuse eines solch fehlerhaften
Objektes von einem auf dem Erdboden stehenden
Menschen beriihrt, so iibernimmt der menschliche
Korper die Rolle des Voltmeters. Er wird also je
nach dem Verhilinis seines Korperwiderstandes zu
den iibrigen im Stromkreis vorhandenen Wider-
stinden einer mehr oder weniger hohen Spannung
(Beriithrungsspannung) ausgesetzt. Da der Kérper-
widerstand in der Regel sehr viel grosser sein wird
als die Leitungs- und Erdwiderstinde, so kann die
Berithrungsspannung angenidhert gleich gross wie
die Phasenspannung werden. Infolge des grossen
Widerstandes des menschlichen Kérpers kann aber
auch der Fehlerstrom nicht so gross werden, dass
die im Stromkreis eingebauten Sicherungen durch-
schmelzen. Der gefihrliche, vorschrifiswidrige Zu-
stand bleibt deshalb solange bestehen, bhis das feh-
lerhafte Objekt ausgeschaltet wird.

Die Erkenninis, dass die Berithrungsspannung
von dem zwischen Objekt und Erde eingeschalteten
Widerstand und der Grosse des Fehlerstromes ab-
hiingig ist, zeigt nun auch den Weg, der beschritten
werden muss, um gefihrliche Berithrungsspannun-
gen zu vermeiden. Konnte man das fehlerhafte
Objekt widerstandslos mit der Erde verbinden, so
konnte zwischen Objekt und Erde ja iiberhaupt
keine Spannung entstehen. Leider lidsst sich dies
nicht bewerkstelligen. Es ist aber theoretisch mog-
lich, das Objekt mit einer Elekirode zu verbinden
und die Elektrode so zu dimensionieren, dass in-
folge des kleinen Erdwiderstandes der Elekirode
zwischen Objekt und Erde eine ungefiihrliche, d. h.
eine unter 50 V liegende Spannung entsteht. Be-
rithrt ein Mensch ein so geerdetes Objekt, so kann
er keiner grosseren Spannung ausgesetzt sein als
der zwischen Objekt und Erde herrschenden. Die
Beriithrung des fehlerhaften Objektes ist also nicht
mehr gefihrlich. Immerhin sei hier bemerkt, dass
dieses Nichtgefdhrlichsein nur im Sinne der Vor-
schriften, also fiir den allgemeinen Fall gilt; denn
es konnen bekanntermassen Umstinde vorliegen,
wo auch 50 V Berithrungsspannung noch eine Ge-
fahr bedeuten. Es sei dabei auf die von den EKZ

durchgefithrten Elekirisierversuche ”) hingewiesen.

7) Bull. SEV 1929, Nr. 13.

In gewissen Fillen ist es theoretisch sogar mog-
lich, den Erdwiderstand der genannten Elekirode
und denjenigen der Nullpunkiselektrode so klein
zu machen, dass ein Fehlerstrom entsteht, der die
den Objekten vorgeschalteten Sicherungen ahzu-
schmelzen vermag. Dieses zweite Verfahren hiitte
gegeniiber dem ersten noch den Vorteil, dass der
Fehler sofort erkannt wiirde, weil das beireffende
Objekt nicht mehr eingeschaltet werden konnte,
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Fig. 20.

ohne dass jedesmal wieder eine Sicherung durch-
schmelzen wiirde. Wie weit die eine oder andere
Schutzwirkung praktisch erzielt werden kann, zei-

gen nachstehende Rechnungen. Fig. 20, die ihnen é

zugrunde liegt, stellt eine gleiche Anordnung dar
wie Fig. 19, nur ist das Gehduse des fehlerhafiten
Objektes mit einer Erdleitung und einer Erdelek-
trode an Erde gelegt. Aehnlich wie bei der vor-
stehenden Betrachtung ist auch bei dieser Anord-
nung die Grisse des Fehlersiromes von der Phasen-
spannung U und von der Summe der im Fehler-
stromkreis eingeschalteten Widerstinde abhingig.

U

l= —( ——/
R, + R, + R,

(10)

Die Spannung, die zwischen dem fehlerhaften Gb-
jekt und der Erde herrschi, ergibt sich aus der
Multiplikation des Fehlerstromes mit dem Erd-
widerstand der Objekterdung.

U-R,
RL+R1+RO

Uy, = I-R, = (1)

Wird nun ein solches Objekt beriihrt, so wird der
menschliche Kérper angendhert dieser Spannung
ausgesetzt, sofern der Widerstand des menschlichen
Korpers Ry im Verhilinis zu seinem eigenen Erd-
wderstand Ry und zum Widerstand der Objeki-
erdung R; gross ist. Diese Voraussetzung ist aber
im allgemeinen exfiillt.

Aus Formel 10 geht ohne weiteres hervor, dass
grosse Fehlersirbme, die zum Abschmelzen der
Sicherungen notig sind, nur dann entstehen kon-
nen, wenn die beiden Erdwiderstinde R, und R,
klein sind. Mit kiinstlichen Elektroden lassen sich
aber aus wirtschaftlichen und technischen Griin-
den in der Regel keine geniigend kleinen Erd-
widerstinde -erzielen. Die giinstigsten Verhiilinisse
werden erreicht, wenn fiir die Erdungen ausge-
dehnte Wasserleitungsnetze zur Verfiigung stehen.
In solchen Fillen ergeben sich Erdwiderstinde in
der Grossenordnung von 1 Ohm. Der Widerstand
der Leitung R;,"in welchen auch der Widerstand
der Transformatorwicklung eingeschlossen sein soll,
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hingt von der Grosse des Transformators und von
der Linge der Leitung und dem Querschnitt der
Leiter ab. Nimmt man zum Beispiel einen verhilt-
nismissig grossen Transformator und eine kurze
Leitung mit einem Gesamtwiderstand von 0,5 Ohm
pro Leiter an, und nimmt man ferner an, dass es
moglich wiire, sowohl das in Frage kommende Ob-
jekt als auch den Transformatornullpunki an ein
ausgedehntes Wasserleitungsnetz anzuschliessen, so
dass fiir jede Erdung ein Widerstand von 1 Ohm
resultiert (wobei vorausgesetzi wird, dass zwischen
den beiden Erdungsstellen keine metallische Ver-
bindung bestehe), so wiirde bei einer Betriehsspan-
nung von 500 V verketteter bzw., 290 V Phasenspan-
nung ein Fehlerstrom von
I = 290 = 116 A
0,5+1-1

entstehen. Da die Installationssicherungen erst
beim 2,75fachen des Nennstromes innert kiirzester
Zeit schmelzen, so diirfte die Nennstromstirke der
fraglichen Sicherung nicht mehr als 42 A betragen.
Wiirde aber der Leitungswiderstand grosser (ldn-
gere Leitung), z. B. 2 Ohm sein, so wiirde der Feh-
lersirom auf

I = 290 = 72,5 A

2 -1+ 1

sinken, und der Nennstrom der Objekisicherung
diirfte 26 A nicht iibersteigen. Da in den 500 V-
Neizen in vielen Fillen auch die Zihler geerdet
werden miissen, so miissen sich die berechneten
Sicherungsnennstromstirken auf die Hauptsiche-
rungen der Installationen beziehen. Diese beiden
Beispiele zeigen, wie sorgféltig in jedem einzelnen
Fall gepriift werden miisste, ob die fraglichen
Sicherungen beim Auftireten eines Fehlers recht-
zeitig abschmelzen wiirden oder nicht. Aber auch
dann konnte in einzelnen Fillen die Anwendung
der Schutzerdung versagen, nimlich wenn die Feh-
lerstelle selbst einen Widerstand aufweist (z. B.
bei Motoren Wicklungsschluss mit dem Gehiuse
oder bei mangelhaftem Kontakt der Erdleitung in
Steckervorrichtungen). In solchen Fillen wird das
Schmelzen der Sicherungen in Frage gestellt. Der
Fehlersirom kann aber doch noch so gross sein,
dass an der Objekterdung eine gefidhrliche Span-
nung auftritt. Betriigt die Nennstromstirke der
Sicherung z. B. 40 A, der Erdwiderstand der Ob-
jekterdung 1 Ohm und wird der Fehlerstrom durch
den Widerstand der Fehlerstelle auf beispielsweise
80 A reduziert, so kann dieser Zustand lingere Zeit
bestehen bleiben, wobei zwischen dem fehlerhaften
Objekt und der Exde eine Spannung von 80 V be-
steht. In solchen Fillen wire ausser der Gefdhr-
dung von Menschen eine Brandgefahr infolge der
Erwidrmung der Fehlerstelle ebenfalls nicht ganz
ausgeschlossen.

Den Transformatornullpunkt mit einer ausge-
dehnten Wasserleitung zu verbinden, ist aber in
den meisten Fillen nicht méglich. In der Regel

werden kiinstliche Erdelekiroden in Frage kom-
men miissen, wobei je nach Beschaffenheit des Erd-
bodens verhiltnismiissig hohe Kosten erforderlich
sind, um den Erdwiderstand nur auf den gemiss
Art. 23 der Starksiromverordnungen vorgeschriebe-
nen Hochstwert von 20 Obm herabzusetzen. Be-
trigt nun in einem Fehlersiromkreis die Summe
aller Widerstinde 20 Ohm, so sinkt der Fehler-
strom bhei 290 V Phasenspannung auf

290
1= 20 _

50 14,5 A.

Bei diesem Strom schmilzt selbst eine 6 A-Siche-
rung nicht mehr zuverlissig innert kiirzester Frist.
Man sieht daraus, dass bei der Anwendung kiinst-
licher Elekiroden fiir die Transformator - Null-
punktserdung im allgemeinen ein sicheres Ab-
schmelzen der Sicherungen beim Auftreten von Feh-
lern nicht mehr gewihrleistet ist. Es muss deshalb
die Bedingung erfiillt werden, dass beim Auftreten '
von Fehlern keine gefihrlichen Berithrungsspan-
nungen entstehen konnen, d. h. dass zwischen Ob-
jekigehiuse und der Erde keine gréssere Spannung
als 50 V besteht.

Es ist nun zu untersuchen, welche Massnahmen
zur Vermeidung gefihrlicher Beriihrungsspannun-
gen getroffen werden miissen. Da vorausgesetzt ist,
dass der Erdwiderstand der Nullpunkiserdung ver-
hiiltnismissig gross sei, so kann der Leitungswider-
stand, der im Verhiltnis zu diesem Erdwiderstand
in der Regel klein sein wird, zur Vereinfachung
der nachstehenden Rechnungen vernachlissigt wer-
den. Die Formeln 10 und 11 vereinfachen sich
dementsprechend, und es ist bei einer Betrachtung
der Fig. 20 ohne weiteres einzusehen, dass unter
dieser Voraussetzung die Summe der an den Er-
dungen liegenden .Spannungen gleich der Phasen-
spannung sein muss. Es ist also:

U="Uy +Ugyp=1IR+I1-R (12

Soll nun I-R, nicht mehr als 50 V betragen, so
muss I+ R, bei 290 V Phasenspannung mindestens
290 — 50 = 240 V betragen. Es muss also das Ver-
hiltnis bestehen: :

Uz, I-R, R, 50 1
Ur, 240 4,8

I.R, = R,

d. h. der Erdwiderstand der Nullpunkiserdung
muss 4,8mal grosser sein als derjenige der Objeki-
erdung, damit an der Objekierdung nicht mehr als
50 V Spannungsdifferenz auftreten. Betriigi die
Phasenspannung beispielsweise nun 145 V (250 V
verkettete Betriebsspannung), so muss das Verhiilt-
nis der Widerstinde sein:

R 50

1

1
R, ~ 145-50 ~ 1,9

d. h. der Erdwiderstand der Nullpunktserdung
muss in diesem Fall 1,9mal grisser sein als der Erd-
widerstand der Objekterdung.
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Da die neue Starkstromverordnung fiir die Null-
punkiserdung einen Erdwiderstand von héchstens
20 Ohm zulassen, so diirfen die Widerstinde der
* Objekterdungen im 500 V-Netz hochstens

R, = "74:2%_ = 4,1 Ohm und im 250 V-Netz
R, = 20 _ 10,5 Ohm betra
1 = —”]‘:9‘*‘“ - 2 gen

Diese zwei Beispiele zeigen, dass die Erdwider-
stinde der Objekterdungen wum so kleiner sein
miissen, je hoher die Betriebsspannung ist.

Aus vorstehenden Rechnungen geht ausserdem
hervor, dass an der Nullpunktserdung eine verhilt-
pismissig hohe Spannung auftreten muss. Es ist
deshalb an diesem Ort dafiir zu sorgen, dass die
Erdleitung des Transformatornulipunktes nicht be-
rithrt werden kann und dass im Bereich des Span-
nungsirichters der Nullpunkiserdung keine gefihr-
lichen Schrittspannungen entstehen kénnen. Im
Abschnitt B,, «Die Eigenschaften der Erdungen»,
wurde auf die Fntstehung der Schrittspannungen
hingewiesen, und es zeigen die Fig. 7 und insbeson-
dere die Fig. 9 und 10, welche Wege zur Vermei-
dung grosser Schrittspannungen eingeschlagen wer-
den miissen. Aus der weiteren Untersuchung des
Erdungssystemes geht hervor, dass die Erdwider-
stinde der Objekierdung in Wirklichkeit noch klei-
ner gewihlt werden miissen, als sie sich aus vor-
stehenden Rechnungen ergaben. Dementsprechend
werden auch die Spannungen an den Nullpunkts-
erdungen grosser, und zwar kdnnen sie angenihert
die Phasenspannung erreichen. Dieser Umstand
muss bei der Beurteilung der Schrittspannung be-
achtet werden. Fermer muss man beachten, dass
durch die Schrittspannung hesonders die grossen
Tiere gefihrdet werden. Leider enthilt die Stark-
stromverordnung keine Vorschriften ither die zu-
lassige Hohe der Schritispannungen. Die Erfah-
rungen, die die EKZ bei Tierunfillen gemacht
haben; zeigen aber, dass die Schritispannung fiir
1 m Schriitweite nicht mehr als 20 'V betragen
sollte. Die EKZ haben in diesem Sinne auch eine
interne Vorschrift aufgestellt. In einem 500 V-Netz
diirfte die Schritispannung also nur

20 - 100
290

der Phasenspannung betragen. Die Fig. 9 und 10
zeigen, dass bei einer zylindrischen Elekirode von
8 cm Durchmesser, die ein Meter tief in dem Boden
eingegraben ist, diese Forderung erfiillt ist. Bei
diinnern Elekiroden wird die Eingrabtiefe mnoch
etwas grosser sein miissen.

ca. 79,

2. Der zmweipolige Erdschluss.

Schmelzen beim Aufireten eines Isolationsfeh-
lers die Sicherungen des betreffenden Objektes
nicht durch, was in der Regel der Fall sein wird,
so kénnen die Isolationsfehler lingere Zeit bestehen
bleiben, ohne dass sie hemerki werden. Infolge-

dessen kénnen weitere Fehler auftreten, und zwar
entweder am gleichen oder an andern Polen. Es
ist deshalb noch zu untersuchen, wie sich die Span-
nungsverhélinisse an den Objekterdungen in die-
sen Fillen gestalten. ‘
Treten an zwei Objekten Isolationsfehler am
gleichen Pol auf (Fig. 21, Objekte A und B), so
fliesst durch die Transformatornullpunkiserdung
die Summe der bei-
%@I den iiber die Ob-
Rz %clgb"a j

jekterdungen flies-
senden Stréme. In-
folgedessen wird die
1Y Spannung an der
Nullpunkiserdung
grosser als  beim
Auftreten eines Feh-
lers an einem ein-
zigen Objeki. Dementsprechend werden an den
Objekterdungen die Spannungen niedriger. Die
Verhilinisse gestalten sich also eher giinstiger, als
wenn nur ein Fehler aufgeireten wiire.

Entsteht aber an einem zweiten Objekt (C) ein
Fehler an einem andern Pol, so ‘gestalten sich die
Verhilinisse wesentlich anders. Gemiss Fig. 22
fliesst der Fehlerstrom von der Transformator-
klemme a iiber die Leitung und die Fehlerstelle
am Objekt A zur Erde. Hier verteilt er sich; ein
Teil fliesst iiber die Fehlerstelle des zweiten Ob-
jektes (C) zur Transformatorklemme ¢ und der
andere Teil iiber die Nullpunkiserdung zum Trans-
formatornullpunkt zuriick. Sind die Widerstinde
der Objekterdungen (R, und R,) im Verhilinis
zum Widerstand der Nullpunkiserdung klein —
dies muss ja fir die Beherrschung des einpoligen
Erdschlusses der Fall sein — so wird auch der zum
Transformatornullpunkt zuriickfliessende Strom so
klein, dass er fiir weitere Untersuchungen vernach-
lissigt werden kann. Die Richtigkeit dieser Be-
hauptung soll an nachstehenden Beispielen nach-
. gewiesen werden. Fiirs

erste sel angenomuien,
die Widerstinde der
beiden Objekterdun-
gen seien gleich gross
und betragen je 4 Ohm
und derjenige der Null-
punkiserdung betrage
T 20 Ohm. Zur Verein-
fachung der Rechnung
sei ferner angenom-
men, dass die Widerstinde der Transformatorwick-
lung und der Leitungen so klein seien, dass sie ver-
nachlissigt werden konuen.

c
Rz

Sev4208 L —

Fig. 21

iRy
S <3S
> 4 |
t%’ a

Ri2

Fig. 22,

Die genaue Untersuchung ldsst sich am besten
anhand des Strom- und Spannungsdiagrammes
durchfithren. Das hiefiir in Beiracht kommende
Widerstandsschema ist in Fig. 23 gezeichnet.

Fiir die Aufzeichnung der Strom- und Span-
nungsdiagramme (Fig. 24 und 25) miissen folgende
Bedingungen erfiillt sein:
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1. Die geometrische Summe der in Punkt E zusam-
menfliessenden Strome muss gleich Null sein,
d. h., bezieht man alle Stromvektoren auf
die Richiung gegen den Punki E, so miissen die
drei Vektoren ein geschlossenes Dreieck ergeben.

I>=63
Ip=65 T6r g

Uy, »s00 —10A

b
Severn I3 SEveze? =

Fig. 23.

2. Bezieht man die Spannungsvektoren auf die in
Fig. 23 angedeutete Richtung, so miissen die
Vektoren U,, E, (=1, R,) und E, (= I,-R,)
sowie diejenigen U,, E, (=1,-R,) und E, (=
I,-R,) und schliesslich diejenigen U,, E,, E,,
U, geschlossene Polygone ergeben.

Da die Widerstinde R, und R, gleich gross an-
genommen sind, so werden auch die Siréme I, und
I, sowie die EMK E, und E, gleich gross. Die
Richtungen und Grossen der Spannungen U, und
U, sind gegeben. Diese Spannungen betragen in
einem 500 V-Netz 290 V und sind um 120° gegen-
einander verschoben.

Die die vorstehenden Bedingungen erfiillenden
Diagramme sind in Fig. 24 a und b aufgezeichnet.
Die Strome I, und I, betragen je 63 A und der iiher
' den Nulleiter flies-
sende Strom I, be-
trigt 6,5 A. Ver-
nachliissigt  man
bei der Berech-
nung der Fehler-
sttome I, und I,
den ither den Null-
punkt fliessenden
Strom [, so kon-
nen die Stréme aus der verketteten Netzspannung
und der Summe der beiden Objekierdwiderstinde
berechnet werden. Es wird dann

500
=L=57

Sevezes By

Fig. 25

1 = 62,5 A.

1

Der Fehler des auf die vereinfachte Art berech-
neten Fehlerstromes ist also nur ganz unbedeutend
und kann fiir die im praktischen Betrieb in Frage
kommenden Berechnungen ohne weiteres in Kauf
genommen werden. Ebenso ist die Berechnung der
zwischen den Objektgehiusen und der Erde auf-
tretenden Spannungen E, und E, auf die verein-
fachte Art zuldssig. Gemiss den Diagrammen be-
tragen sie je 252 ¥, und die vereinfachte Rech-
nung ergibt

E =E,=1I1R, =1IR, = 625.4 = 250 Volt.
Aber auch dann, wenn die beiden Objekterdwider-

stinde nicht gleich gross sind, kann die verein-
fachie Rechnung angewendet werden. In Fig. 25 a
und b sind die Strom- und Spannungsdiagramme
aufgezeichnet fiir die Widerstinde R, =— 1 Ohm,
R, = 7 Ohm und R, = 20 Ohm. Die Summe der
beiden Objektwiderstinde wurde also gleich gross
angenommen wie im ersten Beispiel. Dementspre-
chend wird der Fehlersirom, nach vereinfachter
Methode gerechnet, wieder 62,5 A betragen. Das
Stromdiagramm ergibt Fehlerstrome von I, = 70,
I, = 61,5 und I, = 11,5 A. Der grossere der bei-
den Fehlerstréme wiirde also in Wirklichkeit un-
gefdhr 12 % grésser als der nach der vereinfachten
Methode berechnete. Gemiss Spannungsdiagramm
betragen die heiden an den Objekterdungen liegen-
den Spannungen E;, =70 V und E,=430 V. Die

vereinfachte Rechnung wiirde ergeben

fir E,=1-R, = 62,5-1=62,5und
E,=I-R,=—062,5-7=4375V.

Die eine Spannung wurde also ungefihr 10 % zu
klein und die andere ungefihr 2 % zu gross berech-
net. Nun wird aber nachstehend gezeigt, dass die
Objekterdungen im Verhilinis zur Nullpunkis-
erdung noch kleiner sein miissen, als in den beiden
Beispielen angenommen wurde. Dementsprechend
werden auch die durch die vereinfachie Rechnung
gemachten Fehler entsprechend kieiner. Fiir den
praktischen Beirieb geniigt es deshalb vollkommen,
die Fehlerstrome unter Vernachlissigung des Null-
punktissiromes zu berechnen. Ausserdem haben die
beiden Beispiele gezeigt, dass sich die an den Ob-
jekterdungen auftretenden Spannungen zur verket-
teten Netzspannung angenihert verhalten wie die
einzelnen Objekterdwiderstinde zur Summe dieser
Widerstande. Sind die beiden Erdwiderstiinde gleich
gross, so sind die Spannungen zwischen den Ge-
hiusen der Objekte und der Erde gleich der halhen
verketteten Netzspannung; bei einem 500 V-Neiz
somit 250 V. Die an den Erdungsstellen maximal
zuldssigen Spannungen werden also ganz bedeutend
iiberschritien, und eine Herabsetzung durch eine
Verdnderung der Erdwiderstinde ist nicht méglich,
weil die Verbesserung des einen Widerstandes nur
eine Erhohung der Spannung am andern Wider-
stand mit sich bringt, wie das zweite Beispiel ge-
zeigt hat, Die Folgen des doppelpoligen Erd-
schlusses konnen deshalb nur durch das Ab-
schmelzen der Sicherungen verhindert werden.
Der Fehlerstrom muss also mindestens das 2,75-
fache des Sicherungsnennsiromes hetragen. Da
die Fehlerstrome verhilinismissig grosse Werte
annehmen miissen, so diirfen bei ihrer Be-
rechnung die Widerstinde der Transformator-
wicklungen und der Leitungen nicht mehr vernach-
ldssigt werden. Unter Vernachlissigung des iiber
den Nullpunks fliessenden Stromes ist der Fehler-
strom gleich der verkeiteten Spannung dividiert
durch die geometrische Summe der Widerstinde
der Transformatorwicklung der beiden in Frage
kommenden Polleiter und der beiden Objekt-
erdungen. Bei der Berechnung der Leiterwider-
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stinde ist noch zu beachten, dass fiir den induk-
tiven Widerstand der Leitungen nicht der fiir die
Spannungsabfallberechnung iibliche in Betracht
kommt, sondern derjenige, der sich bei der Be-
niitzung der Erde als Riickleitung ergibt, denn der
Sirom fliesst ja vom Transformator iiber die eine
Leitung zur ersten Objekterdung und von da durch
die Erde zur zweiten Objekierdung, und dann iiber
die zweite Leitung zum Transformator zuriick. Der
induktive Widerstand einer solchen Schleife, her-
rithrend von dem zwischen dem Leitungsdraht und
der Erde pulsierenden Magnetfeld, betriigt fiir Nie-
derspannungsfreileitungen iiblicher Stangenhéhen

ungefibhr 1 Ohm pro km Schleifenliinge.

Um zu zeigen, von welcher Griossenordnung die
Erdiibergangswiderstinde der Objekterdungen sein
diirfen, sollen diese fiir zwei Beispiele berechnet
werden. Das erste Beispiel ist dem praktischen
Betrieb entnommen und zeigt die Verhilinisse fiix
lange Leitungen und kleine Transformatorenlei-

kW

ZOWALeifun A fsoom
1300m :
3e5,5mm 3s4mm @
Leitung B 1300m 1650m \}/‘%v

SEVSETH Jessmm Jxsmm

Fig. 26.

stungen bei 500 V Betriebsspannung. An jeder der
beiden Leitungen ist ein 3 kW-Motor angeschlos-
sen, die mit je 6 A abgzusichern sind. Die Haus-
installations-Hauptisicherungen bhetragen 15 A. Sind
die Zihler geerdet, so miissen beim Auftreten je
eines Erdschlusses in den beiden Installationen die
Hauptsicherungen durchschmelzen, damit keine ge-
fihrlichen Berithrungsspannungen bestehen blei-
ben. Da die Hausinstallationssicherungen erst beim
2,75fachen des Nennstromes innerhalb weniger Se-
kunden abschmelzen, so muss der Fehlersirom min-
destens I,,;, =— 15-2,75 = 41,2 A betragen. Der
Gesamtwiderstand des Stromkreises darf nicht
grosser als

R 500

i 12 Ohm sein.

Die Widerstinde der Transformatorwicklung und
der Leitungen betragen -

Ohmscher Induktiver

‘Widerstand Widerstand

Transformator 0,485 Ohm 0,352 Ohm
Leitung A 2,930 » 2,80 »
Leitung B 3270 » 2,95 »

Total 6,685 Ohm 6,102 Ohm

Bei einem induktiven Widerstand des Strom-
kreises von 6,1 Ohm bleiben fiir den gesamten
Ohmschen Widerstand noch

R =] 122 — 6,12 = 10,3 Ohm iibrig.

Davon entfallen auf die Summe der Ohmschen
Widerstinde von Transformator und den Leitun-
gen 6,68 Ohm. Die Summe der Erdwiderstinde

darf also nur 10,3 — 6,68 — 3,62 Ohm und jeder
Widerstand fiir sich allein hochstens 1,8 Ohm be-
tragen.

Noch kleiner miissen unter Umstinden die Er-
dungswiderstinde beim Anschluss grosserer Ob-
jektie in der Nihe der Transformatorenstation sein.
Beim Anschluss eines 30kW-Motors sind bei-
spielsweise die Hauptsicherungen mit 60 A zu be-
messen. Zum Durchschmelzen der Sicherungen
muss also mindestens ein Strom von 602,75 ==
165 A aunfireten. Der gesamte in den Fehlerstrom-

kreis eingeschaltete Widersiand darf deshalb
héchstens
500
R = 165 = 3 Ohm betragen.

In diesem Falle miissten die Erdwiderstinde der
Schuizerdungen kleiner als 1,5 Ohm sein. Dabei
muss noch damit gerechnet werden, dass bei den
Fehlerstellen zusitzliche Widerstinde vorhanden
sein konnen, wie z. B. bei einem Gestellschluss
einer Motorwicklung., Beriicksichtigt man alle
diese Umstinde, so kommt man zum Schluss, dass
der Messwert der Schutzerdung in 500 V-Netzen
nicht mehr als 1 Ohm beiragen sollie.

In bezug auf die maximal zulissigen Wider-
stinde der Objekterdungen gestalten sich die Ver-
hilinisse bei niedrigeren Betriebsspannungen noch
ungiinstiger. Eine Berechnung der Verhiltnisse fiir
die gleichen Motorgrissen wie in den beiden be-
sprochenen Beispielen, aber fiir eine Betriehsspan-
nung von 250 V verkettet, zeigi folgendes Bild:

Um fiir die beiden 3 kW-Motoren einen prozen-
tual gleich grossen Spannungsabfall auf den Lei-
tungen zu bekommen, diirfen die Leitungswider-
stinde nur den vierten Teil der Widerstinde von
denjenigen des genannten Beispieles aufweisen,
weil die Belastungsstréme der Motoren die doppel-
ten Werte annehmen und die Spannungsverluste
nur halb so gross sein diirfen. Fiir die Motoren
kommen 15 A-Sicherungen und fiir den Hausan-
schluss 20 A-Sicherungen in Frage. Der Fehler-

strom muss also
I=20-275=55A

betragen und der Gesamiwiderstand darf nicht

grosser werden als

250

Rmax = _5'[;"

= 4,55 Ohm.

Der vorstehenden Tabelle entsprechend wiirden
die Ohmschen Widerstinde von Transformator und
Leitungen zusammen
6,685 : 4 = 1,675 Ohm und der induktive Wider-

stand
6,102 : 4 =— 1,53 Ohm betragen.

Der gesamte Ohmsche Widerstand des Strom-
kreises darf demnach nicht grosser sein als

Ro =}/ 4,552 —1,53% = 4,26 Ohm.
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Die Saumme der Widerstinde der beiden Objekt-
erdungsstellen darf nicht mehr als

4,26 — 1,675 ~ 2,58 Ohm

und jeder Erdwiderstand fiir sich nicht mehr als
1,3 Ohm betragen.

Beim zweiten Beispiel (30 kW-Motor} sind im
250 V-Netz die Hauptsicherungen fiir 120 A Nenn-
strom bemessen. Der Fehlerstrom muss somit
120 - 2,75 == 330 A betragen, damit die Sicherungen
innerhalb weniger Sekunden abschmelzen. Der Ge-
samtwiderstand des Stromkreises darf deshalb nicht
mehr als

R — 250

350 0,76 Ohm betragen.

In diesem Fall miissten die Erdwiderstinde ausser-
ordentlich klein sein.

Nachstehende Rechnung zeigt aber, dass mit
kimnstlichen FElekiroden unter Aufwendung wirt-
schaftlich tragharer Mitiel es im allgemeinen nicht
moglich ist, solch kleine Widerstinde zu erreichen.
Um bei einer verhiilinismissig gut leitenden Erde
mit einem spezifischen Widerstand von 3000

cm? | . .
Ohm ——einen Erdwiderstand von nicht mehr als
cm

1 Ohm zu erhalten, miisste eine Elekirode verwen-
det werden, die bei einem spezifischen Widerstand

2
der Erde von 10 000 Ohm om’
cm

10 000

5500 = 3,33 Ohm

R=1.

aufweisen wiirde. Um diesen Widerstand zu er-
reichen, wiire gemiiss Fig. 18 eine Erdelekirode von
60 m Linge bei einem Querschnitt von 30 X 3 mm
notig. Im allgemeinen wird der spezifische Wider-
stand der Erde aber wesentlich grosser sein und es
miissten demenisprechend auch noch viel lingere
Elekiroden verwendet werden.

Die Anwendung der Erdung kann deshalb nur
da in Frage kommen, wo ausgedehnte Wasserlei-
tungen vorhanden sind, die verhiltnismissig kleine
Erdiibergangswiderstinde aufweisen.

Bei Betriebsspannungen unter 500 V und in
Fabriknetzen mit grossen Motoren oder anderen
Anschlussobjekten mit verhilinismissig grossen
Leistungen, in denen Betriebsspannungen von 500
und mehr Volt angewendet werden, ist auch bei
Verwendung von Wasserleitungen fiir die Erdung
eine genaue Untersuchung der Fehlersiromverhile-
nisse notig. Zur ErhShung der Fehlersirome kann
in gewissen Fillen das Zusammenschliessen der
Erdleitungen aller von einer Stromquelle aus ver-
sorgten Objekte in Frage kommen. Dadurch er-
reicht man, dass die Fehlerstrome nicht iiber die
Objekterdungen fliessen miissen und dementspre-
chend die Widerstinde der Fehlersiromkreise klei-
ner werden.

Ergibt die Untersuchung, dass beim Auftreten
eines doppelpoligen Erdschlusses in einem Netz
keine geniigend grossen Fehlersirdme auftreten, so
darf das Erdungssystem nicht angewendet werden
und es ist durch ein anderes Schutzsystem zu er-
setzen. Ist das Nachziehen des Nulleiters nicht mit
sehr grossen Kosten verbunden, so kann die Nul-
lung, in den andern Fillen besonders die Schutz-
schaltung, in Frage kommen.

3. Das Zusammentreffen von Netzen mit
verschiedenen Schuizsystemen und die Folgen beim
Auftreten von Fehlern.

Eine ganz besondere Aufmerksamkeit muss den
Objekterdungen dann geschenkt werden, wenn eine
Ortschaft mit zwei Netzen verschiedener Spannun-
gen versorgt wird und im einen Netz die Erdung
und im andern die Nullung angewendet wird. Es
kann dies der Fall sein, wenn zum Beispiel ein
sogenanntes Krafinetz ohne nachgefithrten Null-
leiter und daneben ein Neiz fiir die allgemeine
Versorgung mit nachgefithrtem Nullpunkt vorhan-
den ist. Wie gezeigt wurde, miissen die Geh#use
der zu erdenden Objekte an das Wasserleitungsnetz
der Orischaft angeschlossen werden. Im nichsten
Kapitel wird ferner gezeigt, dass auch bei der
Nullung der Nulleiter des allgemeinen Netzes
an die Wasserleitung angeschlossen werden scllte.
Sind nun eine Objekterdung des Krafinetzes und
eine Nulleitererdung des andern Netzes verhilinis-
missig nahe beieinander an die Wasserleitung an-
geschlossen und tritt im Kraftnetz an einem Objekt
ein Isolationsfehler auf, so nehmen der Nulleiter
des allgemeinen Netzes und damit die Gehiduse
aller genullten Objekte eine Spannung gegen Erde
von der gleichen Grissenordnung an wie das feh-
lerhafte Objekt. Da die Sicherungen des Objektes
nicht sicher durchschmelzen, so kann der Zustand
ldngere Zeit bestehen bleiben. o

Am deutlichsten tritt diese Erscheinung da auf,
wo z. B. ein 380/220 V-Netz von einem 500 V-Netz
aus iiber einen Transformator gespiesen wird
(Fig. 27). '

Muss in einem solchen Fall das Transformator-
gehiuse, weil es der Berithrung zuginglich ist, ge-
erdet werden, so muss die Schutzerdung nach Vor-

% soov | :M‘ AN 380V
- =y v
E"'

\
F
sevezes 1 Ro Ry

stehendem an die Wasserleitung, sofern eine solche
vorhanden ist, angeschlossen werden. Mit Riick-
sicht auf die bei einem Erdschluss eines Polleiters
im 380/220 V-Netz am Nulleiter auftretende Span-
nung gegen Erde sollte aber auch der Nulleiter an
die Wasserleitung angeschlossen werden. Tritt nun
an der 500 V-Seite des Transformators ein Erd-
schluss auf, so nehmen das Gehiuse des Transfor-
mators und wegen der gemeinsamen Erdung auch
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alle Gehiuse der genullten Objekte eine Spannung
von 50 V gegen Erde an, sofern das Widerstands-
verhiilinis der Schulzerdung zur Nullpunktserdung
des Hauptiransformators, wie verlangt, 1 : 4,8 be-
trigt. Gemiss § 26 der Starkstromverordnung wire
dieser Zustand zulidssig. Da aber solche Zustinde
lingere Zeit bestehen bleiben konnen und dabei
unter Umsténden eine grossere Zahl von Objekien
betroffen werden, die nicht nur zufillig beriihrt
werden konnen, sondern die betriehsmissig beriihrt
werden miissen (Kochherde), so muss man sich
fragen, ob es nicht angezeigt erscheint, die maxi-
mal zuldssige Berithrungsspannung noch weiter
herabzusetzen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
eine Berithrungsspannung von 50 V eine bedeu-
tende Schreckwirkung auszuiiben vermag und dass
die von den EKZ durchgefithrten Elektrisierver-
suche ergeben haben, dass unter Umstéinden schon
30 V gefdhrlich sein konnen. Auf Grund dieser

Ueberlegung haben die EKZ in ihren Werkvor- |

schriften fiir solche Fille eine maximal zuliissige
Beriihrungsspannung von 20 V festgelegt.

Fir die Einhaltung dieser Bedingung muss in
einem 500 V-Netz das Verhilinis des Widerstandes
der Objekterdung R, zum Widerstand der Null-
punktserdung R, sein:

R, 20 1
R, 270 13,5
Das heisst, der Widerstand der Nullpunkiserdung

muss 13,5mal grosser sein als der Widerstand der
Objekterdung. Es wurde im weitern festgestellt,
dass der Widerstand der Objekterdung in -einem
500 V-Netz mit Riicksicht auf den zweipoligen Erd-
schluss nicht mehr als ca. 1 Ohm betragen soll.
Dementsprechend muss der Widerstand der Null-
punkiserdung mindesiens 13,5 Ohm betragen. Da-
bei ist die in Abschnitt B4 erwihnte Abhingigkeit
des Erdwiderstandes vom physikalischen Zustand
des Erdbodens zu beachten. Es ist aber anzuneh-
men, dass sich in einem Ortsnetz die Widerstidnde
sdmtlicher Erdungen zeitlich prozentual gleich-
missig und in gleichem Sinne #ndern und infolge-
dessen das einmal bestehende Verhiilinis der Er-
dungen zueinander nicht oder nur unwesentlich
gestort wird. Bei der Messung der Erdwiderstinde
muss dagegen die Verdnderung der Widerstinde
infolge der Temperatur- und Feuchtigkeitsinde-
rung des Erdbodens heriicksichtigt werden.

Setzt man in einem 500 V-Neiz fiir die Objekt-
erdung als Mittelwert 1 Ohm fest, so steigt dieser
Widerstand im Winter auf ca. 1,3 Ohm und fille
im Sommer nach Regenweiter auf ca. 0,7 Ohm.
Dementsprechend muss der Widerstand der Null-
punkiserde bei mittleren Verhilinissen mindestens
13,5 Ohm, im Winter aber 17,5 Ohm aufweisen. Im
Sommer bei durchnisstem Boden darf er auf 9.5
Ohm sinken.

'4. Uebertritt von Hoch- auf Niederspannung.

Vorstehende Untersuchungen haben gezeigt, dass
der Erdwiderstand der Nullpunkiserdung einen

verh#ltnismissig hohen Widerstand aufweisen muss.
Artikel 23 der Starkstromverordnung schreibt aber
anderseits vor, dass dieser Widerstand unter allen
zu erwartenden Verh#linissen 20 Ohm nicht iiber-
steigen diirfe. Man muss also bei der Erstellung
einer solchen Erdung sowohl die untere als auch
die obere Grenze des Erdwiderstandes beachten.
Wenn man bedenkt, wie unsicher eine Vorausbe-
rechnung der Elektrodendimension wegen der un-
homogenen Beschaffenheit des Erdbodens ist, so
ist leicht einzusehen, dass die Erstellung einer Er-
dung, deren Widerstand innerhalb der verhilinis-
missig engen Grenzen liegen muss, keine leichte
Aufgabe ist. Ausserdem ist es in vielen Fillen prak-
tisch ganz unmdoglich, die obere Grenze von
20 Ohm einzuhalten. Es sei zum Beispiel ange-
nommen, der spezifische Widerstand der Erde be-

trage 50 000 Ohm%, so muss hiefiir eine Elek-

irode von ca. 50 m Liinge bei einem Querschnitt
von 30 X 3 mm verlegt werden. Ausser den hohen
Kosten, die die Verlegung einer solch langen Elek-
trode erfordern wiirde, wiirden der Verlegung noch
eine Reihe anderer Schwierigkeiten entgegenstehen
(Beanspruchung von fremdem Boden, Platzver-
hiillinisse in stark iiberbauten Gegenden eventuell
nicht vorhanden usw.). Ferner gibt es Bodenarten,
deren spezifischer Widerstand noch viel grosser ist
und dementsprechend auch die Elekiroden ldnger
sein miissten. Diese beiden Umstiinde lassen es als
geboten erscheinen, die Griinde, die fiir die Auf-
stellung der genannten Vorschrift massgebend
waren, etwas niher zu iiberpriifen.

Die Erdung des Systemnullpunkies muss ja
offenbar deshalb erfolgen, damit bei einem Ueber-
tritt von Hoch- auf Niederspanung im Niederspan-
nungsneiz keine Spannungen aufireten, denen die
Isolationen im Niederspannungsnetz nicht mehr
gewachsen wiiren, so dass Beschidigungen an An-
lagen, Maschinen und Apparaten und eventuell so-
gar Personengefihrdungen entstehen konnten. Es
friigt sich nun, wie hoch diese Spannung sein darf.

Tritt in einem Drehstromnetz, in dem das Er-
dungssystem im geschilderten Sinne durchgefiihrt
ist, an einem Objekt ein Erdschluss auf, so nehmen
die beiden nicht erdgeschlossenen Pole eine Span-
nung gegen Erde an, die ungefihr gleich gross
ist wie die verkettete Spannung des Netzes. Da die-

ser Fall im Verhilinis zum Uehertritt von Hoch-

auf Niederspannung sehr hiufig vorkommt, so darf
man offenbar auch beim Uebertritt von Hoch- auf
Niederspannung eine Spannung zwischen den Polen
und der Erde, die gleich gross ist wie die verket-
tete Netzspannung, zulassen. Der ungiinstigste Fall
fiir die Erhéhung der Spannungsdifferenz zwischen
den Polen und der Erde tritt nun offenbar dann
ein, wenn die am Erdwiderstand der Nullpunkis-
erdung auftretende Spannung infolge der Schal-
tung des Transformators um 180° zu einer der drei
Phasenspannungen verschoben ist, weil dann die
Spannungsdifferenz zwischen dem einen Pol und
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1. Grundlagen, technisch-physikalische Studien.

534.13 : 621.313. The transient vibrations of machines. By
W. E. Johnson. Acceleration and vibration, criteria and
vibrational effects, analysis of forces, motions in one de-
gree of freedom, extension to several degrees of freedom,

. results. 3 fig, Gen.electr. Rev.,, Sept. 1934, p. 423—428.

537.523.5. Reignition of an arc at low pressures. By S. S.
Mackeown, F. W. Bowden and J. D. Cobine. Investigation
of factors influencing the reignition potential of an alter-
nating current arc at low pressure. Transition from a
glow discharge to arc. 7 fig., 1 tab., Electr. Engng., July
1934, p. 1081—1085. :

537.523.5 : 778.3. Photographische Aufnahmen elektrischer
Lichtbégen grosser Stromstirke. Von B. Kirschstein und
F. Koppelmann. Photographische Anordnung, Lichthogen-
anordnungen, elekirische Anordnung; Versuchsergehnisse:
stabilisierter Bogen, frei brennender Bogen, Bogen in
einer axialen Gasstrémung, Bogen in einer turbulenten
Gasstrémung, Bogen in einer Doppeldiise. 18 Fig,, Wiss.
Verof. Siemens-Konzern, Bd. 13, Heft 3, 1934, S. 52—62.

537528. Bemerkungen zum Durchschlag fliissiger Isolier-
stoffe. Von F. Koppelmann. Berechnung der Durch-
schlagsspannung leicht verdampfbarer Fliissigkeiten. 1
Fig., Arch. Elekirotechn,, 18. Aug. 1934, S. 519—528.

537.533.7. Die gegenseitige Beeinflussung von Elektronen-
strahlbiindeln. Von Georg Wendt. Abstossung zweier
Elekironensirahlbiindel im Hochvakuum, Beeinflussung
zweier gaskonzentrierter Elektronenstrahlen. 9 Fig., Arch.
Elektrotechn., 15. Sept. 1934, S. 529—534.

537.581. Electron emission. By Saul Dushman. Equations
for electron emission, requirements for accurate emission
data, thoriated tungsten cathodes, oxide coated cathodes,
caesium on tungsten and oxidized tungsten, effect of gases
and positive ion bombardment, effect of intense electric
fields. 3 fig., 4 tab., Elecir. Engng., July 1934, p. 1054-1062.

538.561. Kippen bei Parallelschaliung von Sittigungsdrossel
und Kondensator. Von Walier Volkers. Kipperscheinun-
gen bei Parallelschaltung von S#ttigungsdrossel und Kon-
densator fiir den Fall, dass ein geniigend grosser Vor-
widerstand in Reihe mit ihnen liegt. Verlauf von Span-
nung und Strom sind gegeniitber ihrem bekannten Ver-
lauf bei Reihenschaltung miteinander vertauscht. 11 Fig,
ETZ, 27. Sept. 1934, S. 950—952.

621.3.014.3.0014. 250 000 A current. By Red. Laboratory cur-
rent equivalent to that of natural lighining, heavy copper
wire vapourised, concrete shattered, iron wire exploded.
3 fig., Electrician, Sept. 21, 1934, p. 357—358.

621.318.3.0012. Formules empiriques pour Uexpression mathé-
matique d’'une courbe d’aimantaiion. Par J. Bethenod.
Historique, travaux modernes, conclusions. Bull. Soc. franc.
Electr., aofit 1934, p. 742—748.

621.318.322 : 621.318.4. Ueber anomale Eigenschaften neuer
magnetischer Werksioffe. Von Martin Kersten. Span-
nungsanalyse, Anlassversuche. 5 Fig., Wiss. Versf. Siemens-
Konzern, Bd. 13, Heft 3, 1934, S. 1—9.

621.319.74. Die gegenseitige Beeinflussung einer Kreisring-
spule und einer diinnwandigen, gleichachsigen Metallhohl.
kugel bei héheren Frequenzen. Von Herbert Buchholz.
Einfluss einer diinnwandigen, leitenden Hohlkugel auf das
Feld einer kreisringférmigen Spule, die durchweg unter
dém Bilde eines einfachen Swomrings betrachtet wird.
8 Fig., Arch. Elektrotechn., 15. Sept. 1934, S. 556—577.

2. Messungen, Messgeriite. B
534.41. A portable frequency analyzer. By M. S. Mead Jr.
and T. M. Berry. Developments in noise measurement;
necessity for means of noise analysis; requisites and con-

struction of an analyzer; heterodyne oscillator, magnetic
modulator, and mechanical filter; applications of the
noise analyzer. 11 fig.,, Gen. electr. Rev.,, Aug. 1934,
p. 378—383.

534.41. Grundlagen der subjektiven und objektiven Laut-
stirkemessung. Von C. Trage. Lautstiirkeskala, wichtigste
Verfahren der subjektiven und objektiven Lautstirkemes-
sung unter Beriicksichtigung der physiologischen Grund.
lagen und der praktischen Leistungsfihigkeit. 10 Fig., 2
Zahlentaf., ETZ, 20. Sept. 1934, S. 931—034.

535.245.22. Ueber lichttechnische Messungen mit Hilfe von
Hohlriumen. Von H. J. Helwig. Photomeirische Theorie
und Anwendung der Ulbrichtschen Kugel. Licht, 15. Juni
und 15. Aug. 1934, S. 115—118 und 156—157.

1 621.317.089.6 : 621.317.728. Taratura di spinterometri a sfere.

Par P. L. Bellaschi. Lo spinterometro a sfere, misura delle
tensioni, metodo di taratura, analisi dei risultati. 10 fig.,
3 tab., Energia elettr., Luglio 1934, p. 559—564.

621.317.32. Méthode de mesure des tensions statiques & par-
tir de 0,1 volt & Uaide d'un appareil transportable n’uiili-
sant qu'un voltméire comme appareil de mesure. Par H.
Subra. Principe de la mesure, réalisation de I’appareil,
possibilité et précision de la mesure, résultats expérimen-
taux. 4 fig., Ann.Postes Télégr., sept. 1934, p. 8§79—886.

621.317.35. Experimentelle Analyse von Schwingungen. Von
Franz FEisner. Untersuchung elektrischer Wechselstréme:
mit elektrischen Stufenfiltern, mit stetig verinderbarem
Resonanzsystem, mit Ueberlagerung eines Suchtons ver-
inderbarer Frequenz. 9 Fig., Arch.techn. Messen, Aug.
1934, V 3620, S. T104—T105.

3. Erzeugung elekirischer Energie, Kraftwerke.

31 : 621.311. Darsiellung der Abnehmer- und Stromver-
brauchsstatistik eines stidtischen Elekirizititswerkes. Von
Rudolf Gabler. Versuch einer bildlichen Darstellung sta-
tistischer Angaben fiir die Stromverbrauchsmengen der
Wiener stidtischen Elekirizitiitswerke, wobei die Abneh-
mer, nach der Grésse ihres Jahresverbrauches geordnet,
in den verschiedenen Verbrauchsgebieten behandelt wer-
den. 11 Fig.,, 2 Zahlentaf., Elekir.-Wirtsch., 15. Aug. 1934,
S. 304—310.

31 : 621.311(45). La produzione dell’ energia in Itelia nell’
annata 1933. Par Red. Imprese eletiriche, investimenti
finanziari, impianti produttori, produzione dell’ energia,
trasmissione dell’ energia. 26 tab., Energia elettr., Agosto
1934, p. 595—612.

621.3.016.31 : 621.311.1. Load division in networks. By L. M.
Olmsted. Study to give a comparison of load distribution
in various network systems when one or two feeders are
opened. 6 fig.,, Electr. ], June 1934, p. 226—227 and 232.

621.311(56). Die Entwicklung der iffentlichen Elektrizitiits-
wirtschaft in der Tiirkei. Von A. Friedrich. Energie-
triiger und Antriebsarten, Entwicklung der Leistung und
der Arbeit in den wichtigsten Stidten, Strompreise und
Betriebskosten. 1 Fig., 8 Zahlentaf,, ETZ, 27. Sept. 1934,
S. 957—958.

621.311(56). An electrification programm for Turkey. By
Red. Plan for a Turkish grid, power supply and the
national development, power resources. 2 fig, World
Power, Sept. 1934, p. 110—113. :

621.311.1.0046. Eine Stérung im Beirieb des englischen Lan-
desleitungsnetzes. Von P. von Siritzl. Unterbrechung der
Stromlieferung, durch welche ein Gebjet von rund
30 000 km?2 mit 13,5 Millionen Einwohnern in Mitleiden-
schaft gezogen wurde. 1 Fig.,, ETZ, 13. Sept. 1934, S. 907-908.

621.311.153 : 621.364.5. Die Senkung des Kapitalbedarfs der
Versorgungsbetriebe durch den Heisswasserspeicher. Von
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A. Ritterhaussen. Jeder der gebriiuchlichen Elekiro- oder
Gasschnellkocher, in der Spitze verwendet, erfordert einen
Werkskapitalaufwand von mindestens 700 RM., wihrend
der entsprechende Heisswasserspeicher mit Nachtheizung
keine Spitzenbelastung gibt und kaum 5 % des genannten

Betrages erfordert. ETZ, 13. Sept. 1934, S. 905—906.

621.311.161. Power on a co-operative basis. By Red. Deve-
lopment of a practical cooperation between three power
systems in a small densely populated area, benefits from
the interconnection. 2 fig., Elecir. Wld.,, N.Y., Aug. 18,
1934, p. 214—217.

621.311.21. A survey of hydroeleciric developments. By Red.
General outline of the status of modern hydreelectric
developments. 1 fig., 14 tab., Electr. Engng., July 1934,
p. 1086—1094. .

621.311.21 : 621.209.3(44). L’électrification de la Bretagne et
de la Normandie est-elle possible au moyen d’'usines maré-
motrices. Par A. Defour. Conditions d’établissement d’une
usine marémotrice, étude de ’emplacement prévu a Pon-
trieux, détermination des éléments nécessaires pour 1’éta-
blissement de I’usine, consistance de l’usine, détermination
de Dénergie annuelle disponible a T'usine de Pontrieunx,
considérations d’ordre économique, application des don-
nées obtenues. 10 fig., 16 tab., Rev. gén. Electr., 25 aofit
1934, p. 267—286.

621.311.24(47). Il primo impianto eletirico trifase aerodi-
namico a Balaklawa. Par W. R. Sectorov.. Caratteristiche
costruttive e funzionali dell’impianto sperimentale da
100 kW costruito in Crimea. Risultati medi di esercizio
durante i primi due anni di funzionamento. 11 fig., Elet-
trotecn., 15—25 Agosto 1934, p. 538—542.

4. Verteilung und Regelung elekirischer Energie.

621.315.051.024. Zur Frage der Verstirkung elekirischer Ver-
teilungssysteme. Von W. Gosebruch. Verwendung hoch-
gespannten Gleichstroms auf vorhandenen Drehstromlei-
tungen, um vorhandene Leitungsneize ohne Neuverlegun-
gen leistungsfihiger zu machen. 2 Fig.,, ETZ, 12. Juli 1934,
S. 691—692.

621.315.615. A résumé of recent work on the anomalous
behaviour of dielectric liquids. By W. Jackson. Behaviour
of dielectric media under constant applied voltage, power
loss in alternating fields. 13 fig., J. Instn. Electr. Eng.,
Lond., July 1934, p. 93—110.

621.315.615.2.0014. Qeluntersuchung mittels Stromspannungs-
messungen. Von H. Eisler. Als Erginzung der Durch-
schlaguntersuchung ist die Aufnahme der Stromspannungs-
kurve sehr niitzlich. Bei den Versuchen zeigte sich, dass
zum Auskochen des QOeles eine innere Erwirmung auf
60...70°C geniigt, die schiidliche Ueberwirmung auf
105 ...110° C eriibrigt sich also. 4 Fig., 2 Zahleniaf., ETZ,
16. Aug. 1934, S. 809—810.

621.316.13. Das Doppelspannungsnetz. Von W. Zimmermann.
Besprechung der beiden Broschiiren von Th. Radtke: Neue
Wege zu wirtschaftlicher Leistungssteigerung unzureichen-
der Verbrauchernetze und Erlduterungen wund Ausfiih-
rungsbeispiele. 1 Fig., Elektr.Wirtsch.,, 15. Juli 1934,
S. 267—269.

621.316.546. Quecksilber-Verzogerungsrelais fiir automatische
Treppenbeleuchtung. Von Red. Beschreibung. 3 Tig,
Helios Lpz., 8. Juli 1934, S. 895—-897.

621.316.573. Leistungsschalter in Niederspannungsnetzen. Von
H. Friebe. Leistungsschalter mit Kurzschlussauslésern.
6 Fig, AEG-Mitt.,, Juli 1934, S. 235—238.

621.316.721. Note sur un dispositif autorégulateur d’excita-
tion. Par R. Rougé. Résistance variable constituée par
4 lampes 5 identiques, montées en pont. Bull. Soc. franc.
Electr., juiller 1934, p. 669—670. )

621.316.722 : 621.313.2. Instantaneous voltage regulation of
d—c generators. By T. M. Linville. Simple method of
calculation, effects upon connected apparatus and incan-
descent lights, limits of regulation causing flicker, results
of tests in terms of critical values of inductance and re-
sistance of generators, features of a generator which affect
transient regulation, tests of generator in combination with
a voltage stabilizing transformer. 10 fig., Gen. electr. Rev.,
July 1934, p. 318—323.

621.316.722 : 621.314.21. Die Spannungsregulierung miitels
gleichstromvorerregter Transformatoren. Von W. Scheu-
ring. Einrichtung zur stufenlosen Spannungsregulierung
mittels gleichstomvorerregter Transformatoren. 6 Fig.,
E.u. M, 15. Juli 1934, S. 326—328.

621.316.722 : 621.314.652. Compoundage de la caractéristique
de tension en charge des redresseurs & vapeur de mer-
cure. Par Réd. Compoundage par grilles polarisées, réali-
sation du systéme de compoundage, fonctionnement, réglage
de la tension continue fournie par le redresseur, essais réa-
lisés en vue de maintenir la tension continue constante.
17 fig., Jeumont, janvier-mars 1934, p. 31—42.

621.316.728. Parallelbetrieb und automatische Leistungsregu-
lierung in Kleinkraftwerken. Von S. Plietz. Beschreibung
des Kleinkraftwerkes der Mébelfabrik J. Goldinger, Er-
matingen; automatische Leistungsregulierung in der Zen-
trale der Kalkfabrik Netstal. 4 Fig.,, Bull. Oerlikon, Aug.
1934, S. 873—876.

621.316.729 : 621.314.671.032.24. Eine selbstiitige Synchroni-
siereinrichtung mit gasgefiillten, gitiergesteuerten Ent-
ladungsréhren. Von Vitaly Grosse. Verwendung der Thy-
ratronréhren fiir die Synchronisiereinrichtung, Arbeits-
weise, Betrieb der Thyratronréhren, Erzeugung der Gitter-
spannungen, Fehler bei der Synchronisierung, experimen-
telle Untersuchung der Synchronisiereinrichtung. 5 Fig,
ETZ, 2. Aug. 1934, S. 761—763.

621.316.765.1. Démarreur automatique étoile triangle pour
petites puissances. Par E. Foucault. Généralités sur le
démarrage étoile-iriangle; démarreur automatique étoile-
triangle pour petites puissances: dispositions générales,
contacteur inverseur, relais & temps thermique, perfee-
tionnement au relais 4 temps thermique, présentation in-
dustrielle du démarreur et applications. 19 fig., Rev. Als-
thom, mai-juin 1934, p. 31—40.

621.316.86. Ausgleichwiderstinde aus Urandioxyd zum An-
lassen von Motoren und zur Unterdriickung von Einschali-
Ueberstrémen. Von G. W. Miiller. Aufbau und Verwen-
dungsméglichkeiten der Urdex-Widerstinde, die einen
negativen Temperaturkoeffizienten besitzen. 11 Fig., AEG-
Miit,, Aug. 1934, S. 267—270.

621.316.93. Die neuzeitliche Entwicklung von Ueberspan-
nungs-Schutzgeriiten in Hochspannungsanlagen. Von D.
Miiller-Hillebrand. Gerédte zur Unterbrechung des Uecher-
schlag-Lichtbogens, Geriite zur Unterdriickung des Ueber-
schlag-Lichtbogens, Vorgiinge in den Ableitersiiulen, ther-
mische Belastung, Schutzwirkung, praktische Erfahrungen.
22 Fig., 1 Zahlentaf., ETZ, 26. Juli, 2. und 9. Aug. 1934,
S. 733--738, 765—767 und 782—784.

621.316.93. La protection des réseaux aériens & H.T. contre
les surtensions. Par T. Bermann. Généralités, ares a la
terre, troubles d’origine atmosphérique, résonance d’onde
de décharge, mise en circuit et hors circuit, moyens de
protection. 71 fig., Electricien, 1° et 15 mai, 1°' juin, 15
juillet et 1er aofit 1934, p. 195201, 219—224, 251—255,
318—324 et 338—347.

621.316.933.1. Gewitierschutz durch Hochspannungs-Katho-
denfallableiter. Von D. Miiller-Hilleband. Wirkungsweise
von Kathodenfallableitern, Aufbau der Kathodenfallablei-
ter, Funkenstrecken im Kathodenfallableiter, Priifungen,
Bruchsicherung und Leitungsirenner, Einbau von Katho-
denfallableitern, praktische Erfahrungen. 22 Fig., Siemens-
Z., Aug. 1934, S. 281—290.

621.316.936. Schuiz gegen Ueberspannungen durch Konden-
satoren und Kabel. Von G. Boll. Schutzwirkung ausge-
dehnter und konzentrierter Kapazititen fiir Durchgangs-
stationen. 8 Fig.,, BBC-Nachr., April-Juni 1934, 5. 55—59.

5. Elektrische Maschinen, Umformer, Primirmotoren.

621.3.013.2 : 621.313.33. Das Luftspalifeld in Asynchronma-
schinen. Von F. Heller. Bestimmung des Luftspalifeldes
in Asynchronmaschinen bei rdumlich gegebenem Strom-
belag, Einfluss des Eisens, nichtkonstanter Luftspali, Feld.
verlauf bei exzentrischem Rotor, Feldverlauf bei Beriick-
sichtigung der Nutung. 5 Fig., Arch. Elektrotechn., 18. Aug.
1934, S. 455—468.

621.3.013.5 : 621.314.21. Weitere Eniwicklung der allgemeinen
Methode zur Berechnung der Streuung von Transforma-
toren. Von G. Petrow. Induktivitit zweier Spulen von
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gleicher Hohe, Induktivitit konjugierter Wicklungen, In-
duktivitit komplizierter Spulenanordnungen, Berechnung
der Streuung von Spulenpaaren von beliebiger Anordnung.
11 Fig., 1 Taf.,, E.u. M., 26. August 1934, S. 396—400.

621.3.013.5 : 621.314.21. Note sur la réactance de fuites des
transformateurs. Par M. Galmiche. Formule de Kapp,
méthode de Rogowski, étude de Dubar, formules de Pis-
toye, méthode de Roth par séries doubles, formule amé-
ricaine pour transformateurs cuirassés a galettes alternées.
10 fig., Bull. Soc. frang. Electr., sept. 1934, p. 885—900.

621.3.013.5 : 621.314.21. Dispersion des transformateurs. Par
P. Bunet. Inductance d’une bobine, assimilation du flux
de dispersion a celui d'un solénoide effilé, deux enroule-
ments de hauteur différente, deux enroulements de hau-
teurs différentes sans symétrie, cas général d’enroulements
de hauteurs différentes et mal répartis, addition d’enroule-
ments alternés fictifs, nouvelle comparaison 3 des essais,
influence des isolants entre spires, enroulements avec va-
riation d’épaisseur radiale, influence des vides entre ga-
lettes, épaisseurs radiales d’enroulements non constantes,
calcul de la réactance d'un transformateur cuirassé a en-
roulements alternés et bobinage de haute tension gradué,
calenl de la réactance d’un transformateur & colonnes a
enroulements alternés, chutes de tension a toutes charges,—
transformateurs a trois enroulements, réduction de ['in-
ductance de dispersion par les courants de Foucault. 24
fig., Bull. Soc. fran¢. Electr., sept. 1934, p. 847—883.

6. Mechanische und thermische Anwendungen
elektrischer Energie, Elektrochemie.

621.181.646. Brown Boveri-Elektrokessel zur Heizung des
Dolder-Wellenbades. Von BBC. Kurze Beschreibung.
3 Fig., Schweiz. Bauztg., 22. Sept. 1934, S. 135—136.

621.34 : 621.866.5. Das Eldro-Geriit und seine Sonderausfiih-
rungen. Von . Meyer. Beschreibung eines elektrehydrau-
lischen Hubzeuges. 11 Fig., AEG-Mitt., Sept. 1934, S.
293--2917.

621.34 : 621.876. Vertical transportation at Rockefeller Center.
By D. Santini. Gearless motors, motor-generator sets, con-
trol and signal equipment, door equipment, operation and
performance. 12 fig., 6 tab., Electr. J.,, May and June 1934,
p- 192—196 and 246—249.

621.34 : 637.131. Vollstindige elekirische Einrichtungen von
Molkereien. Von W. Buch. Motoren zum Antrieb der Ar-
beitsmaschinen, Schalt- und Steuergerdte, Verbindungslei-
tungen. 12 Fig., AEG-Mitt., Sept. 1934, S. 284—290.

621.34 : 667.12. Electricity in laundries. By H. V. Henniker.
Modern washer drives, power supply. 4 fig,, World Power,
September 1934, p. 121—123.

621.364.5 : 643.3. Elekiroherde im Lxamen. Von W. Laue.
Beschreibung der Titigkeit der Herduntersuchungsstelle
beim Reichsverband der Elektrizitits-Versorgung. 5 Fig,
Elektr~-Wirtsch., 31. Aug. 1934, S. 325—327.

621.364.5 : 643.3. Le cucine eletiriche, i produttori di ener-
gia, gli utenti. Par Eugenio Denti. Diffusione delle cu-
cine eletiriche in Italia e all’ Estero, regime fiscale, tariffe,
convenienza delle societd fornitrici, cucine ad accumulo,
convenienza economica delle cucine elettriche per 'utenza.
Fnergia elettr., Giugno 1934, p. 471—474.

621.364.5.0014. Priifung elekirischer Heizkissen. Von Red.
Messung der Temperaturverteilung und Notwendighkeit
eines Temperaturreglers. 6 Fig., Elekirowiirme, Sept. 1934,
S. 208-—212.

7. Elektrische Traktion.

621.3.015.1 : 621.332.31. Esame dell’ influenza delle variazioni
di tensione della linea di contatto sul diagramma di mar-
cia dei convogli. Par 4. Chimienti. Caso di un convoglio
percorrente una linea alimentata ad una sola estremita,
caso di un convoglic percorrente une linea alimentata ai
due estremi, considerazioni sull’ influenza di alwri con-
vogli contemporaneamente in linea. 7 fig., Elettrotecn.,
5 Settembre 1934, p. 561—568.

621.331 : 625.52(494). Le développement des chemins de fer
funiculaires suisses, particuliérement de la Suisse centrale.
Par F. Hunziker. Caractéristiques principales des funicu-
laires de la Suisse centrale. 26 fig., Traction électr., aoiit

1934, p. 151—160.

621.336.322.  Scherenstromabnehmer  fiir  schnellfahrende
Fahrzeuge. Von E. Sieg. Beschreibung der neuen Bau-
art, die sich bei Schnelllfahrten mit Geschwindigkeiten bis
ither 150 km/h allen Anforderungen gewachsen zeigte.
8 Fig., Elektr. Bahnen, Aug. 1934, S. 188—190.

621.336.324. Einfithrung von Kohleschleifstiicken auf der
elektrischen Stadi- und Vorortschnellbahn Blankenese—
Altona—Hamburg—Poppenbiitiel. Von B. Wachsmuth.
Verwendung von Kohleschleifstiicken zur Behebung der
Rundfunkstérungen. 9 TFig, Elektr. Bahnen, Aug. 1934,
S. 184—187. ’

629.113.62. The trolley couch of today. By R. H. Sjoberg.
Increased revenues, schedule speeds, economies with 40-
passenger vehicles, application, equipment. 6 fig, Gen.
electr. Rev., Aug. 1934, p. 387—389.

8. Elektrische Beleuchtung, Radiologie.

621.325.1. Characteristics and uses. of the carbon arc. By
W. C. Kalb. Neutral core carbon arc, d—c low-intensity
reflector arc, d—c high-intensity arc with rotating posi-
tive carbon, d—c high-intensity arc with nonrotating posi-
tive carbon, a—c high intensity are, improved motion pie-
ture studio carbon arc, intensity, brilliancy, 20 fig., 3 tab.,
Electr. Engng.,, Aug. 1934, p. 1173—1179.

621.326.761., Etude de lampes éleciriques & incandescence
spéciales, Par H. Pécheux. Etude d’une lampe 3 deux ré-
gimes d’éclairage, étude des lampes dépolies intérieure-
ment. 4 fig., 1 tab., Rev. gén. Electr., 22 sept. 1934, p. 395
bis 402.

621.327.4. Low pressure gaseous discharge lamps. By S.
Dushman. Origin of spectral lines, resonance radiation
and resonance potential, probability of excitation and
ionization, life of excited atoms, life of metastable states,
thermal excitation and ionization. 7 fig, Electr. Engng.,
Aug. 1934, p. 1204—1212.

621.327.4. Circuits for sodium-vapor lamps. By W. F. We.
stendorp. Fundamentals, series and multiple operation,
d—c series circuit, a—c series circuit, efficiency, power
factor, a—c multiple circuit. 9 fig., Gen. electr. Rev.,
Aug. 1934, p. 368—371.

621.327.4. Sodium-vapor highway lighting on Balliown Road
at Schenectady, N.Y. By George A. Eddy. Purposes of
early iest installation, equipment installed for 4000-lumen
d—c system, results, new equipment installed for 10 000
lumen a—c system, comparison with 10 000-lumen a—c

- incandescent lighting, need for further development and
increased production. 13 fig., Gen. electr. Rev., Aug. 1934,
p. 372—377.

621.3274. Alcune ricerche sulla nuova lampada a vapori di
sodio. Par V. Giambalvo. Comportamento del flusso lu-
minoso della lampada al variare della tensione di ali-
mentazione e di aleune condizioni ambientali. 5 fig,
Eletirotecn., 25 Luglio 1934, p. 488—490.

621.383.5. Ueber eine Sperrschichtphotozelle zur Messung
der Raumhelligkeit. Von Red. Vielflichner aus gleich-
artigen ebenen. Sperrschichizellen aufgebaut. 1 Fig., Licht,
15. Aug. 1934, S. 155—156.

621.385.3.  Elektronenoptische Stromverteilung in steuer-
baren Elektronenrshren. Von M. Knoll und J. Schloe-
milch. Sichtbarmachung der Stromverteilung durch Fluo-
reszenzleuchten, Sichtbarmachung der Stromverteilung
durch Gasanregung. 10 Fig., Arch. Elektrotechn., 18. Aug.
1934, S. 507—516.

621.385.3. Ionenstromverteilung in gitiergesteuerten Gasent-
ladungsgefiissen. Von K. Mahla. Aufbau des Versuchs-
rohres, Kritik der Messanordnung, Messungen, Messergebh-
nisse, Vergleich mit den Verhilinissen in iiblichen Ent-
ladungsgefiissen. 11 Fig.,, Z. techn. Physik, Nr. 9, 1934,
S. 348—355. :

621.386.86. Safety measures in X-ray work, including high-
voltage flexible cables. By L. G. H. Sarsfield. Primary
side, secondary side, high voltage cables for Xray pur-
poses, safety regulations. 12 fig.,, J. Instn. Electr. Eng.,
Lond., Sept. 1934, p. 253—277.

9. Schwachstromtechnik.

621.394.324. Die Fernschreibanlage des Ritzau-Biiros. Von
N. E. Holmblad. Ritzau-Zenirale und Ortsanlage, Provinz-
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anlage, Zwischeniimter. 10 Fig., Verof. Geb. Nachr.-Techn.,
1. Folge 1934, S. 37—42.

621.395.43. Trigerfrequenzsysteme fiir Fernkabelleitungen.
Von K. Dohmen und H. F. Mayer. Kabelleitungen der
Methode II des CCI entsprechen allen iibertragungstech-
nischen Anforderungen auch bei den grossten Entfernun.
gen und lassen sich infolge der trigerfrequenten Mehr-
ausniitzung mit verniinftigen Kosten herstellen. 17 Fig,,
2 Tab., Versf. Geb. Nachr.-Techn., 1. Folge 1934, S. 21—28.

621.395.49 : 621.394.324. Fernschreiben auf Fernsprechfrei-

leitungen. Von H. Fiilling und E. Rossberg. Briicken-
methode, Doppelsimultantelegraphie, Unterlagerungstele-
graphie, 150-Hertz-Rufverfahren, konstruktiver Aufbau.

18 Fig., Verof. Geb. Nachr.-Techn., 1. Folge 1934, S. 13—19.

621.395.623.3 Characteristics of telephone receivers. By I¥.
West and D. McMillan. Types of telephone receivers in-
cluded in the investigations, methods used for measuring
the mechanical impedance of the diaphragm of a receiver,
mechanical constants of certain diaphragms, methods used
for measuring flux, pull and air-gap, flux and pull of
typical Bell and of handset receivers, measurements of
alternating flux, method of recording frequency charac-
teristics, frequency characteristics, non-linear distortion
and amplitude distortion. 13 fig., 15 tab., J. Instn. Electr.
Eng., Sept. 1934, p. 317—332.

621.395.623.73. " Einige Untersuchungen iiber Sekundiirschwin-
gungen «son rauque» bei Lautsprechermembranen. Von

F. von Schmoller. Experimentelle Untersuchungen, Ver-
gleich der experimentellen Ergebnisse mit der Theorie,
Theorie der Sekundirschwingungen. 10 Fig., Telefunken-
Zig., Juni 1934, S. 47—54.

621.395.8.0014. Neuzeitliche Messungen an Trigerfrequenz-
verbindungen auf Freileitungen. Ven Fr. 0. Vogel und
B. Freystedi. Messmethoden und Messgeriite, die zur Un-
tersuchung von Freileitungen auf die Brauchbarkeit fiir
wrigerfrequente Ausnuizung benutzt werden. Betriebsmes-
sungen, die fiir einen Trégerfrequenztelephoniebetrieb
notwendig bzw. empfehlenswert sind. 32 Fig.,, Versf. Geh.
Nachr.-Techn., 1. Folge 1934, S. 79—94.

621.395.82 : 621.314.652. Les redresseurs & grille commandée,
leur influence sur Cexploitaiion téléphonique. Par Réd.
Probléme, construction et mode de fonctionnement, appli-
cations, influence des redresseurs & grille commandée sur
les cireuits téléphoniques. 8 fig., J. Télécommunications,
aolt 1934, p. 241249,

10. Verschiedenes.

612.014.424. Zur Wirkung schwacher elekirischer Stromstisse
auf den Menschen. Von W. Koch und H. Maass. Ueber-
sicht fritherer Arbeiten, Tippversuche mit vorgeschalieten
Widerstiinden, mit vorgeschalteten Kondensatoren, an Kon.
densatoren mit Gleichspannungsladung, Vergleich aller
Tippversuche, Versuche mit Kondensatorenladung bei
grossflichiger Berithrung, Ergebnisse. 6 Fig., 7 Tab., Wiss.
Verof. Siemens-Konzern, Bd. 13, Heft 3, 1934, S. 63—74.

Beim Generalsekretariat des SEV eingegangene Werke.
(Besprechung vorbehalten.)

389.6(436) : 621.963.8 . Nr. 963
Vorschriften zur Wahrung der Sicherheit des ungestérten
Betriebes von Rundspruchempfangsanlagen gegen Beein-
flussung durch elektrische Starkstromanlagen und Stark-
stromverbruuchseinrichtungen. Herausgegeben vom FLlek-
trotechnischen Verein in Wien. EVW 42, 1934. 8 S,
12,5 X 17 em. Zu beziehen beim obigen Verein, Thecbald-
gasse 12, Wien VI.

389.6(436) : 621.396.8 Nr. 964
Leitsiitze fiir Massnahmen an elektrischen Maschinen, Ap-
paraten. und Geriiten, sowie an Rundspruchempfangsanlagen
zur Verminderung von Hochfrequenzsiorungen beim Rund-
spruchempfang. Herausgegeben vom Elekirotechnischen
Verein in Wien. EVW 43, 1934. 28 5., 12,5 X 17 c¢m, 19
Fig. Zu beziehen beim obigen Verein, Theobaldgasse 12,
Wien VI

389.6(436) : 621.319.74 Nr. 965
Leitsitze fiir Kondensatoren der Rundspruch- und Entsté-
rungstechnik. Herausgegeben vom Elekirotechnischen Ver.
ein in Wien. EVW 44, 1934. 9 S, 12,5 XX 17 e¢m, 1 Fig.
Zu beziehen beim obigen Verein, Theobaldgasse 12,
Wien VI

31(485) : 621.311(485) Nr. 966
Energistatistiken under andra kvartalet 1934. 4 S., As,
7 Fig. Sevenska Elektricitetsverksforeningens Handlingar,
Stockholm 1934. (Nr. 5.)

34(494) Nr. 967
Ziele und Wege einer eidgenéssischen Verfassungsrevision.
Von Fritz Fleiner. Wirtschaftliche Publikationen der Ziir-
cher Handelskammer, Heft 20. 23 S., 16 X 24 ecm. Verlag:
Rascher & Cie., Ziirich, Leipzig und Stuttgart, 1934. Preis:
Fr. 1.—.

621.311 (494) Nr. 968
Elekirizititswerlk des Kantons Schaffhausen. 25. Geschiifis-
bericht fiir das Jahr 1933. 28 S., A4, 26 Tabellen, 1 Karte.
Zu beziehen beim EW. des Kantons Schaffhausen.

621.311(481) : 31(481) Nr. 969
Teknisk-okonomisk oversiki over Norges Elektrisitetsfor-
syning i driftsaret 1932—33 resp. 1933. Utarbeidet ved
Elektrisitetsdirektoren. 32 S., 16 X 24 cm, zahlreiche Tab.
Oslo, 1. Juli 1934.

621.315.616.9 Nr. 970
KunstharzpreBstoffe, Eigenschaften, Verarbeitung und An-
wendung. Von Walter Mehdorn. 138 S., As, 149 Fig., 15
Zahlentafeln, VDI-Verlag, GMBH, Berlin NW 7, Doro-

theenstr. 40. 1934. Preis: geb. RM. 8.75 (VDI-Mitglieder
RM. 7.90).

33 Nr. 971
Zur wirtschaftlichen Krisis. Zwei Vorwriige von R. Haub,
Basel, und C. Koechlin, Buasel. 65 S., As. Herausgegeben
von der Basler Handelskammer. Verlag: Helbing & Lich-
tenhahn, Basel 1934.

389.6(436) : 621.315.1 : 621.315.2 Nr. 972
Oesterreichische Vorschriften iiber Bauart, Priifung und
Verwendungsbereich blanker und isolierter Leitungen. Her-
ausgegeben vom Elekirotechnischen Verein in Wien.
EVW 9, Abéinderung 3, 1934. 8 S., 12,5 X 17,5 em. Zu be-
ziehen beim obigen Verein.

389.6(436) : 621.364 Nr. 973
Oesterreichische Vorschriften fiir elekirische Heizgerite
und elektrische Heizeinrichtungen. FErginzende Vorschrif-
ten betreffend elcktrisch beheizte Dauerwellengerite. Her-
ausgegeben vom Elektrotechnischen Verein in Wien, EVW
10, Egiinzung 1, 1933. 8 S, 12,5 X 17,5 em. Zu bezichen
beim obigen Verein.

621.311(45) Nr. 974
Il ciquantenario della «Edisony. Estratto da «Parole della
Edison ai suoi utenti», Maggio 1934 — XII. 16 p., 22 X 29
cm, 14 fig. Societd anonima Stampa periodica italiana,
Viale Piave N. 12, Milano.

621.398.2 Nr. 975
Die Technik der Fernwirkanlagen. Ferniiberwachungs- und
Fernbetiitigungseinrichtungen fiir' den elekirischen Kraft-
werks- und Bahnbetrieb, fiir Gas-, Wasser- und andere
Versorgungshetriebe. Von W. Stiblein. 304 S., 17 X 24,5
em, 172 Fig. Verlag: R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin,
1934. Preis: geb. RM. 15—,

621.313 Nr. 976
Die elektrischen Maschinen. Band III. Berechnung und
Bemessung. Von M. Liwschitz. 409 S., 16 X 23 cm, 307
Fig. Verlag: B. G. Teubner, Leipzig 1934. Preis: geb.
RM. 22.50.

621.397 : 778.534.3 Nr. 977
Physik des Tonfilms. Von A. Haas. T4 S., 12 X 18,5 cm,
34 Fig. Verlag: B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 1934.
Preis: RM. 2.20.

31(494) : 331.823 Nr. 978
Ergebnisse der Unfallsiatistik der dritten fiinfjihrigen Be-
obachtungsperiode 1928—1932. 76 S., A4, 10 Fig. Zu be-
ziehen bei der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt.
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der Erde gleich der Phasenspannung plus der an
der Erdung liegenden Spannung ist. Damit diese
Summe nicht grésser als die verkettete Spannung
wird, darf die an der Erde liegende Spannung
also nicht grisser als die Differenz zwischen der
verketteten und der Phasenspannung, in einem
500 V-Netz also nicht grosser als 210 V sein. Im
grossten 8 kV-Netz der EKZ tritt ein Erdschluss-
strom von 6 A auf. Demnach diirften die Erd-
widerstinde der Nullpunktserdungen der an die-
sem Netz angeschlossenen Transformatoren einen
Widerstand von

R — 210

————— = 35 Ohm
6
aufweisen. Wiirde man noch etwas weiter gehen
und eine Spannung von 600 V zwischen den Polen
und der FErde zulassen, so diirfte der Erdwider-

stand der Nullpunkiserdungen

600 — 290

R:.

betragen. Fiir ein Hochspannungsneiz von gleich
grossem Umfang aber doppelt so hoher Betriebs-
spannung wiirde der Erdschluflsirom doppelt so
gross. Demenisprechend dizften die Erdwider-
stinde der Transformatornullpunkte nur halb so
gross sein wie in vorstehendem Beispiel. Ferner
wird im niichsten Kapitel gezeigi, dass der Erd-
widerstand der Transformatornullpunkiserdung bei
der Anwendung der Nullung sehr klein sein muss,
damit beim Uebertritt von Hoch- auf Niederspan-
nung keine gefithrlichen Zustinde entstehen.

Diese zwei Beispiele zeigen einerseits, dass eine
Ueberschreitung der in Art. 23, Ziffer 2, stehenden
Vorschrift unter Umstéinden nicht umgangen wer-
den kann, dass eine solche unter bestimmien Vor-
aussetzungen aber auch keine Gefihrdung mit sich
bringt und deshalb von der Aufsichtshehdrde auf
Grund des Art. 1, Ziffer 3, zugestanden werden
sollte. Anderseits kann unter Umstinden die An-
wendung des maximal zulissigen Widerstandes
der Nullpunktserdung einen sehr gefihrlichen Zu-
stand ergeben (Uebertritt von Hoch- auf Nieder-
spannung bei Anwendung des Nullungssystems).
In solchen Fillen lassen die Vorschriften einen zu
grossen Spielraum zu. Es wire deshalb sehr zu
begriissen, wenn die in Frage kommenden Artikel
der Starkstromverordnung, die die Erdung des
Systemnullpunktes der Wechselstrom-Niederspan-
nungsnetze betreffen, gelegentlich den Bedingun-
gen, die an die in den Hausinstallationen anzu-
wendenden Schutzsysteme gestellt werden miissen,
angepasst wiirden.

5. Zusammenfassung.
Zusammenfassend kann folgendes gesagt wer-
den: Bei der Anwendung des Erdungssystemes in
Niederspannungsanlagen, die an Freileitungsnetzen
angeschlossen sind, konnen im allgemeinen gefihr-
liche Zustinde beim Auftreten eines einpoligen

Erdschlusses nur dadurch vermieden werden, in-
dem man dafiir sorgt, dass an der Objekterdung
nur eine ungefihrliche, unter 50 V liegende Span-
nung aufiritt. Zu diesem Zwecke miissen die Erd-
widerstiinde der Objekterdungen im Verhilinis zur
Nullpunktserdung klein sein. Dieses Verhilinis
ist von der Grisse der Betriebsspannung abhingig.
Vorstehende Anordnung bedingt aber, dass an der
Transformatornullpunktserdung  verhidlinismissig
hohe Spannungen auftreten. Es muss deshalb an
dieser Stelle dafiir gesorgt werden, dass die Erd-
leitung nicht berithrt werden kann und dass durch
geeignete Verlegung der Erdelektrode fiur die Ver-
meidung gefdhrlicher Schrittspannungen gesorgt
wird. Infolge des relativ hohen Widerstandes im
Fehlerstromkreis werden die Objektsicherungen
beim Auftreten eines einpoligen Erdschlusses in der
Regel nicht schmelzen; es kann ein solcher Zu-
stand lidngere Zeit bestehen bleiben und es hesteht
die Wahrscheinlichkeit, dass ein zweiter Erdschluss
an einem andern Pol entsteht. Diese Wahrschein-
lichkeit wird noch dadurch erhéht, weil beim ein-
poligen Erdschluss die beiden andern Pole eine
hohere Spannung gegen Erde (bis zur verketiteten
Spannung) annehmen, die Isolationen also stiirker
beansprucht werden als beim normalen Netzzu-
stand. Beim Aufireten des doppelpoligen Erdschlus-
ses ist eine Beeinflussung der Spannungen an den
Objekterdungen im giinstigsten Sinne nicht mog-
lich. Es muss deshalb fiir die Unterbrechung des
Fehlerstromkreises gesorgt werden, d. h. es muss da-
fiir gesorgt werden, dass die Objekisicherungen
durchschmelzen oder dass die den Objekten vorge-
schalteten automatischen Schalter auslésen. Diese
Forderung kann nur erfiillt werden, wenn die Wi-
derstinde der Objekterdungen sehr klein sind. Aus
diesem Grunde ist die Anwendung des Erdungs-
systems in der Regel nur da mdoglich, wo fiir das
Erden der Objekie ausgedehnte Wasserleitungen
zur Verfilgung stehen. Da bei einem doppelpoligen
Erdschluss an jedem Objekt nur die eine der drei
Sicherungen, die den Objekien vorgeschaltet sind,
durchschmilzt, so besteht bei Motoren die Gefahr,
dass sie einphasig weiterlaufen und die Wicklun-
gen infolge iibermissiger Erwirmung beschidigt
werden. Es ist deshalb zweckmissig, die Motoren
durch automatische Schalter zu schiitzen. Diese
Schalter miissen aber dreipolige, vom Sirom abhin-
gige Ausloseeinrichtungen hesitzen. Sind in einem
Netz Objekte mit verhilinismissig grossen Leistun-
gen angeschlossen, so kann unter Umstédnden auch
der Anschluss der Objekterdung an die Wasser-
leitungen nicht zum Ziele fithren. In kleinen Net-
zen, wie z. B. in Fabrikneizen, kann man sich in
solchen Fillen dadurch helfen, dass man die Erd-
leitungen aller in Frage kommenden Objekte me-
tallisch zusammenschliesst, denn durch diese Mass-
nahme werden beim doppelpoligen Erdschluss die
Erdwiderstinde iiberbriicki. Ferner ist gezeigt
worden, dass die Erdwiderstiinde der Objekterdung
fiir die Beherrschung des doppelpoligen Erdschlus-
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ses um s0 kleiner sein miissen, je kleiner die Be-
triebsspannung eines Netzes ist. Die Anwendung
des Erdungssystemes eignet sich deshalb eher fiir
héhere als fitr niedrigere Netzspannung. Auf alle
Fille miissen fiir die in Frage kommenden Netz-
verhilinisse die Bedingungen, die an das Erdungs-
system gestellt werden miissen, genau gepriift wer-
den. Insbesondere ist das Verhilinis der Erdwider
stinde der Objekterdung zur Transformatornull-
punktserdung sorgfiltig abzuwiigen, wenn in einem
Ortsneiz zwei verschiedene Spannungssysieme be-
stehen, wobei in einem die Erdung und im andern
die Nullung angewendet wird. '

Wird in einem Ortsneiz das Erdungssystem an-
gewendet und kénnen einzelne Objekie mnicht an
geeignete Wasserleitungen angeschlossen werden,
oder ergibt die Untersuchung, dass die Objekisiche-
rungen bei einem doppelpoligen Erdschluss nicht
schmelzen, so muss fiir diese Objekie ein anderes-
Schutzsystem angewendet werden, und zwar kommi
besonders die Schutzschaltung in Frage.

Sind zwei oder mehrere Niederspannungsnetze,
in denen die Nulleiter nachgezogen sind, dauernd
miteinander parallel geschaltet, so sind auch die
Erdwiderstiinde der Nullpunktserdungen der ein-
zelnen Transformatoren miteinander parallel ge-
schaltet und es muss dementsprechend bei der Ab-
stimmung des Widerstandsverhflinisses zwischen
den Objekierdungen und der Nullpunkiserdung
der resultierende Widerstand aller Nullpunkts-
erdungen beriicksichtigt werden. Bei einer Aende-
rung des Schaltungszustandes ist das Widerstands-
verhilinis der Erdungen neu zu priifen.

Sind Niederspannungsnetze ohne nachgefithrten
Nulleiter parallel geschaltet, so ist zu beachien,
dass das Spannungsverhilinis nicht mehr dem
Widerstandsverhilinis der Objekterdung zur Null-

punkiserdung entspricht. Bei einem solchen Schal-
tungszustand fliesst nimlich iiber die in Frage
kommende Objekterdung ein grésserer Strom als
ither die Nullpunkiserdungen bzw. der iiber die
Objekterdung fliessende Strom verteilt sich auf die
Nullpunktserdungen der verschiedenen zusammen-
geschalteten Netze. Dadurch wird die an der Ob-
jekterdung liegende Spannung grisser als bei ge-
trenntem Zustand der Netze.

Mit Ricksicht darauf, dass ein einpoliger Erd-
schluss lingere Zeit hestehen bleiben kann und
dass beim Aufireten eines doppelpoligen Erd-
schlusses in den wenigsten Fillen die Sicherungen
beider in Frage kommenden Objekte durchschmel-
zen, der eine Erdschluss also weiter bestehen blei-
ben wird, ist eine Ooftere Priifung der Nieder-
spannungsneize, in denen die Erdung angewendet
wird, auf Endschluss nétig. Zur Erleichterung die-
ser Pritffung sind in den Transformatorstationen
zweckmaissige, geeignete Priifeinrichtungen anzu-
bringen, die jederzeit ein rasches Ueberpriifen des
Netzes erlauben.

Ferner ist in allen denjenigen Fillen, wo ein
Durchschmelzen von Sicherungen vorkommt und
kein sichtbarer Kurzschluss in der betreffenden
Installation festgesiellt werden kann, ein Aufsuchen
des zweiten Erdschlusses am Platz.

In stiidtischen Netzen, wo sehr ausgedehnte Was-
serleitungsneize fiir die Erdung der Objekte und
der Netznullpunkte zur Verfiigung stehen, kann im
allgemeinen mit dem Schmelzen der Sicherungen
beim Auftreten eines einpoligen Erdschlusses ge-
rechnet werden. Eine gegenseitige Abstimmung
der Erdungen ist dann nicht nétig. Immerhin soll-
ten bei Objekten mit grosser Anschlussleistung die
Verhilinisse nachgepriift werden.

(Fortsetzung folgt.)

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Selbstiitige Laststossregelung bei den
Berliner Stidtischen Elektrizititswerken.
621.316.728

Durch die Ende 1933 im Kraftwerk West der Berliner
Stiidtischen Elekirizititswerke (Bewag) in Betrieb genom-
mene Fernregelapparatur werden zwei Turbogeneratoren von
je 35000 kVA im Kraftwerk West selbsitiitig so geregelt,
dass sie im Parallelbetrieb mit dem gesamten Netz der
Bewag vorzugsweise die Belastungsstosse aufnehmen, die
durch den elektrischen Bahnbetrieb auf der Berliner S-Bahn
hervorgerufen werden und die wegen der raschen und star-
ken Belastungsindeungen fiir den Netzbetrieb sehr unange-
nehm sind. Fiir die Erfiillung dieser Aufgabe bestehen
zwei grundsitzliche Voraussetzungen:

1. Die automatische Regelung muss sich an eine Fern-
und Summenmessung der Bahnbelastung anschliessen, da
diese im Kraftwerk Klingenberg in einer Entfernung von
etwa 35 km vom Kraftwerk West gemessen wird.

2. Die automatische Regelung muss ausserordentlich
rasch arbeiten, wenn sie die Laststésse auf die Maschinen
iibertragen soll, ohne dass vorher die anderen parallel arbei-
tenden, durch Drehzahlregler geregelten Maschinen eingrei-
fen. Jede Verzégerung in der Fernmessapparatur oder in

der Regelapparatur wiirde eine rechtzeitige Lastiibernahme
durch die geregelten Maschinen verhindern und muss daher
peinlichst vermieden werden. Die Regelung setzt einige
Zehntelsekunden nach dem Auftreten des Belastungsstosses
bereits ein und ist im allgemeinen nach etwa derselben Zeit
bereits beendet.

‘Mit der Leistungsregelung ist eine Frequenzregelung
kombiniert, bei der die geregelten Maschinen sich an einer
Frequenzinderung ebenso beteiligen wie an einer Last-
schwankung, und zwar in einstellbaren, vorgeschriebenen
Verhiltnissen.

Fig. 1 zeigt die elektrifizierten Strecken der Berliner S-
Bahn, also der Stadt, Ring- und Vororthahnen, die in ihrer
Gesamtheit einen sehr ansehnlichen Stromabnehmer dar-
stellen. Der tigliche Arbeitsbedarf ist etwa 800000 kWh
bei einem hochsten Stundenmittel von etwa 70000 kW die
aufgenommene Leistung ist wegen der Eigenart des Schnell-
bahnbetriches mit ausserordentlich raschen und grossen
Schwankungen verkniipft. Normalerweise ist das Bahnnetz
in zwei Gruppen aufgeteilt, deren westliche von den Kraft-
werken Zschornewitz und Trattendorf der Elektrowerke,
deren &stliche davon unabhiingig von der Bewag versorgt
wird. Die beiden Netze sind schematisch mit ihren Haupt-
kraftwerken angedeutet, die Elektrowerke mit den Kraft-
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werken Zschornewitz und Trattendorf, die Bewag mit Klin-
genberg, Moabit, Charlottenburg und Kraftwerk West.

Die Speisung der 8stlichen S-Bahnhilfte durch die Bewag
erfolgt durch vier vom Kraftwerk Klingenberg ausgehende
Doppelkabel zum Umspannwerk Markgrafendamm der S-
Bahn. An dieser Stelle ist also die ganze Energielieferung
der Bewag an die S-Bahn konzentriert.

Die in den vier Doppelkabeln fliessenden Leistungen
werden durch Fernmessgeber gemessen und nach dem AEG-
Kompensations-Fernmessverfahren 1) nach dem Kraftwerk
West iibertragen in Form eines Gleichstromes, dessen Stiirke
proportional dem Messwert ist. Bei diesem Fernmessverfah-

f @@ Bewaog - Nelz
©--® Llekirowerke-Nefz
<~ FErnmebibertraguny
Khingenberg ~-West

Hlingenberg
Rummelsburg

Halensee
Reichsbohn West

N
g Trattendorf k31117

i o
AEG & Zschornewitz

Fig. 1.
Schematischer Netzplan fiir Leistungsregelung
Kraftwerk West der BEWAG.

ren ist mit der Achse des eigentlichen Messinstrumentes
iiber eine Kuppelfeder ein Kompensationsrelais verbunden,
das durch dauerndes Qeffnen und Schliessen seines Kontak-
tes nach Art eines Tirrill-Reglers einen Gleichstrom ein-
regelt, dessen Drehmoment im Kompensationsrelais das
Drehmoment des eigentlichen MeBsystems kompensiert.

Die von den einzelnen Geberinstrumenten gelieferten,
den Einzelleistungen proportionalen Gleichstréme werden
summiert und als Summengleichstrom iibertragen, wobei im
Zuge der Leitung ein im Lastverteilerraum der Bewag in
Klingenberg untergebrachtes Registrierinstrument zur Auf-
zeichnung der Bahnbelastung durchflossen wird. Die Linge
des Uebhertragungskabels zwischen Klingenberg und dem
Kraftwerk West betriigt ca. 35 km,

Die selbsttditige Regelung der Maschinen im Kraftwerk
West schliesst sich an diesen ferniibertragenen Gleichstrom
an, wobei nach Wahl eine oder zwei Turbinen geregelt wer-
den kénnen.

Das verwendete Grundprinzip geht aus Fig. 2 hervor.
Die Steuerung der Maschine geschieht durch ein Drehspul-
Differentialrelais mit zwei Wicklungen, das den Strom i,, der
der S-Bahn-Leistung S proportional ist, vergleicht mit einem
weiteren Gleichstrom, dessen wesentlicher Anteil, ein Strom
iy, abgeleitet wird von einem mit der Steuerung der Tur-
bine mechanisch verbundenen Spannungsteiler derart, dass
der iiber einen einstellbaren Vorwiderstand entnommene
Strom i, proportional der Stellung des Dampfeinlassventiles
oder angenihert proportional der Leistung des Generators
G wird.

Aendert sich also der FernmeBstrom i, um den Betrag
4i, so schaltet das Regulierrelais den Verstellmotor fiir die
Maschine aus, und es muss sich auch der von dem Riick-
fiihrpotentiometer an der Maschine abgenommene Strom
i, um den gleichen Betrag 4i, #ndern. Da die Stréme pro-
portional den Leistungen sind, so bedeutet das, dass auf eine
Aenderung der S-Bahnleistung um den Betrag A4S die Lei-

stung der geregelten Maschine um den Betrag y*4AG geiin.

dert wird.

) Bull. SEV 1981, Nr. 6, 8. 143.

Der Proportionalitiitsfaktor y kann dabei durch den ein-
stellbaren Vorwiderstand auf den gewiinschten Wert ge-
bracht werden; beispielsweise bei der Regelung von zwei
Maschinen kann die erste Maschine von dem auftretenden
Laststoss 4G einen Betrag von 60 %, die zweite Maschine
einen Betrag von 40 %, zusammen also 100 % des Last-
stosses iibernehmen.

Ein weiterer Strom i, hat die Rolle einer einstellbaren
Konstanten. Physikalisch bedeutet er diejenige Maschinen-
leistung, die durch die Regelung eingestellt wiirde, wenn
die S-Bahnbelastung Null wiire.

Dieser Zusatzstrom wird nun durch eine weitere, lang-
samer wirkende selbsttitige Regelung immer so gefindert,
dass, iiber lingere Zeitdauer gesehen, die Maschinenbe-
lastung einem einstellbaren Sollwert entspricht. Die Ma-
schine, die z. B. auf eine mittlere Leistung von 15 MW
eingestellt ist, iibernimmt daher einen auftretenden Be-

_lastungsstoss nur voriibergehend und gibt ihn langsam, mit

einer einstellbaren Geschwindigkeit, wieder an die iibrigen
Maschinen des Netzes ab, so dass die Maschine immer etwa
in ihrem mittleren Belastungsbereich belastet bleibt und
dauernd bereit ist, einen Mehr. oder Minderanfall von Lei-
stung zu iibernehmen.

In Verbindung mit der Leistungsregelung ist eine zusiitz-
liche Frequenzregelung vorgesehen, die zusammen mit der
Leistungsregelung arbeitet und auf zwei verschiedene Arten
geschaltet werden kann. Sie kann nidmlich einmal die Lei-
stungsregelung bei Auftreten einer Frequenzabweichung nur
in derjenigen Richtung sperren, die die Frequenz im Sinne
der vorhandenen Abweichung weiter verschlechiern wiirde

fernmelsirom 5,  Rickiihrstrom ig, Zusatzsirom £,
proportional der proportional der Stellung zur Hebung
Bahinleisiung S der Steuerung oder der oder Senkung der-
Generatorleistung G Regelcharakieristik
/s g
AEG) K31114,
i lo=lg iz

lgtdiy =lg +dg tiz

A7, 46

g o y4d

Aig 7 48

Hoher- Tierer-
Verstellung rir den ¥ I8t durch VYorwiderstand
Tourenversiellmoror einstellbar
des Orehzahireglers
Fig. 2.

Schema der Leistungsregelung.

(passive Frequenzregelung), oder sie kann so geschaltet wer-
den, dass eine Frequenzabweichung auch ohne eine Aende-
rung der S-Bahnbelastung zu einer Aenderung der Leistungs-
abgabe des geregelten Generators fiithrt (aktive Frequenz-
regelung).

Die Frequenzmessung selbst erfolgt durch einen Schwin-
gungskreis in Verbindung mit einer Anordnung von Ver-
stirkerréhren in einer Schaltung, die die Eigenschaft hat,
dass die Abweichung von der augenblicklichen Frequenz
von 50 Per./s in einen proportionalen Gleichstrom umge-
wandelt wird, und zwar mit einer ausserordentlichen Ge-
nauigkeit und Empfindlichkeit.

Bei passiver Frequenzschaltung durchfliesst der vom Fre-
quenzkreis gelieferte Gleichstrom ein Drehspulrelais, das
iiber Hilfsrelais einen der beiden Steuerstromkreise der Lei-
stungsregelung unterbricht, und zwar 'den einen oder ande-
ren, je nach dem Sinne der Frequenzabweichung. Ist also
z. B. in einem bestimmten Zeitpunkt die Frequenz zu hoch,
d. h., die in den Reglern aller im Netz parallel laufenden
Maschinen eingestellte Leistungsabgabe ist gegeniiber dem
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augenblicklichen Bedarf zu hoch, und steigt im selben
Augenblick auch die Leistungsaufnahme der S-Bahn, so
wiirde die Leistungsregelung an sich die Leistungsabgabe
der geregelten Maschine im Kraftwerk West erhéhen. Dies
wird durch die erwdhnte Sperrung verhindert, solange, als
die Frequenz nicht ihren normalen Wert wieder erreicht. Da-
gegen koénnte die Leistungsabgabe der geregelten Maschine
bei Minderbedarf der S-Bahn ohne weiteres heruntergeregelt
werden. Beim Auftreten einer zu niedrigen Frequenz erfolgt
die Sperrung im umgekehrten Sinne, so dass also immer
die Leistungsiinderung der S-Bahn dazu benutzt wird, die

FrameBstrom iy, Frequenzmelistrom iy, Rickfihrsiromly, Zusatzstrom iy,

proportional der proportional der proportional d.Stellung zur Hebung
Bahnleistung 8 freg woweichung - der Steverung oder derader Senkung der
Generatorifeistung G Regelcharakisristik
s . /e ,
Is '+ i g + i
A i
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AEG 3 |
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Aig_ =?,__45 GsHy = [ptiy
dis © 48 Y
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L =5 = s +ie iy = iy +diy 2L,
dig Af s T TAlr = lg Tl 22
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Verstellung fir den
Tourenverstellmator
des Drehzahireglers
Fig 3.

Schema der kombinierten Leistungs- und Fregquenzregelung.

vorhandene Frequenzabweichung zu korrigieren. Dagegen
greift die Frequenzregelung von sich aus nicht ein, wenn
die Frequenz aus einem anderen Grunde abweicht und die
Leistung der S-Bahn unveriindert bleibt.

Bei aktiver Frequenzregelung wird auch diese Méglich-
keit mit erfasst. Die Schaltung arbeitet nach dem Schema
Fig. 3, das aus dem Schema der Fig. 2 dadurch hervorgeht,
dass zu dem FernmeBstrom i,, der der S-Bahnleistung S
proportional ist, noch ein weiterer Sirom = i, hinzukommt,
der proportional der Differenz der augenblicklichen Fre-
quenz gegeniiber 50 Per./s ist.

Der Strom i, und damit die Generatorleistung G muss
sich also #hnlich #ndern wie bei der Leistungsregelung
(Fig. 2), wenn entweder der Strom i, oder der Strom i; ge-
#ndert wird. Die Leistungsabgabe G der Maschine wird also
um den Betrag y* 4G geiindert, wenn sich die S-Bahnleistung
S um den Betrag 4S #ndert, und sie wird ferner um den
Betrag J'4G gedindert, wenn sich die Frequenz um den
Wert Af dndert.

Die Proportionalitiitsfaktoren y und ¢ kénnen durch Wi-
derstiinde geiindert werden, so dass eine Einstellung erreicht
wird, bei der sich die Maschine an eine Aenderung der S-
Bahnleistung in einstellbarem Masse und unabhiingig davon
an einer Aenderung der Frequenz ebenfalls in einstellbarem

Masse beteiligt. R. L.

Neuere Strahlungsforschung!). 45,

Prof. Millikan berichtete zuniichst iiber die Ergebnisse
von Untersuchungen, welche er und seine Mitarbeiter iiber
das Verhalten der kosmischen Strahlung beim Durchgang
durch die Erdatmosphire ausgefiihrt haben. Die Erforschung
der Eigenschaften der Héhenstrahlung und der Prozesse,
welche dieselbe in der Erdatmosphire hervorruft, geht Hand
in Hand mit der Erforschung des Aufbaues der Atomkerne
und der Méglichkeiten der Kernumwandlung., Dies ist eine
Folge daven, dass wir es bei der Hohensirahlung mit ciner
Strahlung sehr grosser Energie zu tun haben, so dass sie

1) Referat iitber einen Vortrag von Prof. Dr. R. A. Millikan,

Direktor des Institute of Technology in Pasadena, gehalten in
der Physikalischen Gesellschaft Ziirich am 16. Oktober 1934.

solche Kernzertriimmerungsprozesse wirklich auslésen kann.
Wir konnen heute noch nicht mit aller Entschiedenheit
sagen, ob die auf die Erde von aussen einfallende Strahlung
eine sehr harte y-Strahlung ist oder eine Korpuskularstrah-
lung, welche aus #usserst rasch bewegten Elektronen besteht;
oder ob schliesslich beide Arten von Strahlung gleichzeitig
auftreten. Wir wissen, dass beide bei ihrem Durchgang
durch Materie neue Strahlungen erzeugen kénnen, sowohl
Wellen- als auch Korpuskularstrahlungen, und dass das, was
wir in den unteren Schichten der Aimosphiire nachweisen,
ein Gemisch von primiren von aussen einfallenden und ven
sekundiiren erst in der Atmosphiire erzeugien Strahlen dar-
stellen muss. Um die wichtige Frage nach der Natur der
primiren Héhenstrahlung zu entscheiden, ist es zuniéchst
erforderlich, iiber alle Verdnderungen unterrichtet zu sein,
welche eine so durchdringende Strahlung beim Durchgang
durch Materie erleidet.

In dem Strahlengemisch, welches bis zu uns gelangi,
findet man Elektronen, deren Geschwindigkeiten 105 bis 10%*
Elektronenvelt betragen. Die Bahnen dieser Elektronen
lassen sich nach der Wilsonschen Nebelkammermethode
photographieren. In einem Magnetfeld werden die Elekiro-
nen entsprechend ihrer Geschwindigkeit mehr oder weniger
abgelenkt. Die Kriimmung ihrer Bahnen liefert uns dann
ihre Geschwindigkeit und ihre kinetische Energie. Auf diese
Weise lassen sich Elektronengeschwindigkeiten his zu 6°109
e-Volt messen. Stellt man in die Wilsonkammer eine Platte
aus Blei, so miissen die Elektronen durch sie hindurchgehen
und erleiden dabei Energieverluste. Aus der Kriimmung
der Bahn auf beiden Seiten der Platte lisst sich dieser Ver-
lust angeben, ebenso wie die Richtung, in welcher die
Elektronen die Bahnen durchlaufen haben. 1933 fand An-
derson auf solchen Aufnahmen Bahnen von Teilchen, welche,
wie aus der Ablenkungsrichtung folgte, positiv geladen
waren, sich sonst aber in nichts von Elektronen unterschie-
den. Es sind dies die Positronen, welche im Gegensatz zu
den (negativen) Elektronen nie frei vorkommen, sondern
nur bei Kernzertritmmerungen und bei Paarerzeugung (ver-
gleiche P. Scherrer, Neue Erkenntnisse auf dem Gebiete der
Strahlung, Bull. SEV 1934, Seite 405) entstehen. Wie zahl-
reiche Aufnahmen gezeigt haben, kénnen folgende Prozesse
beim Durchgang der schnellen Elektronen durch Materie
vorkommen: 1. das Elektron trifft ein anderes Elekiron,
welches der dusseren Elektronenhiille eines Atoms angehért,
und erteilt demselben durch Stoss eine sehr grosse Geschwin-
digkeit; 2. das Elektron trifft einen Kern; es wird durch
eine Kernumwandlung sehr harte y-Strahlung erzeugt, welche
wir mit der Wilsonkammer nicht nachweisen kénnen. Auf
solchen Aufnahmen endigt die Bahn des einfallenden Elek-
trons an der Bleiplatte, ohne dass, wie im Falle 1, Bahnen
von Sekundirelektronen sichtbar werden. Die p-Strahlung
ihrerseits erzeugt beim Auftreffen auf Materie negative
und positive Elektronen, und zwar erzeugt jedes Quant sehr
viele Paare auf einmal. Diese sekundiren Elektronen er-
scheinen auf den Aufnahmen als grosse Anzahl von Bahnen,
welche alle von einem Punkt ausgehen (showers). 3. Schliess-
lich kénnen die schnellen Elekironen Paare direkt erzeugen.
Alle. diese Prozesse bewirken zusammen mit der gewdhn-
lichen JIonisation, dass das primire Elektron allmihlich
Energie verliert. Langsamere Elekironen verlieren ihre ge-
samte Energie noch bevor sie.die Atmosphire durchlaufen
haben, konnen also nicht bis zur Erdoberfliche gelangen.

Weiter berichtete Prof. Millikan iiber neue Messungen
iiber den Breiteneffekt der Héhenstrahlung. Dieser schon
frither bekannte Effekt #ussert sich darin, dass die Intensitiit
der Hohenstrahlung in hoheren Breiten grosser ist als in
kleineren. Die FErklirung fiir diese Erscheinung ist die
gleiche, die Stérmer fiir das Auftreten des Polarlichtes ge-
geben hat. Das Polarlicht wird durch von der Sonne ausge-
sandte Kathodenstrahlen (Elektronen) erregt. Diese Elek-
tronen werden durch das Magnetfeld der Erde von ihrer
urspriinglichen Richtung abgelenkt und kénnen, wie die
Berechnungen Stérmers ergaben, die Erde nur in einem

.gewissen Gebiet um die magnetischen Pole herum erreichen.

Deshalb ist das Auftreten des Polarlichtes auf héhere Brei-
ten beschriinkt. Die aus allen Richtungen des Weltalls kom-




XXVe Année 1934

BULLETIN No. 24

669

mende Héhenstrahlung enthiilt allerdings auch so rasche
Elektronen, dass sie bis zum Aequator gelangen konnen.
Die in der Hohenstrahlung enthaltenen etwas langsameren
Elektronen kénnen aber nur in héheren Breiten die Erd-
oberfliche erreichen, so dass am Aequator eine kleinere
Intensitit gemessen wird. In héheren Schichten der At
mosphiire ist der prozentuale Anteil an langsameren Elek-

tronen grosser, weil sie ja eine geringere Strecke in der Luft
zuriickgelegt haben und deshalb weniger stark absorbiert
worden sind. Es ist aus diesem Grunde zu erwarten, dass
der Breiteneffekt in grosseren Hdohen iiber dem Erdboden
ausgesprochener ist als am Erdboden selber. Die neuen
Messungen von Prof. Millikan mit selbstregistrierenden Toni-
sationskammern haben diese Erwartung vollauf bestitigt. ru.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Die messtechnischen Grundlagen
der Radiostérungsdefinition des SEV.
Von E. Aubort, Baden, und W. Gerber, Bern.
621.396.82
§ 8 des Entwurfes der «Wegleitungen fiir den
Schutz der Radicempfangsanlagen gegen radioelek-
trische Stérungen, hervorgerufen durch Stark- und
Schwachstromanlageny des SEV definiert die <un-
zuliissige Radiostérung> (siehe Seite 675 dieser
Nummer). Die Definition des SEV weicht von
den bekanntgewordenen Definitionen anderer Liin-
der ab. Es mag daher angezeigt sein, von berufe-
ner Seite iiber die Grundlagen der Definition des
SEV berichten zu lassen. Die Red.

Soll man an der Stérquelle messen oder an der gestbrien
Empfangsanlage? Physikalisch ist beides méglich und wiin-
schenswert; jedoch vom Standpunkt der «Unzulissigkeit»
der Stérungen im Sinne bestehender Geseize und Verord-
nungen ist in erster Linie der Nachweis der Stérung in der
Empfangsanlage erforderlich. Messungen an der Stérquelle
sind dagegen nétig fiir die Aufgaben der Enistorungstechnik;
bei Kenntnis der Kopplung zwischen Stérquelle und Emp-
fangsanlage, welche von Fall zu Fall sehr verschieden ist,
kénnen sie auch zur Berechnung der Stérwirkung beniitzt
werden. -

Die Radiostérungskommission des SEV hatte vorerst
grundsiitzlich zu entscheiden, ob die Definition der unzu-
lidssigen Storung den Empfang bis zu einer gewissen Mindest-
feldstéirke oder den bestimmter Sender, z. B. der Regionalsen-
der, schiitzen selle. Mit Riicksicht auf die Tatsache, dass die
Servicebereciche der schweizerischen Landessender infolge
schlechter Wellenausbreitung Gebirgszonen nur teilweise
fiberdecken, konnte ein grundsiizlicher Schutz der Regional-
sender nicht in Frage kommen; eine solche Definitionsbasis
hiitte zu ciner extrem unterschiedlichen Bewertung der Sts-
rer gefithrt — die Kommission hat sich daher auf Fest-
legung einer zu schiitzenden Mindestfeldstiirke geeinigt.

Die Grésse der zu schiiizenden Mindestfeldstirke.

Auf Grund statistischer Feldstirkenmessungen, welche in
einfachster Weise mit einem eichbaren Rahmenempfinger
durchgefithrt werden, konnte eine Uebersicht der Tages-
und Nachifeldstirken fiir die in der Schweiz hérbaren Sen-
der aufgestellt werden. Fig. 1 zeigt eine solche Statistik fiir
das Stadigebiet von Genf. ,

Analoge Messungen wurden auch in andern Liindern
durchgefiihrt 1).

Aus Fig. 1 ist z. B. ersichtlich, wie viele Sender von den
35 gemessenen mehr als 0,5, 1, 2 mV/m usw. aufweisen. Es
wurden somit bei Nacht 13 Sender gemessen mit 1 oder
mehr als 1 mV/m und 6 mit mehr als 2 mV/m, wihrend
tagsiiber nur 4 Sender Feldstirken von 1 oder mehr als
1 mV/m und nur 7 solche von mehr als 0,25 mV/m ergaben.

Parallel mit den Feldstirkenmessungen wurden stati-
stische Stérungsbeobachtungen durchgefiihrt 2).

1y Propagation of Waves of 150 to 2000 Kilocycles per Second
(2000 to 150 Meters) at Distances between 50 and 2000 Kilometers.
By B. v. d. Pol;: T. L. Eckersley; I. H. Dellinger and P. le Cor-
beiller. Proc. of the Institute of Radio Engineers V. 21. N. 7.
July 1933. .

%) Vergl. aveh: «Report of Committee on Radio Propagation
Data, Proceedings of the Institute of Radio Engineers. V. 21,
N. 10. October 1933»> mit aus{iihrlichen Angaben iiber Senderfeld-
stirken und Storpegel technischer und atmosphirischer Her-
kunft. Siehe Bull. SEV 1934, Nr. 13, S. 384.

Ein Vergleich der Feldstirkenstatistiken mit den Sté-
rungsstatistiken hat ergeben, dass wenn die zu schiitzende
Grenzfeldstirke bei 1 mV/m angesetzt wird, der Empfang
einiger GroBsender geschiitzt ist, withrend diejenigen Si6r-
quellen, welche heute allgemein als unzuliissig betrachtet
werden, erfasst werden; der Schutz einer Grenzfeldstirke
von 1 mV/m beriicksichtigt ferner die Entstérungsmoglich-
lkeiten, deren Grenzen aus besonderen Kommissionsberichten
bekannt sind, ebenso die Groéssenordnung atmosphiirischer
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Feldstdrkenstatistik fiir Genf (Plaine de Plainpalais).
Oben: Tagesfeldstirken am 22. u. 23. Marz 1934, 14.00 his 18.00 h.
Unten: Nachtfeldstirken am 22. u. 23. Mérz 1934, 20.00 bis 24.00 h.

Abszisse: Senderfrequenz in kHz, bzw. Wellenlidnge in m.
Ordinate: TFeldstirke in mV/m,
Die Zahlen (fehlende Zahlen koénnen leicht interpoliert werden)
sind die Nummern der gemessenen Sender, gemiiss nachstehen-

der Liste.
. Frankfurt 13. Stockholm 5. Budapest
. Bordeaux . 14, North Regional 5. Genéve
. Scottish Reg. « 15. Soltens . Leningrad

North Regional 16. Langenberg . Kalundborg

Genua 17. Lyon PTT 29, Luxemburg
West Regional 18. Prag 30. Eirfelturm
Breslau 19. Bruxelles 31. Warschau I

. Sud-P'yrennées 20. Florenz 32. Daventry

. Mailand 21. Wien 38. Zeesen

. Leipzig 22. Miihlacker 34, Radio-Paris
. Miinchen 23. Athlone 35. Moskau I

. Bom 24, Beromiinster

ek it
e e e

Storpegel. Eine Herabsetzung der angegebenen Grenzfeld-
stirke wire mit Riicksicht auf die bestehenden atmosphiri-
schen Storpegel wenig Erfolg versprechend; anderseits ist
eine Verstiirkung verschiedener Sender entsprechend dem
Luzerner Vertrag vorgesehen, so dass die Anzahl Sender,
welche mit mehr als 1 mV/m zn empfangen sein werden,
noch erhéht wird3). Nach der grundsiitzlichen Festlegung
der zu schiitzenden Mindestfeldstiirke stellt sich die Frage:

3) Vergl. auch «Report of Commitiee on Radio Propagation
Data» 1. e. betr. atmosphiirische Storpegel; ferner den Luzerner
Welellenplan betr. Projekte iiber die Verstirkung von Sende-
anlagen.
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Wann beginni die <unzulissiges Storung der Mindest-
feldstiirke?

Zur messtechnischen Erfassung der unzuldssigen Stérung
wurden verschiedene Moglichkeiten erwogen:

1. Hochfrequenter Vergleich der in einer Empfangsantenne
erzeugten Triigerwellenspannung des gestorten Senders
mit der hochfrequenten Stérspannung mit Hilfe des S- &
H-Stérmessplatzes.

2. Niederfrequenter Vergleich “einer bestimmten Sender-
modulation mit der Stérmodulation mit Hilfe von Nieder-
frequenzmessgeridten an den Lautsprecherklemmen der ge-
stérten Empfangsanlage.

3. Niederfrequenter Vergleich einer bestimmten Sender-
modulation mit der Stormodulation im Lautsprecher der
gestorten Empfangsanlage nach dem akustischen Ver-
deckungsverfahren.

Alle drei Méglichkeiten sind praktisch durchfﬁhrbar§ sie
verlangen naturgemiss die Kenntnis der Empfangsfeldstirke
des gestorten Senders.

1. Schallplattenwiedergaben.

9 2. Musikleitung, Musik und
BqwSprache von Studios.

3. B-Verstirker.

4, Mischtransformator.

.?;. S & H-Radiostérmessplatz.

7

8

. Storquelle.

. Variables Dimplungsglied.

. Tongenerator fiir 1000 Hertz.

71 9. Modulationsmeter.

10. Kraftverstirker. .

11. Elektrodynamiseher Lautsprecher.

Fig. 2.
Messanordnung zur Bestimmung der Prozentwerte der unzu-
lissigen Stérung nach dem akustischen Verdeckungsverfahren
mit Messton, der so eingestellt wird, dass bei reduzierter Laut-
sprecherempfindlichkeit die Stiorgerdusche beim Schwellwert
des Tones gerade verdeckt werden.

SEve2se

Die Verfahren nach 1. und 2. bedingen einen messtech-
nischen Aufwand, welcher sich noch in Entwicklung be-
findet; fir die Festlegung der unzuliissigen Stérung wurde
deshalb das akustische Verdeckungsverfahren nach dem

~ Prinzipschema Fig. 2 angenommen.

Gang der Messung.

Fine Gruppe von 4 geiibten Akustikern héren normale
Emissionen in 2 m Abstand von einem Qualititsempfinger
bei normaler Zimmerlautstirke. Ein Modulationsmeter zeigt
sinngemiiss die Modulationsschwankungen an.

Mit Hilfe des Mischtransformators werden nun Stérge-
rdusche von verschiedenartigen Stérquellen der Emission
iiberlagert, bis die Lauistirke dieser Ger#iusche gerade die
Unzulissigkeitsgrenze erreicht, d. h. bis die Beobachter das
Gefiihl haben, dass die iiberlagerien Storgeriiusche die nor-
malen Fmissions- und Studiogeriiusche iiberwiegen.

Die Emission wird nun abgeschaltet und der Kraftver-
stiirker so eingestellt, dass in nichster Nihe des Lautspre-
chers die Gerdusche den Schwellwert des Ohres erreichen.

Ein Vergleichston von 1000 Hertz wird nun iiber den
Umschalter U so eingestellt, dass er diese Geridusche gerade
iihberdeckt. (Da der geringe Modulationsgrad des Tones
nicht mehr ablesbar war, wurde durch Schalten am geeichten
Diampfungsglied auf 100 % Modulation eingestellt und aus
der Dimpfungsdifferenz die Anzahl %-Modulation be-
rechnet.)

Tabelle I zeigt, dass der als unzulissig empfundene
Storpegel wesentlich vom Pegel der natiirlichen Begleitge-
riusche der Studio-Aufnahmen abhingt.

XXV. Jahrgang 1934
Messergebnisse. Tabelle I.
,Unzulassige®
Storung, ausge-
driickt in 0/y- Mo~
. dulation, bezogen
Modulation Bemerkungen Storer auf 1000 Hertz,
weldie beim
Schwellwert des
Tones gerade
verdeckt wird
Studio Basel g/{f:f]silges fGNlem.h- 10 %
Kinderstunde cro- Ormige °
geriiusch Motorstérung
Studio Basel Schwaches
Vortrag . Knatternde ,
" Studio- . 4 %
(Ménner- Motorstérung
. gerdusch
stimme)
Studio Bern | Schwaches Gleich-
Kammer- Studio- formige 4%
musik . geridusch Motorstérung
Studio Bern |Schwaches
A Knatternde
Kammer- Studio- Motorsts 5%
. . otorstorung
musik gerdusch
Schallplatte | Starkes Gleich-
Sopran mit | Nadel- formige 17 %
Begleitung geriiusch Motorstérung
Schallplatte | Mittleres - Gleich-
Violine mit | Nadel- formige 17 %
Begleitung gerdusch Motorstérung
Minimale und maximale Stérgrenze.
Studio Bern | v emie Ueber | g oiernde ?e"g‘mn d;r'
Pause tragungs- Motorstérung | J0Tung Det
geriiusch 0,3 %
Presserevue Wenig Ueber- Knatternde Vortra gdl}n;;
Paris PTT, |lragunss Motorstérung verstand ic
geriiusch bei 60 %

Um Qualititsiibertragungen zu schiitzen, hat die Sté-
rungskommission des SEV und VSE als Beginn der «unzu-
lissigen Stérung» das Grenzmass von 5 % festgeseizi; er ist
anderthalb Ordnungsgrossen héher als der Prozentwert der
noch horbaren Stérgrenze.

In einem Zusatz zur Stérungsdefinition wird eine Kon-
zession gemacht fiir intermittierende Stérer, deren Stérungs-
dauer 1 s nicht iiberschreitet und welche in Zeitabstinden
von mehr als 5 min auftreten.

Unsere Vergleichsmessungen mit einem sog. objektiven
Messverfahren haben gezeigt, dass akustische Verdeckungs-
messungen zur Bestimmung der unzuliissigen Stérung her-
vorragend geeignet sind, indem sie die Storspitzenempfind-
lichkeit des Ohres bei Radioiibertragungen korrekt beriick-
sichtigen.

Schaltungen fiir automatischen Lautstirke-
Ausgleich. 621.396.828
(Fortsetzung aus Nr. 20, Seite 546.)

Neben der bereits erwiihnten Uebersteuerungsgefahr be-
stehen beim verzbgerten Dioden-Schwundausgleich zwei
weitere Verzerrungsméglichkeiten, Bei einer Schaltung nach
Fig. 7 (Nr. 20, Seite 546) tritt bei hoher Detektoreingangs-
spannung iiber dem Widerstand R3 ausser der Regel-Gleich-
spannung auch eine erhebliche Niederfrequenzkomponente
auf. Durch das Filterglied R4, C2 werden die regulierten
Stufen zwar vor dem Einfluss dieser Spannung bewahrt, doch
gelangt sie iiber Ci, Ri an die Diode A und damit in den
Niederfrequenzteil des Empfingers. Zufolge der Verzige-
rungsspannung ist diese riickwirkende Niederfrequenzspan-
nung kein getreues Abbild der Modulationsspannung mehr
und verursacht daher Verzerrungen. Speist man die Regel-
diode z. B. von der Primérseite des letzten Zwischenfrequenz-
transformators aus, so besteht diese Verzerrungsméoglichkeit
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infolge Fehlens einer fiir Niederfrequenz geeigneten Kopp-
lung zwischen den beiden Dioden nicht mehr.

Die zweite Verzerrungsmoglichkeit macht sich dann be-
merkbar, wenn die Detektoreingangsspannung in unmodu-
liertem Zustand eben etwas kleiner als die Verzégerungs-
spannung ist; denn dann tritt eine Regelspannung immer
bei grossen Modulationsspitzen auf, welche die Vorverstiir-
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Fig. 8.

Schaltung fiir verstirkte Regelgleichspannung.

kung herunterregelt. Bei hohem Modulationsgrad ist dann
die Verstirkung kleiner als bei schwacher Modulation.

Der grosse Regelspannungshedarf der heutigen Réhren
bedingt eine grosse Detektoreingangsspannung, wodurch die
Stabilitdt und Verzerrungsfreiheit des Zwischenfrequenzver-
stirkers gefiihrdet werden.

Der nichste Schritt in der Vervollkommnung der Regel-
schaltung besteht nun darin, dass mit kleiner Detektorein-
gangsspannung gearbeitet und die erzeugie kleine Regel-

spannung gesondert ver-

+HT stirkt wird, oder die Re-

gelspannungsdiode  allein

iiber eine weitere Hoch-

bzw. Zwischenfrequenzstufe
gespeist wird.

i Fig. 8 zeigt die Schal-
) tung fiir Verstirkung der
1 11 - .
T = S i Regelgleichspannung  mit
1 Hilfe einer Duo - Diode-

1 Triode - Réhre. Der Be-
J;;?:j;gw———“ - ## lastungswiderstand, an dem
cevurse I #9- die verstirkte, in der Diode
T o D1 erzeugten Regelspan-
nung auftritt, ist hierbei
im Kathodenkreis einge-
schaltet. Die Erdungslinie
der Schaltung wird ent-
sprechend der Spannungs-
teilung iiber den Wider-
stinden Rs und Rs positiv mit Bezug auf den Minuspol der
Anodenstromquelle gemacht. Die Kathoden der zu regeln-
den Réhren werden iiber kleine Widerstinde (fiir die Er-
zeugung der Ruhegittervorspannung) an die Erdungslinie
gelegt. Der Ruhestrom der Triode erteilt der Kathode durch
den Widerstand Rz ein so hohes positives Potential, dass die

Fig. 8. }
Schaltung fiir verstirkie
Regelgleichspannung mit

gleichzeitiger Nieder-
frequenzverstirkung.

v

Fig. 10.

Regelspannung in Funktion der

Spannung am Triodengitter.

4
L

SEVU163
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Diode D gesperrt ist. Erst die auf das Triodengitter wir-
kende gleichgerichtete Hoch- bzw. Zwischenfrequenzspan-
nung vermindert den Anodenstrom und damit die Vorspan-
nung der Kathode so weit, dass iiber Rs ein Strom zur Diode
Do fliessen kann. Infolge des kleinen Widerstandes der Dio-

denstrecke im Vergleich zum Widerstand Rs steht fast die

ganze, itber dem Kathodenwiderstand liegende, verstirkie
Gleichspannung fiir die Regelung zur Verfiigung.

Fig. 9 zeigt die gleichzeitige Regelspannungs- und Nieder-
frequenzverstirkung mit derselben Duo-Diode-Triode. —
Welche Regelspannungen in Funktion der Gitterspannung
auf diese Weise erzielt werden kénnen, ist in Fig. 10 dar-
gestellt.
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Fig. 11.

Schaltung fiir verzogerten Schwundausgleich mit zusétzlicher
Hochfrequenzstufe fiir grosse Regelspannung.

Der Nachteil solcher Gleichspannungs-Verstirkerschal-
tungen beruht in ihrer kritischen Réhrenabhiingigkeit. So-
wohl durch die Streuung der Réhrendaten (Ruhestrom) als
auch die im Verlaufe der Lebensdauer der Réhre abneh-
mende Emission findet cine Verschiebung in den Potential-
werten statt, welche die Wirksamkeit der Schaltung beein-
wrichtigen kann.

In Fig. 11 ist die Regelschaltung mit vor der Regeldiode
liegender Vorstufe (Triodensysitem der Duo-Dicde-Triode
v und - Anodendrosselspule
CH), dargestellt. Die da-
mit erreichbare Regel-
/| spannung in Funktion der
Eingangsspannung ist aus
3 der Fig. 12 ersichtlich.

Da sowohl fiir die De-
modulation, -als auch fiir
7 die Erzeugung der Regel-
spannung Dioden Ver-
wendung finden, lassen
sich die vorstehend Dbe-
schriebenen Schaltungen

v ihrem Prinzip nach auch
mit den neuerdings auf
den Markt kommenden

stvegs e V' Hochfrequenz - Kupfer-
Fig. 12. ‘ oxyd - Gleichrichtern auf-

bauen (Fig. 13, 14 und
15).

Als weiterer Gleich-
richter kommt auch der
Anodengleichrichter  in
Frage. Fig. 16 lidsst die Schaltung erkennen. Diese Regel-
schaltung wurde vor allem in Amerika angewendet, ist
aber seit der Einfithrung der Duo-Dioden und Binoden prak-

Regelspannung in Funktion
der Eingangsspannung (Uz)
an der zusitzlichen
HF-Stufe.

Tig. 13.

Schwundausgleichéchaltung

mit Kupferoxydul-Gleich-

SEV 4166 - riehter.
y y —HT
= &
Regel- l
Spanaung

tisch von allen Konstrukteuren verlassen worden; denn auch
hier ist die richtige Potentialverteilung stark von den Réh-
rendaten und dem Zustand Réhre abhiingig.
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Alle Schaltungen, die vom absoluten Wert des Anoden-
stromes abhiingen, bedingen entweder hiufigen Réhrenwech-
sel oder entsprechende Nachregulierungen.

ausgleich ausgeriisteten Empfiingers wirken. Eine zusitzliche
manuelle Regelung der Hochfrequenzverstirkung ist nur bei
sehr empfindlichen Gerditen im Interesse einer Empfindlich-
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Fig. 14. Fig. 15. HT

Wie Fig. 13, jedoch mit
Verzogerung

Da es der Zweck der automatischen Regelschaltungen ist,
die Detektoreingangsspannung so konstant als mdéglich zu _
halten, solite die manuelle Lautstiirkeeinstellung nur auf
den Niederfrequenzteil eines mit automatischem Schwund-

Kupferoxydul-Gleichrichter
in Spannungsverdoppler-
schaltung. Schwundausgleich.

Fig. 16.
Anoden-Gleichrichfer fiir

keitsbegrenzung hei allzu hohem Stérspiegel wiinschenswert.
— (W. T. Cocking: The Design of A.V.C..Systems. Wireless
Engr., Bd. 11, Aug., S. 476, Sept., S. 542, Okt. 1934.)

W. Str.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Besteuerung der deutschen Energieeinfuhr,
621.311(494)

Einer Mitteilung der «NZZ» vom 24. Oktober 1934 ent-
nehmen wir: «Durch das neue, am 1. Januar 1935 in Kraft
tretende deutsche Umsatzsteuergeseiz ist auch fiir den Be-
zug von elekirischem Strom aus dem Auslande zukiinfrig
eine Umsatzsteuer von 2 % zu zahlen. Bisher waren solche
Stromlieferungen steuerfrei, da aber fiir den inlindischen
Strom schon von jeher eine Umsatzsteuer erhoben wurde,
soll jetzt auch der auslindische Unternchmer dem inlindi-
schen gleichgestellt werden. Zukiinftig steuerfrei bleibt nur
die Lieferung von Elekirizitdt durch zusammenhingende Lei-
tungen mehrerer Unternehmer mit Ausnahme der ersten
Lieferung im Inlande und die Stromlieferung durch das
Reich, die Linder, Gemeinden, Gemeinde- oder Zweckver-
binde, wobei diese Umsitze nicht einmal auf diejenigen
im eigenen Gebiet beschriinkt sind. Zu erwihnen ist, dass
die Steuerfreiheit fiir Elekirizititswerke — dieselben Be-
stimmungen treffen tibrigens auch fiir Wasser-, Gas- oder
Heizwerke zu —, die in Form privatrechtlicher Gesellschaf-
ten beirieben werden, nur dann gilt, wenn die Anteile an
ihnen ausschliesslich den erwihnten &ffentlichen Kérper-
schaften gehéren und die Ertrdige ausschliesslich diesen zu-
fliessen.»

Der vorliegenden Meldung liegt in der Hauptsache die
Bestimmung in § 1 des erwidhnten Umsatzsteuergesetzes:
Steuerbare Umsiitze, zugrunde, die folgendermassen lautet:

«Der Umsatzsteuer unterliegen die folgenden Umsiitze:

1. die Lieferungen und sonstigen Leistungen, die ein
Unternehmer im Inland gegen Entgelt im Rahmen
seines Unternehmens ausfithrt. Die Steuerpflicht wird
nicht dadurch ausgeschlossen, dass der Umsatz auf
Grund gesetzlicher oder behérdlicher Anordnung be-
wirkt wird oder kraft gesetzlicher Vorschrift als be-
wirkt gilt;

9. der Eigenverbrauch. Solcher liegt vor, wenn ein
Unternehmer im Inland Gegenstinde aus seinem Un-
ternehmen fiir Zwecke entnimmt, die ausserhalb des
Unternehmens liegen;

3. die Einfuhr von Gegenstinden in das Inland (Aus-

gleichsteuer).»

Die Besteuerung der Einfuhr elektrischer Energie ist,
wie man sieht, im Gesetze nicht ausdriicklich genannt,
aber in §1, Ziffer 3, enthalten, sofern die Elekirizitit als
«Gegenstandy betrachtet wird.

Fiir die schweizerische Energieausfuhr nach Deutschland
wiire die Erhebung einer Umsatasteuer von 2 % eine neue,
nicht unwichtige Tatsache.

Schweizer Mustermesse Basel.

Die Messeleitung verschickte kiirzlich ihren Bericht iiber
die diesjihrige und ihren Prospekt fiir die nichste (19.)
Schweizer Mustermesse Basel, die vom 30. Mérz bis 9. April
1935 abgehalten wird. Dem Bericht iiber die Messe entneh-
men wir:

Die Ausstellerzahl stieg von 1157 im Jahre 1933 auf 1223,
die vermieteten Flichen, einschliesslich der Wandfliichen,
von 13573 m?2 auf 15577 m2 Es wurden bezogen 107 164
(1933: 86582) Eink#uferkarten und 34 451 (30 535) gewohn-
liche Besucherkarten. Eine Umfrage unter den Ausstellern,
auf die 863 Aussteller (71 %) antworteten, ergab folgendes:

Die erste Hauptfrage, ob sich die Beteiligung in irgend-
einer Weise erfolgreich erwiesen habe, wurde von 93 % der
Antworten bejaht. Die FErzielung direkter Geschiftsab-
schliisse meldeten 64 % der Antworten. 78 % der Antworten
erwithnen neue Beziehungen fiir voraussichtliche Abschliisse.
979 der Antworten ergeben, dass die Messebeteiligung
niitzlich gewesen sei vom Standpunkte der Propaganda. Die
zweite Hauptfrage, ob die Beteiligung an der Messe neue
Kunden vermittelt habe, bejahten 74 % der Antworten. 48
Aussteller meldeten Exportgeschiifte. Hinzuzurechnen sind
etwa 600 bei der Messedirektion eingegangene schriftliche
Anfragen auslindischer Firmen nach schweizerischen FEr-
zeugnissen.

Fiir die Messe 1935 sind folgende Termine festgesetzt:
10. Januar: Letzter Termin fiir Anmeldungen; 23. Februar:
Letzter Termin fiir Aufnahme in den Katalog; 1. Mirz:
Letzter Termin fiir Anmeldungen von Installationen; 26. Mirz:
Letzter Termin fiir den Bezug verbilligter Eintrittskarten.

Miscellanea.

Personliches.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)
30 Jahre Emil Haefely & Cie. A.-G. Basel. Die im
Sommer 1904 durch Herrn Dr. ing. e. h. Emil Haefely ge-

griindete Firma Emil Haefely & Cie. A.-G. feierte kiirzlich
ihr 30. Geschiftsjubilium, wozu wir ihr herzlich gratulieren.
Die «Haefely-Mitteilungen» Nr. 3 erschienen bei diesem An-
lass mit besonders reichem Inhalt




XXVe Année 1934

BULLETIN No. 24

673

Dr. h. ¢. A. Muri. Wir erfahren soeben, dass
Donnerstag, den 22. November 1934, die Eidgends-
sische Technische Hochschule Herrn 4. Muri, Chef
der Telegraphen- und Telephon-Abteilung der Gene-
raldirektion der Post- und Telegraphenverwaltung,
Bern, in Wiirdigung seiner Verdienste um den Aus-
bau des schweizerischen Fernsprechnetzes und um
die Entwicklung des schweizerischen Radiowesens den
Titel eines Doktors der technischen Wissenschaften
ehrenhalber verlieh.

Wir gratulieren Herrn Muri von Herzen zu dieser
hohen und wohlverdienten akademischen Ehrung, die
uns um so mehr freut, als er als aktives Mitglied des
SEV und des Comité Electrotechnique Suisse unseren
Institutionen je und je sein umfassendes Wissen und
seine grossen Frfahrungen zur Verfiigung stellte.

Kleine Mitteilungen.

Jubiliumsfonds ETH 1930. Wir entnehmen dem Jah-
reshericht 1933 iiber die behandelten Gesuche folgendes, das
unsere Leser besonders interessieren wird:

1. Gesuch der ETH. Institut fiir technische Physik. Fir
die innere Einrichtung mit Apparaten und Instrumenten
eines zu griindenden Institutes fiir technische Physik im
Kostenbetrage von Fr. 400 000.— gelangte der Schweiz. Schul-
rat anfangs Februar 1933 an die Kuratorien des Aluminium-
fonds Neuhausen, der eidgendssischen Stiftung zur Férde-
rung schweizerischer Vollkswirtschaft durch wissenschaftliche
Forschung (Fidg. Volkswirtschaftsstiftung) und des Jubi-
ldumsfonds, mit dem Gesuch um Uebernahme je eines Drit-
tels dieser Gesamtkosten, d. h. von je Fr. 134 000.—.

Die Errichtung einer Professur und eines Institutes fiir
technische Physik war seit lingerm ein wichtiges Postulat
der ETH. Schon nach dem Riicktritt von Prof. Dr. Tobler,
im Frithjahr 1923, war die Umwandlung der von ihm inne-
gehabten Professur fiir angewandte Elektrizititslehre in eine
solche fiir technische Physik in Aussicht genommen. Die
Entwicklung der Elekirizititstechnik erforderte jedoch vor-
erst die Wiederbesetzung der durch den Riicktritt von Prof.
Tobler freigewordenen Professur mit einem ansgesprochenen
Vertreter der Schwachstromtechnik. Als Professor fiir
Schwachstromtechnik wurde mit Amtsantritt auf den 1. Ok-
tober 1931 Herr Prof. Dr. J. Forrer gewihlt. Dem unter
seiner Leitung neu entstehenden Institut fiir Schwachstrom-
technik wurden seitens des Jubiliumsfonds Subventionen im
Gesamtbetrag von Fr. 26 000.— bewilligt.

Die Errichtung einer Professur und vor allem eines For-
schungsinstitutes fiir technische Physik wurde vom Schweiz.
Schulrat abhiingig gemacht von der Moglichkeit, einen hervor-
ragenden Fachmann litr dessen Leitung gewinnen zu konnen.

Nach lingern Verhandlungen stellte sich ein solcher zur
Verfiigung in der Person des Herrn Dr. sc. techn. F. Fischer,
dipl. el. ing. ETH, von Oberdiesshach (Bern), damals Stell-
vertreter des Direktors des Zenirallaboratoriums der A.-G.
Siemens & Halske in Berlin, in welcher Eigenschaft ihm die
Leitung der Versuchslaboratorien dieser Firma zufiel. Er
machte die Annahme einer Berufung daven abhiingig, dass
ihm neben 12 bis 14 installierten Laboratorien ein Kredit
von Fr. 400 0000.— zur innern Ausriistung des neu zu griin-
denden Institntes zur Verfiigung gestellt werde. Der Schweiz.
Schulrat glaubte, diesen einmaligen Ausriistungskredit, der
von den eidgendssischen Riten auf Grund einer besondern
Botschaft hiitte bewilligt werden miissen, neben den bau-
lichen FErstellungskosten und den laufenden Betriebskosten
des Institutes, mit Riicksicht auf die ungiinstige Lage der
Bundesfinanzen nicht auch noch der Staatskasse auferlegen
zu kénnen. Bei der Priifung der Frage der Mitwirkung der
einschliigigen schweizerischen Industrien an der Errichtung
dieses mehr der Forschung, als dem Unterricht dienenden
Institutes ging der Schweiz. Schulrat anderseits von der
richtigen Erkenntnis aus, dass von der auf dem Lande
lastenden Wirtschaftskrise die industriellen Unternehmungen
ebensosehr betroffen seien, wie der Bundeshaushalt, und
dass daher die Bewilligung des Institutes fiir technische

Physik seitens der Industrie begreiflicherweise Widerstiinden
begegnen wiirde. Er ersuchte daher die Verwaltungen der
drei genannten, der ETH nahestehenden Siiftungen um ge-
meinsame Uebernahme des Einrichtungskredites fiir das neue
Forschungsinstitut.

Dieses Vorgehen schien dem Schweiz. Schulrat um so
mehr gerechtfertigt, als die drei Fonds vornehmlich durch
Schenkungen aus dem Kreise der schweizerischen Industrie
gediufnet worden waren. Insbesondere trifft das fiir den
Jubildumsfonds zu, dessen Griindung auf das 75jdhrige Be-
stehen der ETH hin seinerzeit von einigen Schweizer Indu-
striellen angeregt wurde.

Mit Riicksicht auf die grossen einmaligen und laufenden
Kredite, deren Bewilligung die Errichtung und der Betrieb
des Institutes fiir technische Physik voraussetzte, hatten es
die Behorden der ETH fiir zweckmiissig erachtet, gutacht
liche Meinungsiusserungen zustindiger Fachleute einzuholen
iiber die Wiinschbarkeit eines solchen Imstitutes im vorge-
sehenen Rahmen und im Zusammenhang mit der industriel-
len Entwicklung in der Schweiz. In einer Antwort des Ver-
eins schweiz. Maschinenindustrieller steht z. B. folgendes:

«Es ist zweifellos, dass bei uns verschiedene Gebiete
praktischer Titigkeit, speziell solche des elekirischen Appa-
ratebaues und der modernen Anwendung der Elektrizitiit,
vernachlidssigt werden, weil Ingenieure mit geniigenden tech-
nisch-physikalischen Kenninissen fehlen. Kampflos muss das
Feld der Konkurrenz gerdumt werden. Auf vielen Gebieten
der technischen Forschung kann eben nur mit Erfolg gear-
beitet werden, wenn die Ingenieure sich auf umfassende
Kenntnisse in der technischen Physik stiitzen und diese fiir
die Praxis verwerten konnen. Mit klarem Blick und unge-
beugter Energie haben die deutschen technischen Hoch-
schulen die grosse Wichtigkeit der Heranbildung technischer
Physiker erkannt... und wird dort viel geleistet, und die
simtlichen Forsehungsarbeiten stehen der deutschen Praxis
restlos zur Verfiigung ... Die Professur fiir technische Phy-
sik ist fiir unsere Industrie von absoluter Notwendigkeit. In
wirtschaftlicher Beziehung sind wir gegeniiber unsern Kon-
kurrenten ohnedies im Nachteil. Wir diirfen auf dem Ge-
biete der technischen Forschungsarbeit nicht auch noch ins
Hintertreffen gelangen, sonst ist das Schicksal unserer Indu-
strie, damit aber auch die Entwicklung der ETH hesiegelt.

Die Praxis ist auf die tiitige Mitarbeit der Technischen
Hochschule mehr als je angewiesen. Nur in Zusammenarbeit
und Ausniitzung aller vorwirtstreibenden Krifte ist die Er-
haltung der Industrie méglich. Die finanzielle Frage, auch
wenn in das neune Institut mehrere Millionen investiert wer-
den miissen, darf im vorliegenden Falle nicht den entschei-
denden Ausschlag geben. Ein solcher Kapitalaufwand recht-
fertigt sich mit Riicksicht auf die absolute Notwendigkeit
des Institutes und auf die von ihm zu erwartenden Dienste.»

Das Fondskuratorium war, wie auch die Verwaltungen
der beiden andern seitens der ETH begriissten Stiftungen,
der Ansicht, dass die Griindung eines Institutes fiir tech-
nische Physik einem dringenden Bediirfnis unserer héchsten
technischen Bildungsanstalt und der schweizerischen Indu-
strie entspreche und bewilligte zu dessen innerer Aus-
ritstung zu Lasten der Kapitalrechnung folgende Beitriige:
auf Ende des Jahres 1933 Fr. 100 000.—, im Laufe der Jahre
1934 und 1935 je Fr. 17 000.—.

In dankenswerter Weise bewilligten der Aluminiumfonds
Neuhausen und die Eidgenossische Volkswirtschaftsstiftung
fiir die innere Ausriistung des Institutes fiir technische Phy-
sik der ETH die gleichen Beitriige wie der Jubildumsfonds.

Nach erfolgter Beendigung des FErweiterungsbaues des
Eidgendssischen Physikgebiudes konnte mit der Einrich-
tung des Institutes fiir technische Physik im Oktober 1933
begonnen werden. ’

2. Gesuch von Ingenieur E. Diinner, o. Professor fiir
Elektromaschinenbau an der ETH. Prof. Diinner beschiftigt
sich seit ldngerm mit dem Problem des Baues geriiuschloser
Elekiromotoren. Trotz der schon grossen Literatur, die
itber diese wichtige Frage des Elekiromaschinenbaues be-
steht, liegen keine befriedigenden Ergebnisse ither die Ge-
riuschursachen sowie beziiglich der Gerduschverhiitungs-
massnahmen vor. Der Gesuchsteller hat gemeinsam mit Ing.
H. Moser eine neue Messeinrichtung gebaut, mit welcher er
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_ im Verlaufe eines Jahres Versuche zu unternehmen gedenki.

Zur Honorierung eines Mitarbeiters — Fr. 3000.— im Jahr —
sowie zum Ankauf von Instrumenten wurden dem Gesuch-
steller Fr. 5000.— bewilligt. :

3. Sieben weitere Gesuche, die unsere Leser weniger
interessieren, wurden fiir chemische, gewerbehygienische,
botanische, wasserbauliche und forstliche Untersuchungen
im Gesamtbetrage von Fr. 28 750.— bewilligt.

Am 31. Dezember 1933 betrug das Fondskapital Fran-
ken 1412301.40 und der Betriebsfonds Fr. 57 606.05.

Vortriige der Physikalischen Gesellschaft Ziirich.

Im Physikalischen Institut der ETH, Gloriastrasse 35,

Ziirich, finden nichstens folgende Vortriige statt:

Freitag, 23. November, 20.15 Uhr: Prof. Dr. E. Kohlrausch,
Universitiit Graz: «Raman-Effekt und Molekiilstruktury,
im Hérsaal 6c.

Montag, 3. Dezember, 20.15 Uhr: Prof. Dr. P. Debye, Uni-
versitiit Leipzig: «Die Erreichung tiefster Temperaturen
mittels der magnetischen Methodeny, im grossen Hérsaal.

Freitag, 14. Dezember, 20.15 Uhr: Abbé Lemaitre, Professor
der Mathematik an der Universitiit Louvain: «Expansion
de I'Univers», im grossen Hérsaal.

Normalien und Qualitéitszeichen des SEV.

Qualititszeichen des SEV.

AN
SE
4

Qualitdiskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priiffung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fiir die nachstehend aufgefiihrten Fabrikate das Recht zur
Fithrung des SEV-Qualitiitszeichens, bzw. des SEV-Qualitits-
kennfadens zu. .

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualititszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV-Qualititskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefithrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe triigt. Die Schalter, Stecklkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualitiitszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(siche Verdffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Verbindungsdosen.

Ab 1. November 1934.
H. Schurter & Co., Fabrik elektrotechnischer Artikel, Luzern.

Fabrikmarke:

Gewohnliche Verbindungsdosen fiir 380 V, 6 A,
Sockel und Deckel aus Porzellan, U-férmig, mit maximal
4 eingekitteten Klemmen, fiir 11-mm-Isolierrohre:
Nr. 200/3U, 3 Anschlussklemmen mit Madenschrauben,

Nr. 200/4U, 4 » » >
Nr. 201/3U, 3 » » Kopfschrauben,
Nr. 201/4U, 4 » » »

Schalter.

Ab 15. November 1934.
Adolf Feller A.-G., Fabrik elektrischer Apparate, Horgen.

Fabrikmarke: )

L Druckkontakte fiir 250 V, 6 A ~ (nur fiitr Wechselstrom):

Nr. 1250 mit quadratischer Abdeckplatte aus Glas, Kunst-
harzpreBstoff oder Metall und rundem Kunst-
harzpreBstoff-Einsatzstiick, fiir Unterputzmontage
in trockenen Riumen.

Der Schalter bleibt nur wihrend dem Driicken auf den:

Druckknopf eingeschaltet (Sonderausfithrung).

Missbriuchliche Verwendung des Qualitiitszeichens

des SEYV.

Wir bringen hiermit zur Kenntnis, dass in letzter
Zeit Klingeltransformatoren mit Grundplatte und
Schutzkappe aus braunem IsolierpreBstoff ohne jeg-
liche Firmenbezeichnung auf den Markt gebracht wor-
den sind, auf deren Riickseite das aus einer Kontroll-
marke herausgeschnittene Qualititszeichen des SEV
aufgeklebt ist. Derartige Klingeltransformatoren sind
von den Technischen Priifanstalten des SEV weder
gepriift, noch ist dafiir das Recht zur Fiithrung des
Qualitiitszeichens erteilt worden. Somit ist von dieser
Marke in rechtswidriger und unzulidssiger Weise Ge-
brauch gemacht worden. Wir warnen davor, solche
Kleintransformatoren, die nur zur Tauschung des Pu-
blikums mit dem Qualitiitszeichen versehen sind, an-
zukaufen.

Die Angelegenheit wird, um die Verantwortlich-
keit festzustellen, von den Technischen Priifanstalten
zur Zeit untersucht und die Frage des weiteren Vor-
gehens gegen den Urheber der Markenrechtsverlet-
zung gepriift.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste.

Am 2. November 1934 starb in Bern im Alter von 54
Jahren Herr Paul Fih, Inspelstor der Eisenbahnabteilung des
éidgendssischen Post- und Eisenbahndepartements, Mitglied
des SEV seit 1915. Wir sprechen den Trauerfamilien unser
herzliches Beileid aus.

Ein Nachruf wird folgen.

Diskussionsversammlung des SEV in Langenthal
am Samstag, dem 24. November 1934,

In der letzten Nummer, Seite 640, teilten wir mit, dass
vor der Versammlung die Porzellanfabrik Langenthal be-
sichtigt werden konne.

Herr Dirvektor F. Marti, A.-G. Elektrizititswerke Wynau,
wird in freundlicher Weise fiir die Beférderung vom Bahn-
hof zur Porzellanfabrik derjenigen Personen besorgt sein,
welche an dieser Besichtigung teilzunehmen wiinschen.
Zwecks Wagenstellung ist es nétig, sich hiefitr bei Herrn
Direktor Marti schriftlich oder telephonisch (Telephon Nr.
60) oder bei dessen Abwesenheit bei Herrn Aeberhardt,
Verwalter der Licht- und Wasserwerke Langenthal (Tele-
phon Nr. 82) anzumelden.

Das gemeinsame Mittagessen im «Biren» wird Fr. 5.,
inklusive Wein und Trinkgeld, kosten.
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Wegleitungen
fiir den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen
radioelektrische Stérungen, hervorgerufen durch
Stark- und Schwachstromanlagen.

Wir veréffentlichten in Nr. 16 d. J. einen Entwurf der
Radiostérungskommission des SEV und VSE von «Weglei-
tungen fiir den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen
radioelektrische Stérungen, hervorgerufen durch Stark- und
Schwachstromanlageny, zu dem sich Interessenten bis zum
15. September d. J. #ussern konnten. Die Radiostérungskom-
mission behandelte die eingegangenen Bemerkungen und
Aenderungsvorschlige in ihrer Sitzung vom 26. Oktober d. J.
und stellte unter moglichster Beriicksichtigung dieser Be-
merkungen und Aenderungsvorschlige die definitive Fassung
der Wegleitungen fest, die nach Genehmigung durch die
Verwaltungskommission des SEV und VSE als Vorschlag
des SEV an das Eidg. Post und Eisenbahndepartement
weitergeleitet werden soll.

Die neue Fassung unterscheidet sich vom Entwurf, der
im Bulletin Nr. 16 d. J. publiziert wurde, einmal durch
eine Reihe nur redaktioneller Aenderungen, auf die hier
weiter nicht eingegangen wird, dann aber auch durch einige
sachliche Aenderungen bzw. Erginzungen, die im folgenden
bekanntgegeben werden. Interessenten kénnen den bereinig-
ten vollstindigen Text, der hier nicht wiedergegeben wird,
beim Generalsekretariat zum Preis von Fr. 1.— bezichen.

Es wurden folgende neue Texte beschlossen, die vom
publizierten Entwurf mehr oder weniger abweichen:

§ 5. Erliuterung:

«Gemiiss § 1 beziehen sich die vorliegenden Wegleitungen
nur aof Stérungen der Kategorien by und ba2. Die Anord-
nung der Schutzmassnahmen gegen Stérungen der Kategorien
« und b3z ist Sache der Telegraphen- und Telephonverwaltung.
Insbesondere wird die genannte Verwaltung als Konzessions-
behérde die nétigen Anordnungen treffen, wenn Radiosende-
und -empfangsanlagen selbst stérende Wirkungen erzeugen.»

§ &

«Unzuliissige Radiostérungen. 1. Bedingung fiir den
Schutz eines Radioempfangs gegen Radiostérungen im Sinne
der vorliegenden Wegleitungen ist eine Feldstiirke der Tri-
gerwelle von wenigstens 1 mV/m.

2. Radiostérungen werden fiir den Rundspruchempfang
als unzuliissig betrachtet. wenn sie lauter sind als der Emp-
fang eines Tones von 1000 Hertz, bei fiinfprozentiger Modu-
lation der Trigerwelle, deren Feldstirke 1 mV/m betridg:.

3. Radiostérungen intermittierender Natur werden als
zulfissig angesehen, auch wenn sie das unter Ziffer 2 defi-
nierte Mass iibersteigen, sofern sie im Mittel weniger als
1 Sekunde dauern und in Zeitabstinden von mehr als 5 Mi-
nuten aufeinanderfolgen. ]

4. Handelt es sich um gelegentlich vorkommende, unter
Ziffern 2 und 3 nicht vorgesehene Radiostérungen, so haben
sich die Parteien dariiber zu verstindigen, ob die Stérung
unzuléssig ist.

5. Bei Radioempfangsanlagen, die nicht dem Rundspruch
dienen, ist auf Grund der Verstiindlichkeit des Empfanges
nach Ziffer 4 vorzugehen.

Erliuterung: Die Feldstirke ist auf freiem Platz in
der Nihe der gestorten Empfangsanlage zu messen. Die
Beurteilung des Lautstirkeverhilinisses zwischen Stérung
und fiinfprozentiger Modulation der Trigerwelle erfolgt
nach dem Verdeckungsverfahren. Die Stérung ist lauter
als der Messton, wenn die Storgeritusche bei reduzierter
Empfindlichkeit des Empfingers bis zum Schwellwert des
Messtones noch hérbar sind.» .

§ 11. Ziffer 2b) wird durch folgende Erliuterung ergiinzt:

«Zu Ziffer 2b): Die Verwendung eines Kondensators
zwischen Empfingerchassis und Netz, um den Erdan-
schluss iiberfliissig zu machen, soll vermieden werden,
damit der Empfinger nicht der Uebertragung von Stérun-
gen durch den Netzanschluss ausgesetzt wird.»

§ 12. Ziffer 2:

«2. Apparate mit geringer oder herabsetzbarer Empfind-
lichkeit sind dort zu verwenden, wo starke Stérungen auf-
treten, also z. B. in der Nihe von Hochspannungsleitungen,
elektrischen Eisenbahnen und Trambahnen oder stérender
industrieller Anlagen.»

§ 13. Ziffer 2h):

Fiir den FErdanschluss diirfen Gasleitungen nicht ver-
wendet werden, Das Wort «Gasleitungen» fillt also weg.

§ 16.

«Geltungsbereich. Das vorliegende Kapitel betrifft die
Entstérung der elektrischen Hausinstallationen, die im Bun-
desgesetz betreffend die elekirischen Schwach- und Stark-
stromanlagen vom 24. Juni 1902 (Art. 16), in der Verord-
nung iiber Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Art. 118)
und in den Hausinstallationsvorschriften des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins (SEV) vom 1. Januar 1928 (§ 1)
als solche definiert sind, einschliesslich aller Apparate und
Maschinen, die an diese Installationen angeschlossen sind.»

§ 19. Ziffer 2:

«2. Die Filter bestehen aus Kombinationen von Drossel-
spulen, Widerstinden und Kondensatoren. Die Drosselspu-
len und Widerstiinde bewirken einen starken Abfall der Stor-
spannung, wihrend die Kondensatoren die Restspannung
kurzschliessen.

Die Induktivititen und Widerstinde kénnen teilweise
oder ganz aus den Wicklungen des stérenden Apparates be-
stehen. Die Stérschutzvorrichtung kann eine Erdverbindung
enthalten.»

§ 22. Ziffer 2:

«2. Gleichrichter und Hochfrequenzgeneratoren von Rént-
gen- und Hochfrequenztherapieanlagen miissen mit Elektro-
nenrdhren betriecben werden; die Anwendung von Funken-
strecken ist nur dann zulissig, wenn dieselben mit einer
wirksamen Stérschutzvorrichtung versehen sind.»

§ 23.

«Vorschriften des SEV. In sicherheitstechnischer Hinsicht
miissen die Stérschutzvorrichtungen so ausgefiihrt und an-
gebracht werden, dass sie den Hausinstallationsvorschriften
des SEV und dem Reglement zur Erteilung des Rechies zur
Fithrung des Radioschutzzeichens des SEV (siche § 27) ent-
sprechen. Sie sind so durchzufithren, dass weder die Be-
triebssicherheit noch der Wirkungsgrad - der betreffenden
Anlage wesentlich beeintriichtigt wird. Wenn einschliigige
Normalien des SEV existieren, so miissen die Bauelemente
der Stérschutzvorrichtung diesen geniigen.»

§ 24.

«Kondensatoren.” 1. Die Entstérungskondensatoren, die
zwischen den unter Spannung stehenden Leitern und dem
Geh#iuse normalerweise nicht geerdeter Apparate eingeschal-
tet sind, sollen den Wert von 0,01 Mikrofarad («F) nicht
iiberschreiten, wenn das Gehiiuse nicht mit der Erde ver-
bunden ist. Sie sind so anzuordnen, dass der Ableitungs-
strom des Gehiduses auf keinen Fall mehr als 0,8 Milli-
ampére (mA) betrigt.

2. Ist die letziere Bedingung nicht erfiillt, so muss das
Gehiuse geerdet oder gegen jede gefiihrliche Berithrung ge-
schiitzt werden.

Erliuterung: Die Erdung muss auf jeden Fall den
Hausinstallationsvorschriften des SEV  geniigen. Die
Stromstiirke von 0,8 mA fithrt ein Kondensator von
0,01 uF, wenn dieser an eine 50periodige Wechselspan-
nung von 250 V angelegt wird.»

§ 27.

«Stérfreizeicheny wird in «Radioschutzzeichen» gedndert.
Der neue Text lautet:
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«1. Elektrische Apparate, welche infolge ihrer Konstruk-
tion keine Radiostérungen verursachen, oder deren stérende
Wirkung beseitigt oder erheblich geschwicht worden ist,
kéonnen mit dem Radioschutzzeichen des SEV versehen
werden.

2. Das Recht, auf solchen Apparaten das Radioschutz-
zeichen des SEV anzubringen, wird den Fabrikanten durch
die Technischen Priifanstalten des SEV gemiiss dem hierfiir
geltenden Reglement erteilt.»

§ 29. Erliuterung.

Die Erlduterung wird durch folgenden Satz ergiinzt:

«Bei Gleichstrombahnen kénnen in besonderen Fillen
(z. B. Ueberlandbahnen) Kondensatoren zwischen Fahrlei-
tung und Schienen angebracht werden.»

§ 40. Erliuterung, 16. Zeile:

«bei Leitern: glatte Oberflichen, Vergréssern der
Kriimmungsradien der Oberflichen, inshesondere Vermei-
dung der Spitzenwirkung an Bindedrihten.»

Begriffserklirungen.

«Radioempfangsapparat. Ein zum Empfang elektromagne-
tischer Hochfrequenzwellen bestimmter Apparat,
eine oder mehrere Demodulationsstufen und eventuell eine
oder mehrere Hoch- und Niederfrequenz-Verstirkerstufen
enthilt.»

welcher _|

«Storschutzvorrichiung. Vorrichtung, durch welche Radio-
storungen beseitigt oder zum mindesten auf einen zuliissigen
Héchstwert abgeschwicht werden.y

Anhang. A. Motoren und Generatoren. 1. bis 5. Zeile.

«Radiostérungen entstehen hauptsiichlich bei Kommuta-
tormaschinen als Folge des Kommutierungsvorganges. Dreh-
feldmaschinen ohne Kommutator sind normalerweise sto-
rungsfrei.»

Anhang. C.
Fig. 13 wird durch folgende Figuren ersetzt:
Fig. 13a.

Fig. sdb.
Anhang. D.

Fig. 14 wird durch folgende Figur ersetzt:

£

Qruf %

SEFI9E3

Fig. 14

Jahresversammlungen 1934

des Schweizerischen Elekirotechnischen Vereins (SEV)
und des Verbandes Schweizerischer Elekirizitdtswerke (VSE) in Aarau.

Die diesjihrige Jahresversammlung des SEV und des VSE

sollte in allereinfachstem Rahmen, als reine Geschiftsver-

schonster Erinnerung bleiben; denn unsere Aarauer Freunde
taten alles, um den Gésten Feststimmung und Wohlsein zu

Fig. 1.
Fliegerbild von Aarau. In der Mitte das «Inseli» und das Maschinenhaus des E.W. Aarau.

sammlung an einem Tag, Samstag, den 7. Juli 1934, durch-
gefithrt werden. Trotzdem wird sie den Teilnehmern in

bieten. Dazu kam das strahlendste Sommerwetter, das die
schéne, alte Stadt Aarau, jedem Schweizer als erfolgreiche
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Arbeits- und traditionelle Feststadt und jedem Mitglied des
SEV besonders als Wiege des VSE (19. Mai 1895) teuer, in
wirkliche Generalversammlungsstimmung tauchte.

Zum erstenmal waren die Jubilare offiziell nicht an-
wesend ; ihre Ehrung wird kiinftig getrennt von der General-
versammlung des VSE durch einen eigenen Anlass geschehen.
Das diesjidhrige Jubilarenfest fand am 13. Oktober in Luzern
statt, siehe Seite 685.

Vormittags 9 Uhr tagte im ehrwiirdigen Grossratssaal
unter dem Vorsitz von Herrn Priisident Dir. R. A. Schmidt

Fig. 2.
Herr Direktor Grossen hilt seinen Vortrag.

der VSE, woriiber das Protokoll auf Seite 683 Auskunft gibt.
Nach der Generalversammlung wurden in Gruppen die Werk-
stiitten der Firmen Sprecher & Schuh, Kummler & Matter,
Maxim, und die Glithlampenfabriken «Aarau» und «Gloriay
besucht, wo die Teilnehmer wertvolle Einblicke in diese
bekannten elekirotechnischen Fabrikationsstitten gewannen.
Dann versammelte man sich auf dem «Inseli», einem herr-
lichen, von der Aare umspiilten Fleck Land beim Kraftwerk
der Stadt Aaran, wo Herr Direktor Grossen, der seit drei
Jahrzehnten das Elektrizititswerk Aarau leitet, die Festteil-
nehmer empfing. Unter den schattigen, alten Biumen, vor
sich die rauschenden Wasser der Aare, hinter sich ein wohl-

Tig. 3.
Gruppe von prominenfen Zuhorern. Im Vordergrund der
Herr Prisident.

verproviantiertes Buffet, lauschten die Giste dem Vortrag
von Herrn Direktor Grossen iiber die Entstehung und er-
freuliche Entwicklung seines Werkes, das, 1893 gegriindet,
im letzten Jahr sein 40jihriges Bestehen feiern konnte. Wir
miissen uns leider versagen, auf Einzelheiten der reichhalii-
gen, mit herzlichem Beifall aufgenommenen Ausfiithrungen
einzugehen und uns begniigen, auf die im Jubildumsjahr
1933 herausgegebene priichtige Festschrift zu verweisen, die
das gleiche Thema behandelt'). Verweilen wir nur noch

3 «Das Elektrizititswerk der Stadt Aarau 1593—1933», ver-
fasst von Herrn Direktor Grossen und Herrn a. Rektor Dr.
Tuchschmid, Mitglied der Elektrizititskommission Aarau.

Das BEW Aarau wird Interessenten diese Schrilt aul Wunsch
sicher gerne zustellen. :

kurz bei den Schlussworten des Vortragenden iiber die Mog-
lichkeiten der Weiterentwicklung des EW Aarau! Herr Di-
reltor Grossen schloss etwa folgendermassen: «Ueber die
Zukunft zu prophezeien, ist schwierig. Wenn die Zunahme
der Energieabgabe anhilt, was bei der bis jetzt noch vor-
handenen Bautitigkeit in Aarau und einem Teil des um-
liegenden Absatzgebietes erwartet werden darf, so wird das
eigene Wasserkraftwerk den Bedarf nicht mehr decken kon-
nen. Es wird dann die Frage wieder auftauchen, ob die
fehlende Leistung durch eine  dieselelektrische oder eine
andere kalorische Anlage zu beschaffen ist. Bei den gegen-
wiartigen Verhidltnissen  auof
dem schweizerischen Energie-
markt wird man aber damit
rechnen lkénnen, dass benach-
barte Werke giinstige Bedin-
gungen stellen und auch fiir
Abnehmer von Abfallenergie
Interesse haben, die nicht di-
rekt zu ihrem eigenen Versor-
gungsgebiet gehbren. — Im all-
gemeinen darf man ja sagen,
dass sich die Elektrizititswerke
in verhiilinismissig guten wirt-
schaftlichen Verhiltnissen be-
finden. Sie gehéren zu den-
jenigen Zweigen unserer Volks-
wirtschaft, die relativ wenig
krisenempfindlich sind. Sie
sind berufen, der Allgemein-

. heit zu dienen, wozu ich
l‘lg-‘ 4. ) auch die Gemeinden rechne;
Ehrenmitglied dabei diirfen, um konkurrenz-

Herr Dr. Blattner. fihig zu bleiben, die -eige-

nen Interessen allerdings nicht
vernachlissigt werden. Der sehr unterschiedliche Stand der
Abschreibungen bei den einzelnen Werten und die verschie-
dene finanzielle Belastung durch fiskalische Abgaben er-
schweren die Bestrebungen zur Angleichung der Tarife fiir
die Zukunft fast mehr als fiir die Vergangenheit, wo alle
Schulden hatten!s» : )

Nachdem man noch das Werk besichtigt hatte, allerdings
im Eiltempo, und bei einem Spaziergang aul dem Inseli,
dessen schone Parkanlagen von Herrn Direktor Grossen von
jeher mit besonderer Liebe betreut wurden, etwas Friith-

Fig. 5.
Springbrunnen beim «Inselis.

schoppen Geselligkeit gepflegt hatte, bummelte man in die
Stadt hinauf zum

Bankett des SEV und VSE

im schonen, modernen Saalbau der Stad: Aarau, wo Herr
Stadtammann Dr. Rauber den SEV und den VSE im Namen
des Stadtrates und der Regierung willkommen hiess. Aarau
ist mit dem VSE besonders verbunden, ist es doch dessen
Geburtsstadt. Aus kleinen Anfiingen entwickelte sich der
VSE zu einer michtigen Institution, der heute 242 Elektri-
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zitiitswerke angehoren. Zu dieser Entwiclklung und zu der
gemeinniitzigen Titigkeit, die er in den 39 Jahren seines
Bestehens entfaltete, begliickwiinschte er den VSE. Der Red-
ner erzihlte aus Kindheitserinnerungen, wie vor 42 Jahren
am viterlichen Haus in Brugg Monteure hidmmerten und
Drithte zogen und wie darauf unter grossem Jubel hell das
elektrische Licht erstrahlte, Was damals ein Vorzug war,
ist heute alltiiglich; fast in jedem Schweizer Haus brennt
das elektrische Licht; in jeder Werkstatt laufen FElektro-
motoren und in vielen Kiichen wird elektrisch gekocht. In
keinem anderen Land wird derart fiir den letzten Biirger
gesorgt. Die Elektrizitit ist heute ein Kulturfaktor und hat
eine gewaltige wirtschaftliche Bedeutung erlangt. Dankbar
wollen wir der Pioniere gedenken, die ihr Leben in den
Dienst der Elektrizitéit gestellt haben — im &ffentlichen
Interesse.

Hierauf ergreift Herr Direktor M. Schiesser, Prisident
des SEV, das Wort. Er begriisst im Namen des SEV und
des VSE die Vetreter der eidgendssischen, kantonalen und
stiidtischen Behorden und die befreundeten Verbiinde, fer-
ner die anwesenden Ehrenmitglieder des SEV und die Presse
und dankt der Stadt Aarau und dem Kanton, deren Will-
komm Herr Stadtammann Dr. Rauber so beredt Ausdruck
gab, fiir die freundliche Einladung und den herzlichén Emp-
fang. Er dankt ganz besonders den Herren Direktor Grossen
und Direktor Balthasar, die mit den Herren ihres Stabes
unser Fest arrangierten und durchfiihrten, eine grosse, miih-
same Arbeit, trotzdem wir heuer ja, angesichts der schweren
Zeit, eine ganz einfache Tagung abhalten. ' Herr Direkior
Grossen hat uns soeben iitber die Entstehung und die schéne
Entwicklung des Elektrizitiitswerkes Aarau berichtet; dieses
Werk ist grossenteils seine Lebensarbeit, zu der: wir ihmn
gratulieren, und wir gratulieren auch der Stadt Aarau zu
ithrem schonen und wohlgeleiteten Werk.

Herr Direktor Ringwald wies in der Generalversammlung
des VSE daraunf hin, wie notig es heute sei, die politischen
Fragen zu verfolgen. Die wirtschaftlichen Verhiltnisse, unter
denen wir zur Zeit arbeiten, sind schlecht. Und es ist kein
Schimmer einer Hoffnung auf Besserwerden zu sehen. Auch
wenn wir uns noch so sehr anstrengen, so kann doch unser
kteines Land allein die Lage nicht bessern; wir sind zu sehr
mit der Weltwirtschaft verbunden. Aber wir konnen die
Hirten, die viele Volksgenossen driicken, wenigstens mil-
dern, wenn wir fest zusammenhalten und wenn nicht mehr
jeder einzelne und jede Gruppe Sonderinteressen verficht.
Jeder einzelne muss an seiner Stelle, auch wenn sein Wir-
kungskreis noch so klein ist, die Gegensiitze zn beseitigen
suchen und fiir Zusammenarbeit einstehen. Denn es geht
nicht mehr um das Schicksal des Einzelnen oder einer Partei
wie in besseren Zeiten, es geht heute um alles. Die Ver-
suchung ist gross, und viele empfehlen es, sich in der Not
an Helvetias Rockschésse zu hingen; wir wollen das mcht
tun, denn dieser Weg fiithrt in den Abgrund.

Vor kurzem wurde uns Technikern im Ratssaal vorge-
worfen, wir geben zu viel Geld aus, wenn wir unsere kon-
struktiven Ideen verwirklichen. Es wurde dabei vergessen,
dass der oberste Grundsatz des wirklichen  Ingenieurs die
Wirtschaftlichkeit des Werkes ist. Denn kein Ingenieurwerk
ist erfolgreich, wenn es nicht wirtschaftlich ist. Gewiss brau-
chen wir Geld, wenn wir bauen und gewiss haben wir viel
Geld ausgegeben; aber wir gaben zum Geld unseren Mut
und unsere ganze Personlichkeit, unsere Initiative, unsere
Tatkraft. Das Land erhielt von uns mehr zuriick, als es gab.
Lassen wir uns von solchen Vorwiirfen nicht beirren, auch
wenn sie von héchster Stelle kommen, denn sie treffen
nicht uns. )

Eine sehr ernste Frage ist heute die unseres Nachwuchses.
Herr Professor Wyssling hat im Bulletin ®) bereits ein-
dringlich darauf hingewiesen und Herr Eugen Weber brachte
sie an der Generalversammlung in Lugano ) mit bewegten
Worten zur Sprache. Als wir jung waren, da konnten wir in
die weite Welt hinaus, unsere Kriifte erproben, Erfahrungen

2) Siehe Bull. SEV 1932, Nr. 10, §. 221,
8) Siehe Bull. SEV 1933 Nr. 26, 8. 6490.

sammeln, Wissen und Kénnen erweitern, Beziehungen an-
kniipfen. Es gab keine Schwierigkeiten, keine Grenzen,
keine Pisse; man fand immer gute und fruchtbringende Ar-
beit. Die heutige Jugend kann nicht hinaus, die Grenzen
sind hermetisch geschlossen; sie findet auch in der Heimat
nicht ausreichende Arbeit. Unter selchen Verhiltnissen muss
unser Nachwuchs innerlich verkiimmern; die jungen Inge-
nieure verlieren die Freude zur Arbeit und die Freude am
Leben und sie werden, wenn nicht besser fiir sie gesorgt
wird, vielleicht nicht in der Lage sein, spiter einmal unsere
Indusirie mit den nétigen Erfahrungen und der nétigen
Stosskraft zu befruchten, um sie an der Spitze zu halten.
Und darunter wird unser ganzes Land leiden; denn die Er-
halitung der Leistungsfihigkeit unserer Exportindustrie ist
cine Lebensfrage der Schweiz. Tun wir deshalb alles, um
den technischen Nachwuchs in den Arheitsprozess der In-
dustrie und der Elekirizititswerke einzugliedern, damit er
sich entwickeln kann und dem Land nicht verlorengeht!
Tun wir alles, um ihm die Grenzen zu 6ffnen und ihm Aus-
landsaufenthalte zu erméglichen! Die Industrie macht be-
reits michtige Ansirengungen, um. ihre jungen Ingenieure
von Land zu Land auszutauschen; die Elekirizititswerke
sollten das gleiche tun. Sie haben ja die UIPD, die diesen
Herbst in der Schweiz tagen wird; im Rahmen ihrer Orga-
nisation sollte sich ein derartiger Austausch bewerkstelligen
lassen. Unsere vornehmste Pflicht ist heute, fiir unsere Jus
gend zu sorgen, damit sie spiter unserem Land den Platz
an der Sonne verteidigen kann. Die Mithen und Opfer, die
wir dafiir aufwenden, werden sich in reichstem Masse lohnen.

Herzlicher Beifall fiir diese warme Ansprache leitet iiber
zur Rede des Herrn Direktor W. Triib, der an Stelle des
infolge Todesfalls verhinderten Prisidenten des VSE, Herrn
Direktor Schmidt, fiir den VSE spricht. Er begriisst zuniichst
Herrn Direktor Schiesser, der heute zum erstenmal als Pri-
sident des SEV wirkt; dessen Beziehungen zum VSE sind
aber viel alter und viel inniger: Er ist von allen Werken
als erfolgreicher Ingenieur und Direktor der A.-G. Brown,
Boveri & Cie. geschiitzt und hat sich um die technische
Ausgestaltung unserer anerkannt hervorragenden Energiever-
sorgung hochverdient gemacht.

Leider sind heute die Jubilare nicht wie frither unter
uns. Das stiindige Anwachsen ihrer Zahl machte es unmiog-
lich, die Jubilarenfeier mit der Generalversammlung des VSE
zusammen abzuhalten. Doch haben wir die grosse Freude,
unter den diesjihrigen Jubilaren einige ganz prominente bei
uns begriissen zu diirfen und sie zu ehren, indem wir ihnen
fiir ihr langjithriges, trenes und erfolgreiches Wirken herz-
lich danken: Herr Direktor Ringwald, wihrend vieler Jahre
Priisident des VSE, Herr Direktor Thut, der frither ebenfalls
dem Vorstand angehérte, Herr Direktor Lorenz, der uns
vor 7 Jahren die unvergesslichen Tage der Jahresversamr
lung von Interlaken bereitete, ferner die Herren Iselin und
Peyer vom E.W. Basel und Herr Frey, Geschaftsleltex des
Elektrizititswerkes Arosa.

Zehn Monate sind verflossen seit der Generalversamm-
lung von Lugano. Seither ist alles in Fluss geraten: Politik,
Wirtschaft, Finanz, und es ist schwer, sich darin zurecht
zufinden. Unsere Elektrizitiitswerke weisen gliicklicherweise
trotz der wirtschaftlichen Depression noch einen relativ gu-
ten Geschiiftsgang auf; wir haben im Interesse des ganzen
Landes dafiir zu sorgen, dass er erhalten bleibt. Wir miis-
sen zu diesem Zwecke bemiiht sein, die Energieversorgung
technisch und wirtschaftlich immer vollkommener zu ge-
stalten; wir miissen aber auch unsere vielfachen Beziehungen
zu den Behorden und zu den mit uns in Verbindung stehen-
den wirtschaftlichen Verbinden und Institutionen mit aller
Aufmerksamkeit pflegen. — Wir stehen in Diskussion mit
den Konsumenten: wir wollen dieser Diskussion nicht aus-
weichen, wir wollen sie zu gutem Ende fithren. — Die Frage
des Weiterbestehens der Zentrale fiir Lichtwirtschaft ist ge-
stellt: Wir miissen sie im Interesse aller lésen und sind be-
reit, mit dem SEV, dem Verband Schweiz. Elektro-Installa-
tionsfirmen und den Glithlampenfabriken auch in dieser
Frage in Eintracht zusammenzuarbeiten und die Abmachun-
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gen sollen allerseits loyal gehalten werden. — Die Diskus-
sion iiber «Gaskiiche oder Elekirokiichey wurde in die
Oeffentlichkeit getragen, und zwar in Formen, die wir nicht
unwidersprochen lassen durften. Das zu erstrebende Ziel
ist durch eine Tatsache gegeben: Es ist méglich, innert
einer bestimmten Frist die schweizerische Kiiche ganz auf
eigene Wasserkraft-Energie umzustellen, und wir haben die
Ptlicht, unsere einzigen grossen Naturschitze — die Wasser-
kriifte — dem ganzen Lande dienstbar zu machen. Heute
schon gibt es in der Stadt Ziirich 8000 elekirische Kiichen,
trotzdem der Preis des Gases in Ziirich niedrig ist. Wenn
wir unsere Wasserkriifte und die Speise- und Verteilanlagen
technisch richtig ausbauen, so wird unser Ziel nicht mehr
ferne sein. Die Auseinandersetzung mit der Gegenseite soll
aber in sachlicher Weise gefiihrt werden; unser Hauptargu-
ment soll darin liegen, dass wir unsere Kundschaft von Jahr
zu Jahr besser bedienen. — Wir haben alle Gewihr, dass
unsere eidgendssischen Aemter, das Amt fiir Elekirizitiis-
wirtschaft und das Amt fiir Wasserwirtschaft, den Aushau
unserer Energiewirtschaft sorgfiliig und grossziigig iiber-
wachen. Wenn sie ihre Aufgabe erfiillen sollen, miissen
ihnen die Werke alle notigen Unterlagen zugiinglich machen,
damit sie die Bediirfnisse iibersehen kénnen. In allseitiger
Zusammenarbeit wird so eine «weitausschauende» Elektrizi-
titspolitik fiir die Energieversorgung gefithrt werden kénnen.
— Wir wollen aber auch die fiir die Schweiz so wertvollen
internationalen Beziehungen pflegen; denn wir sind darauf
angewiesen. Dieses Jahr wird die UIPD in unserem Lande
tagen. Die Giiste sollen wiirdig, aber einfach empfangen
werden.

Herr Direktor Tritb nimmt dann Abschied als Mitglied
des Vorstandes des VSE, dem er seit 1925 angehérte. Der
herzliche Applaus, der seiner Rede folgte, galt nicht nur der
Ansprache, er war auch Ausdruck des Dankes fiir all die
Arbeit und die Hingabe, die er wihrend neun Jahren als
tatkréftiges, zielbewusstes Mitglied des Vorstandes der Sache
des VSE widmete.

relstor Schiesser, die 49. Generalversammlung des SEV.
Ueber die Verhandlungen berichtet das Protokoll #); wir
méchten hier nur auf die Ehrung hinweisen, welche die
Generalversammlung Herrn P. Nissen, Oberingenieur des
Starkstrominspektorates, aus Anlass seines 25. Jubildums als
Funktioniir des Starkstrominspektorates darbrachte; der Vor-
sitzende iiberreichte dem Jubilar zum Andenken an diesen
Tag ein sonst nur fiir eidgendssische Parlamentarier extra
gepriigtes glinzendes Goldstiick, in vielen Jahren sauer ver-
dient, aber mit strahlendem Gesicht entgegengenommen und
mit bewegten Worten verdankt. Nach Erledigung der ge-
schiiftlichen Traktanden "kam noch die Wissenschaft zu
Ehren, indem zwei Verireter des Generalsekretariates des
SEV und VSE aus ibrem Arbeitsgebiet iiber Blitzfragen
berichteten. Herr Dr. K. Berger, Versuchsingenieur der
Kathodenstrahloszillographenkommission des SEV, gab einen
sehr interessanten Ueberblick iiber die Fortschritte der Ge-
witterforschung und des Ueberspannungsschuizes in den
letzten Jahren, wobei er anschaulich zeigte, wie langjihrige,
unermiidliche Forschung in allen Li#ndern schliesslich zu
einer brauchbaren Theorie der atmosphiirischen Entladungen
fithrie und wie man mit dem teilweise von ihm selbst ent-
wickelten Kathodensirahloszillographen nach und nach dem
Wesen und den Eigenschaften des Blitzes nahertreten
konnte, so dass man Mittel in die Hand bekam, um wenig-
stens die grossen Uebertragungsanlagen von den verheeren-
den Wirkungen des Blitzes zu schiitzen. In franzisischer
Sprache berichtete dann Herr C. Morel, Ingenieur im Gene-
ralselcretariat des SEV und VSE, der die Fragen der Blitz-
schutzlkommission bearbeitet, iiber die neueren Ansichten
und Erfahrungen iiber Blitzeinschlige in Gebiude und deren
Beriicksichtigung in den, neuen Leitsitzen des SEV fir Ge-
biaudeblitzschutz. Anhand won Lichtbildern erklirte er
einige besonders interessante Fille von Blitzschldgen. Beide
Vortriige, die mit reichem Beifall verdankt wurden, sind
in dieser Nummer abgedruckt5).

Nach Schluss der Versammlung fand man sich noch im
Restaurant «Affenkasten» zu einem gemiitlichen Hock zu-
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Fig. 6.
Querschnitt durch das Maschinenhaus Klingnau. (Cliché der «Schweizerischen Wasser- und Energiewirtschaits.)

Zwischenhinein sorgte die berithmte Kadettenmusik
Aarau fiir flotte Tafelmusik und eine sehr hiibsche Tanz-
gruppe des Damenturnvereins Aarau gab verschiedene Dar-
bietungen voll Grazie und Eleganz, beides vom Tafelprisi-
denten gebithrend verdankt und von den Zuhbrern und
Zuschauern quittiert.

Nachdem es gelungen war, die Mitglieder von der unter-
haltsamen Tafel wegzulocken und im anschliessenden klei-
nen Saal unterzubringen, eréffnete der Prisident, Herr: Di-

sammen, was insofern von besonderer Bedeutung war, als
dieses Restaurant eben mit einer neuen elektrlschen Kiiche
ausgeriistet worden war.

Exkursion.
Am Sonntagmorgen frith trafen sich viele Mitglieder noch

einmal, um bei strahlendem Wetter eine Automobilfahrt,

1) Siehe Seite 680.
5) Siehe Seiten 641 und 652.
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zum Teil mit freundlich zur Verfiigung gestellten Privat-
wagen, durch die herrliche Aarelandschaft zu machen, mit
dem Ziel Klingnau und Beznau.

Das Kraftwerk Klingnau, das inzwischen leider Gegen-
stand allerlei unliebsamer Auseinandersetzungen geworden

Fig. 7.
Armierung der Maschinenhausfundamente Klingnau.

ist, befand sich bei unserem Besuch gerade im interessan-
testen Baustadium: Das Wehr war bereits vollendet, die
erste Maschinengruppe in Montage, die Fundamente der
zweiten Maschinengruppe waren erstellt und diejenigen der
dritten in Arbeit. So konnten wir in alle von Eisenarmie-
rung strotzenden Eingeweide dieses grossen Aarewerkes

Fig. 8.
Die Herren Hauser und Wilehli 16sen die Probleme der
Baustelle Klingnau.

blicken, wobei uns die Herren Ingenieur J. Osterwalder,
aargauischer Wasserrechtsingenieur, und Ingenieur Edwin
Peter, Bauleiter des Werkes, fiihrten und bereitwillig tau-
send Fragen beantworteten. Das Werk niitzt, anschliessend
an das Kraftwerk Beznau, die untersten 7 km der Aare aus.
Es ist fiir 3 X 217 m3/s Wasser bei einem Bruttogefille von
6,90 m bis 7,56 m ausgebaut, entsprechend einer Leistung

von 35000 kW und einer mittleren Jahresarbeit von 230 Mil-
lionen kWh. Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch das
Maschinenhaus.

Nach einem wihrschaften Zniini, von der Bauleitung des
Kraftwerkes Klingnau und den Nordostschweizerischen

Fig. 9.
Kaplanrad der ersten Maschinengruppe Klingnau.

Kraftwerken A.-G. in der Werkskantine Klingnau offeriert,.
fuhr man zum altehrwiirdigen Kraftwerk Beznau, wo die-
Herren Kollegen von den Nordostschweizerischen Kraftwer--
ken die neue, aufs modernste ausgebaute Schaltanlage im.
hochst interessanten Stadium des Umbaues zeigten.

Fig. 10.

Kraltwerk Beznau.
. Der linke Tliigel ent--
hiilt die neue Schalt-

anlage.

Dann nahm man Abschied. Man sah jedermann an, wie
sehr die heurige Generalversammlung allgemein gefallen
hatte, trotzdem sie ohne grosses iusseres Gepriinge durch--
gefithrt worden war. Denn sie trug den frohen Geist unserer
rithrigen und gemiitlichen Aarauver Kollegen, denen wir-
auch hier herzlich danken.

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein

(SEV)

Protokoll

der 49. (ordentlichen) Generalversammlung in Aarau,.
Samstag den 7. Juli 1934.

Der Vorsitzende, Herr Dir. M. Schiesser, Prisident des
SEV, erbffnet die Versammlung um 15.10 Uhr und begriisst
die ca. 220 Teilnehmer, darunter insbesondere die Vertreter
der eidgendssischen, kantonalen und stidtischen Behérden,
der befreundeten Verbiinde und der Presse, sowie die Ehren--
mitglieder. Er erinnert sodann an die seit der letzten Gene-
ralversammlung verstorbenen Mitglieder des SEV bzw. Lei-
ter von dem SEV angehorenden Firmen. Es sind dies die:
Herren:
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Bell Theodor, Seniorchef der A.-G. Maschinenfabrik vorm.
Th. Bell, Kriens;

Bertola Giovanni, Ingenieur, Vacallo-San Simone;

Biirgin Emil, Ingenieur, Ehrenmitglied des SEV, Basel;

Cuénod Hermann, Ingenieur, Griinder der Firma Ateliers
H. Cuénod, Chitelaine-Genéve;

David J. M., Dr., Ingenieur, St-Imier;

Fehr Max, Direktor der Micafil A.-G., Ziirich-Altstetten;

Frei Paul, a. Obertelegrapheninspektor, Bern;

Hofer Othmar, Betriebsleiter, Bevers;

Krihenbiihl Dr. Hans, Ziirich;

Meidinger Georg, Ingenieur, Griinder
dinger & Cie., Basel;

de Perrot Samuel, Ingenieur, Neuenburg;

Zimmerli P., a.Betriebsleiter, Olten;

Zindel Georges, Ingenieur, Kilchberg.

Die Anwesenden erheben sich zu Ehren der Verstorbenen.
Hierauf wird zur Tagesordnung iibergegangen.

der Firma G. Mei-

1. Wahl zweier Stimmenzihler.

Auf Vorschlag des Vorsitzenden werden die Herren E.
Boder, Olten, und F. Schmuziger, Zug, als Stimmenzihler
gewihlt.

2. Protokoll der 48. Genel'alveréammlllng
vom 23. September 1933 in Lugano.

Das Protokoll (Bulletin 1933, Nr. 26, S. 687) wird ohne

Bemerkungen genehmigt.

3. Genehmigung des Berichies des Vorstandes iiber das

Geschiiftsjahr 1933; Abnahme der Rechnungen 1933 des

Vereins, der Fonds und des Vereinsgebiiudes; Bericht der
Rechnungsrevisoren; Antriige des Vorstandes.

a) Nach Kenntnisnahme des Berichtes der Rechnungs-
revisoren (S. 316!) werden die Rechnungen des SEV
iiber das Geschiftsjahr 1933 (S. 303) und die Bilanz
per 31. Dezember 1933, die Abrechnungen iiber den
Studienkommissions- und Denzler-Fonds (S. 303), die
Betriehsrechnung des Vereinsgebdudes pro 1933 und
dessen Bilanz auf 31. Dezember 1933 (S. 304), sowie
der Bericht des Vorstandes pro 1933 (8. 300) geneh-
migt, unter Entlastung des Vorstandes.

b) Gemiiss Antrag des Vorstandes wird der Einnahmen-
iiberschuss der Vereinsrechnung von Fr. 6288.82 wie
folgt verwendet: Fr. 5000.— werden auf das Kapital-
konto fibertragen, Fr. 1000.— dem Studienkommis-
sionsfonds zugewiesen und Fr. 288.82 auf neue Rech-
nung vorgetragen.

c¢) Gemiss Antrag des Vorstandes wird der Einnahmen-
iiberschuss der Rechnung des Vereinsgebiiudes von
Fr. 435.19 auf neue Rechnung vorgetragen.

Der Vorsitzende dankt den Herren Rechnungsrevisoren
0. Winterhalter und G. Meyfarth fiir ihre Bemiithungen und
hebt ferner das Verdienst seiner Vorginger, der Herren J.
Chuard und A. Zaruski hervor, denn ihrer umsichtigen Fiih-
rung ist der vorliegende giinstige Rechnungsabschluss zu ver-
danken.

4. Technische Priifanstalten des SEV: Genehmigung des

Berichtes iiber das Geschiftsjahr 1933; Abnahme der

Rechnung 1933; Kenntnisnahme vom Stand des Perso-

nalfiirsorgefonds; Bericht der Rechnungsrevisoren; An-
triige der Verwaltungskommission.

a) Nach Kenntnisnahme des Berichtes der Rechnungs-
revisoren (S. 316) werden die Rechnung pro 1933 und
die Bilanz auf 31. Dezember 1933 (S. 312/13), sowie
der Bericht der Technischen Priifanstalten des SEV
itber das Jahr 1933 (S. 304), erstattet durch die Ver-
waltungskommission, genehmigt, unter Entlastung der
Verwaltungskommission.

Gemiss Antrag der Verwaltungskommission wird der
Rechnungsiiberschuss pro 1933 von Fr. 168.64 dem
Fonds der Technischen Priifanstalten iiberwiesen.

c¢) Von der Rechnung des Personalfiirsorgefonds (S. 313)

wird Kenntnis genommen.

b

~

1) Die in Klammern gesefzten Seitenzahlen beziehen sich
auf das Bulletin SEV 1934, Nr. 12. :

Bei dieser Gelegenheit erinnert der Vorsitzende an die
von den gemeinsamen Kommissionen des SEV und VSE auf-
gestellten Normalien und Leitsitze und richtet einen Appell
an die SEV-Mitglieder, sie michten in Zukunft noch mehr
als bisher dafiir besorgt sein, dass in Hausinstallationen nur
noch solches Material verwendet wird, welches mit dem
Qualititszeichen des SEV versehen ist, soweit dafiir Norma-
lien bestehen, bzw. nur solche Apparate vertrieben werden,
die von den Technischen Priifanstalten (TP) des SEV gepriift
und durch ein Attest der TP als zullissig erllirt worden sind.

Nachdem der Vorsitzende den Herren Nissen, Oberinge-
nieur des Starkstrominspektorates, und Tobler, Oberinge-
nieur der Materialpriifanstalt und Eichstiitte, sowie den Dele-
gierten der Verwaltungskommission dieser Institutionen, den
Herren Dir. Zaruski, Dr. Sulzberger und Kleiner fiir die un-
ter den heutigen Verhiilinissen gewiss nicht leichte Geschifts-
leitung gedankt hat, teilt er mit, dass Herr Nissen dieses
Jahr sein 25jihriges Amtsjubilium als Oberingenieur des
Starkstrominspektorates feiern konnte. Fr gratuliert Herrn
Nissen zu diesem Jubilium und hofft, dass es dem Jubilaren
noch manches Jahr moglich sein wird, fiir das Wohl und
Gedeihen des SEV zu. wirken. Unter starkem Applaus der
Anwesenden iiberreicht er ihm im Namen des Vorstandes
des SEV ein kleines Geschenk zu diesem Anlasse.

Herr Prof. Dr. E. Blattner entbietet dem Jubilaren im
Namen des Vorstehers des eidg. Post- und Eisenbahndepar-
tementes, d. h. derjenigen Abteilung der Bundesverwaltung,
unter welcher das Starkstrominspektorat steht, und der eidg.
Kommission fiir elekirische Anlagen, sowie auch persénlich
die herzlichsten Gliickwiinsche. Er verweist auf die wert-
volle Mitarbeit des Jubilaren in der eidg. Kommission fiir
elektrische Anlagen, wo seine Erfahrung, Bereitwilligkeit,
Freundlichkeit und Gewissenhaftigkeit die Lésung der oft
schwierigen Aufgaben der Kommission so manches Mal er-
leichtert haben.

Herr Nissen dankt tief bewegt allen Gratulanten fiir die
ihm entbotenen Gliickwiinsche, und dem Vorstand des SEV
fiir das ihm iiberreichte Geschenk. Wenn er in den 25 Jah-
ren, wihrend welchen er dem Starkstrominspektorat: vorsteht,
die ihm iiberwiesenen Aufgaben erfiillen konnte, so war ihm
dies nur méglich durch die Unterstiitzungen, die er von.
allen Seiten erfahren hatte. In diesem Sinne dankt er sowohl
der ithm vorgesetzten Behorde als auch dem ihm unterstell-
ten Personal, von dem schon einige Inspektoren 25 Jahre
und mehr im Dienste des Starkstrominspektorates stehen.
Es sind dies die Herren Briiderlin, Adjunkt des Starkstrom-
inspektorates, Clerec, Huber und Meuly, welch letzterer
leider erkrankt ist und voraussichtlich seinen Dienst beim
Starkstrominspektorat wird aufgeben miissen. Er dankt fer-
ner den Behorden fiir das ihm stets entgegengebrachte Ver-
trauen, der eidg. Kommission fiir elektrische Anlagen, in
welcher er immer Unterstiitzung gefunden hat, sowie den
verschiedenen Kommissionen des SEV, in welchen das Stark-
strominspektorat mitwirkt, fiir ihr Entgegenkommen gegen-
ither seinen Anregungen. Mit der Versicherung, auch ferner-
hin mit bestem. Wissen und Kénnen im Dienste der Sache
arbeiten zu wollen, und mit dem Wunsch, der Verein mige
unter vorziiglicher Fiithrung weiter gedeihen, schliesst der
Sprechende seine mit reichem Beifall aufgenommene An.
sprache.

5. Aenderung des Art. 14 der Statuten des SEV.

Zu der vom Vorstand beantragten Aenderung des Abs.1
von Art. 14 der Stiatuten bemerkt der Vorsiizende, dass inv
folge dieses Antrages im zweitletzten Absatz des gleichen
Art. noch eine weitere Aenderung nétig wird. Der vollstin.,
dige Antrag des Vorstandes lautet:

Der Vorstand beantragt, Abs. 1 und den zweitletzten Ab-
satz von Art. 14 der Statuten wie folgt zu dndern:

Absatz 1: «Der Vorstand besteht aus 9 Mitgliedern;
seine Mitgliederzahl kann durch Beschluss jeder Ge-
neralversammlung auf 11 erhéht werden.»

Zweitletzter Absatz: «Jedes Jahr kommen dreibzw.
vier (erstmalig durch das Los bezeichnete) andere
Mitglieder in Erneuerungswahl, Sie sind wieder-
withlbar.»
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Der Vorsitzende begriindet diesen Antrag damit, dass
von seiten der kleineren Werke der Wunsch ausgesprochen
wurde, zwecks besserer Abstufung der Beitriige im Verband
Schweizerischer Elektrizititswerke mehr Kategorien von
Mitgliedern als bisher vorzusehen. Dies fiithrte indirekt zu
einer Erhéhung der Mitgliederzahl im Vorstand VSE, und
damit auch im Voerstand SEV, um die Paritit in der Verwal-
tungskommission aufrecht zu erhalten. Es wurde in Aussicht
genommen, gegebenenfalls diese Erginzung durch die Auf-
nahme je eines Vertreters der Wissenschaften und der Fabri-
kkanten von Kleinmaterial in den Vorstand vorzunehmen.

Die Anwesenden sind mit dem Antrage des Vorstandes
betreffend die Aenderung des Art. 14 der Statuten einver-
standen.

Der Vorsiizende kommt in dzesem Zusammenhang noch
auf den von Herrn Dir. Mayer, Schuls, anliisslich der letzten
Generalversammlung gestellten Antrag auf - Revision der
Abonnementsgebithren der Technischen Priifanstalten des
SKEV zu sprechen (Protokoll der 48. Generalversammlung,
Bulletin 1933, No. 26, S. 690) und teilt mit, dass es dem Vor-
stand SEV nicht méglich ist, heute schon einen hestimmten
Vorschlag fiir einen revidierten Gebilthrenansatz zu machen.
Der Vorstand hofft aber, diesen Vorschlag der nichstjihri-
gen Generalversammlung vorlegen zu kénnen.

6. Fesisetzung der Jahresbeitrige der Mitglieder
im Jahre 1935.

Auf Anregung des Herrn Dir. Mayer, Schuls, anlésslich
der letztjihrigen Generalversammlung hat der Vorstand, um
eine gleichmissige Abstufung der Beitrdige zu erhalten, die
Mitgliederkategorien vermehrt und stellt nun an die Gene-
ralversamm]ung folgenden Antrag:

Der Vorstand beantragt, fitr das Jahr 1935 die Kollekiiv-
mitglieder in 8 (bisher 6) Stufen einzuteilen und gemiss.
Art. 6 der Statuten die Mitgliederbeitridge wie folgt festzu-

setzen: Fr.
I. Einzelmitglieder 18—
II. Jungmitglieder 10.—
III. Kollektivmitglieder, bex einem ll’lVeStlEl ten Kapital
bis 50 000.— 30.—
von 50 001.— » 200 000.— 45—
»  200001— » 500 000.— 70.—
» 500 001.— » 1000000 — 100.—
» 1000001.— » 2500000 — 140.—
» 2500001.— » 6000 000.— 200.—
» 6 000001.— » 12000 000.— 300.—
» iitber 12 000 000.— 400~

Die Versammlung ist mit diesem Antrage emverstanden

7. Budget fiir 1935: Verein und Vereinsgebiude.

Das Budget des SEV (8. 303) und dasjenige des Vereins-
gebiiudes (S.304) fiir 1935 werden genehmigt.

8. Budget der Technischen Priifanstalten fiir 1935.

Das Budget der Technischen Priifanstalten fiir 1935 (S.
312) wird genehmigt.

9. Kenntninahme von Bericht und Rechnung des
Generalsekretariates :des SEV und VSE iiber das
Geschiiftsjahr 1933.

Von Bericht und Rechnung des gemeinsamen General-
sekretariates itber das Geschiftsjahr 1933 (8. 317 und 320),
genehmigt von der Verwaltungskommission, wird Kenntnis
genommen.

Der Vorsitzende dankt sodann den Mltghedern der Ver-
waltungskommission und des Verwaltungsausschusses sowie
denjenigen der iibrigen Kommissionen des SEV und VSE,
auch dem Generalsekretiir des SEV und VSE, Herrn Kleiner,
und dem iibrigen Personal fiir die im Berichisjahre gelei-
stete wertvolle Arbeit. Er verweist sodann auf das Bulletin,
welches durch die Einfithrung einer Spalte fiir Fragen der
Hochfrequenztechnik und des Radiowesens eine wertvolle
Erweiterung erfahren hat.

Ferner bittet der Sprechende, das Bulletin noch mehr fiir
Inserate zu beniitzen und die Inserenten bei Bestellungen zu
beachten. An die Leute aus der Praxis richtet er zum Schluss
den Appell, in grosserem Masse als bisher, Beitriige, die von
allgemeinem Interesse sind, zur Vemffenthchung an die Re-
daktion des Bulletin emzusenden

10. Kenninisnahme vom Budget des Generalsekretariates

des SEV und VSE fiir das Jahr 1935.

Vom Budget des gemeinsamen Generalsekretariates fiir
1935 (S. 320), genehmigt von der Verwaltungskommission,
wird Kenntnis genommen.

11. Kenninisnahme vom Bericht des Comité Electro-
technique Suisse (CES) iiber das Geschifisjahr 1933.

Vom Bericht des Comité Electrotechnique Suisse (CES)
iiber das Geschiftsjahr 1933 (S. 314) wird Kenntnis ge-
nommen.

12. Kenntmsnahme von Bericht und Rechnung des Comité
Suisse de PEclairage (CSE) iiber das Geschiftsjahr 1933
und vom Budget fiir das Jahr 1934.

Von Bericht und Rechnung des Comité Suisse de I'Eclai-
rage (CSE) iiber das Geschiiftsjahr 1933 und vom Budget
1934 (S.321) wird Kenntnis genommen.

13. Kenninisnahme von Bericht und Rechnung der
Korrosionskommission iiher das Geschiiftisjahr 1933 und

vom Budget fiir das Jahr 1935,

Von Bericht und Rechnung der Korrosionskommission
iiber das Geschiiftsjahr ‘1933 und vom Budget 1935 (S. 322)

wird Kenntnis genommen.
14. Statutarische Wahlen.

a) Wahl von 3 Miigliedern des Vorstandes.

Der Vorsitzende teilt mit, dass gemiiss des bisherigen
Art. 14 der Statuten. auf Ende 1934 folgende Vorstandsmit-
glieder in Erneuerungswahl kommen:

Herr Dir. E. Baumann, Bern;
Herr Dir. E. A, Engler, Baden;
Herr Ingenieur A. Ernst, Ziirich.

Diese 3 Herren haben sich in verdankenswerter Weise
bereit erkliirt, eine Wiederwahl anzunehmen; der Vorstand
schligt vor, diese drei Vorstandsmitglieder wiederzuwihlen.

Die Versammlung wihlt die vorgeschlagenen Herren mit
Akklamation.

b) Wahl eines weiteren Mitgliedes gemiiss dem abgeiinderten
Art. 14 der Statuten.

Auf Antrag des Vorstandes wird als weiteres Vorstands-
mitglied Herr Prof. E. Diinner, Dozent fiir Elektro-Maschi-
nenbau an der Eidg. Techn. Hochschule, Ziirich, gewiihlt.

Unter Applaus der Versammlung begriisst der Vorsitzende
den Neugewiihlten, der den Mitgliedern des SEV und VSE
bereits durch seinen gediegenen Vortrag an der letzten Dis-
kussionsversammlung in Olten bekannt sein wird. Er teilt
sodann mit, dass heute eine Erweiterung des Vorstandes nur
auf 10 statt 11 Mitglieder angezeigt sei, damit in der Ver-
waltungskommission des SEV wund VSE beide Vorstinde
gleich stark sind; der Vorstand VSE habe heute morgen
vorldufig die Mitgliederzahl auch nur auf 10 erhéht, und
zwar durch Zuzug eines Vertreters der kleinen Elektrizitiits-
werke, deren Vertretung im Vorstande des VSE schon seit
einiger Zeit wiinschbar war. Nichstes Jahr soll dann wo-
méglich ein weiteres Mitglied in den Vorstand SEV gewiihlt
werden, und zwar ein Vertreter der Fabrikanten von Instal-
lations- und Kleinmaterial.

¢) Wahl von 2 Rechnungsrevisoren und deren Suppleanten.

Auf Antrag des Vorstandes werden die bisherigen Revi-
soren, die Herren Dir. G. Meyfarth, Genf, und Dir. U. Win-
terhalter, Ziirich, sowie der bisherige Suppleant, Herr M. P.
Misslin, Ziirich, die sich in verdankenswerter Weise fiir eine
Wiederwahl zur Verfiigung gestellt haben, bis zur niichsten
Generalversammlung wiedergewihlt.

An Stelle des aus Gesundheitsriicksichten zuriicktreten-
den zweiten Suppleanten, Herrn Pillonel, dem der Vorsit-
zende im Namen der Versammlung fiir seine langjdlrige
Mitarbeit dankt und ihm baldige Genesung wiinscht. wird
auf Antrag des Vorstandes Herr Ingenieur V. Abrezol, Lau-
sanne, einstimmig gewiihlt.

15. Erteilung der Ermichtigung an den Vorstand, die
im Bulletin 1934, Nr. 13, zur Veréffenilichung gelangten
«Leitsiitze fiir Geb#dudeblitzschutzy in Kraft zu setzen.

Die Generalversammlung ermichtigt den Vorstand, die im
Bulletin 1934, Nr. 13, verdffentlichten «Leitsiitze fiir Gebiiude-
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blitzschutz» nach Ablauf der Einsprachefrist und Behand-
lung allfidlliger FEingaben in Kraft zu erkliren.

16. Wahl des Ortes fiir die niichstjihrige ordentiiche
Generalversammlung.

Die bereits fiir das Jahr 1934 an die Verbinde ergangene
Einladung zur Abhaltung der Generalversammlung in Zer-
matt ist vom EW Zermatt auch fiir 1935 aufrechierhalten
worden. Der Vorstand beantragt deshalb, diese Einladung
unter bester Verdankung anzunehmen und die niichstjihrige
Generalversammlung in Zermatt abzuhalten.

Herr Perren, Betriebsleiter, Zermatt, teilt mit, dass sich
das Elektrizitiitswerk und die Gemeinde Zermatt freuen wiir-
den, nichstes Jahr den SEV und VSE bei sich als Giste be-
griissen zu kénnen.

Mit starkem Beifall dankt die Versammlung Herrn Perren
fiir seine freundlichen Worte und stimmt dem Antrage des
Vorstandes, die niichstjihrige Generalversammlung in Zer-
matt abzuhalten, zu.

17. Verschiedenes: Antrige von Mitgliedern.
Herr Kleiner erklirt, dass seinerzeit nur der deutsche
Namen «Schweizerischer Elekirotechnischer Vereiny im Han-
delsregister eingetragen wurde. Es sollte nun auch noch die
franzosische und italienische Firmabezeichnung eingetragen
werden, wozu der Beschluss der Generalversammlung nétig
ist. Ferner sollte hinter der vollstindigen Firmabezeich-
nung in deutscher, franzosischer und italienischer Sprache
jeweils auch die abgeliirzte Bezeichnung angegeben werden,
wozu es einer Statutenéinderung bedarf. Der Sprechende
stellt dann folgenden Antrag:
«Die Generalversammlung beschliesst:
Die Firmabezeichnung
Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (SEV)
Association Suisse des Eleetriciens (ASE)
Associazione Svizzera degli Eletiroteenici (ASE)
ist im Handelsregister einzutragen.
Statutenéinderung: Als abgekiirzte Firmabezeichnung gilt
SEV oder ASE.» .
Die Versammlung stimmt diesem Antrage zu.
Nach einer kurzen Pause (16.15 bis 16.25 Uhr) wird zum
letzten Traktandum iibergegangen.

18. Vertrige.

a) in deutscher Sprache von Herrn Ingenieur Dr. K. Berger
iiber «Uebersicht der Fortschritte der Gewitterforschung
und des Ueberspannmungsschutzes in den letzten Jahreny.

b) in franzésischer Sprache von Herrn Ingenieur C. Morel
iiber «Neuere Ansichten und Frfahrungen iiber Blitz-
schlige in Geb#iude und deren Beriicksichtigung in den
neuen ,Leitsitzen fiir Geb#udeblitzschutz’.

Diese mit grossem Beifall aufgenommenen, durch Licht-
bilder illustrierten Vortrige sind in dieser Nummer (siche
Seite 641 und 652) publiziert.

Der Vorsitzende dankt den Herren Referenten fiir ihre
interessanten Vortrige bestens. Infolge fortgeschrittener Zeit
muss auf eine Diskussion verzichtet werden. Er dankt sodann
den Anwesenden fiir ihr Erscheinen und schliesst die Ver-
sammlung um 18.10 Uhr.

Der Prisident:
(gez.) M. Schiesser.

Die Protokollfithrer:
(gez.) M. Baumann,
(gez.) H. Bourquin.

Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke
‘ (VSE).

. Protokoll
der 42. (ordentlichen) Generalversammlung in Aarau,
Samstag, den 7. Juli 1934.-

Der Vorsitzende, Herr Direktor R. A. Schmidt, Lau-
sanne, Prisident des VSE, eréffnet die Generalversamm-
lung um 9 Uhr 10 und heisst die Anwesenden (7 Vor-
standsmitglieder und 114 Versammlungsteilnehmer) bestens
willkommen. Er verdankt der aargauischen Regierung
die Zurverfiigungstellung des schénen Grossratssaales und be-
griisst sodann insbesondere die beiden anwesenden Vetera-
nen, Herrn alt Regierungsrat Schmid, Aarau, und Herrn Dr.
Blatiner, Burgdorf, Mitglied' der eidg. Kommission fiir -elek-

trische Anlagen; ferner die Vertreter der eingeladenen Be-

hérden und Verbiinde sowie die weitern Giiste, insbesondere ,

Herrn Lusser, Direktor des eidg. Amtes fiir Elektrizititswirt-
schaft, und Herrn Direktor Schiesser, Prisident des SEV.
Er dankt sodann den beiden Elektrizititswerken am Plaize
Aarau, welche die Organisation fiir die heutigen Versamm-
lungen und die Exkursionen von Aarau aus in freundlicher
Weise iibernommen haben.’

Der Sprechende erinnert daran, dass vor 39 Jahren in der
schénen Stadt Aarau der Verband Schweiz. Elektrizititswerke
gegriindet worden ist und er glaubt annehmen zu diirfen,
dass die Entwicklung, welche der VSE in dieser Zwischenzeit
genommen hat, den Griindern, insbesondere dem damaligen,
heute hier anwesenden Prisidenten des VSE, Herrn alt Regie-
rungsrat Schmid, gewiss Freude bereiten werde. Er verliest
sodann einen sehr interessanten Auszug aus dem 1. Jahresbe-
richt des VSE, in welchem Niheres iiber die Griindung ent-
halten ist.

Der Prisident gibt sodann Kenntnis vom Hinschied des
ehemaligen Betriebleiters des Elektrizitiitswerkes Olten-Aar-
burg, Herrn P. Zimmerli, pensioniert seit Oktober 1929, und
verweist auf den entsprechenden Nachruf im Bulletin 1934,
Nr. 14, S. 392.

Die Anwesenden erheben sich zu Ehren des Verstorbenen
von ihren Sitzen.

Der Sprechende richtet sodann einen dringenden Appell
an die Elektrizititswerke, nur noch mit dem Qualititszeichen
des SEV oder einem Priifattest der T.P. versehenes Material
zu verwenden, wozu die Verpflichtung durch die bundesriit-
lichen Verordnungen von 1933 geschaffen worden ist. Es liege
auch im Interesse der Werke, unsere einheimische Qualitiits-
industrie zu férdern, welche sich unter grossen Opfern den
Bedingungen des Qualititszeichens unterzieht, im Gegensatz
zur illoyalen Konkurrenz der Pfuscher, die den Werken ihre
Kontrollpflicht erschweren. Die Werke sollten sich daher zur
Regel machen, Anschlusshbewilligungen fiir Energieverbrau-
cher jeder Art nur dann zu erteilen, wenn die Lieferanten in
der Lage sind, den Nachweis zu erbringen, dass diese Appa-
rate von den Technischen Priifanstalten des SEV gutge-
heissen worden sind.

Herr F. Lusser, Direktor des Eidg. Amtes fiivr Elektrizi-
tatswirtschaft, iiberbringt die besten Griisse und Wiinsche
des Chefs des Eidg. Post- und Eisenbahndepartementes, Herrn
Bundesprisident Pilet-Golaz, und verdankt die vom VSE er-
gangenen FEinladungen an das Eisenbahndepartement, das
Amt fiir Elektrizititswirtschaft, das Amt fiir Wasserwirtschaft,
die Eidg. Kommission fiir elektrische Anlagen, die General-
direktion der Post:, Telegraphen- und Telephonverwaltung
auch im Namen der anwesenden Vertreter dieser Amisstellen,
Der Sprechende gibt seiner Freude daritber Ausdruck, dass
die Generalversammlungen der beiden Verbiinde den Vertre-
tern der Behirde Gelegenheit geben, in persénlichen Kontakt
mit den Spitzen der Elekirizititswirtschaft zu treten. Er schiitzt
es ausserordentlich, dass auch im abgelaufenen Jahr die Be-
zichungen zwischen diesen Verbiénden und deren Geschiifts-
stellen und den Behorden stets die denkbar besten waren und
gibt der Hoffnung Ausdruck, dass dieses verstiindnisvolle Zu-
sammenarbeiten anch in der Zukunft weiter bestehe. Den
Vertretern der Werke dankt Hr. Dir. Lusser fiir die sorgfil-
tige und regelmissige Einlieferung der Angaben zur Energie-
statistik, Er weist auf die umfangreiche Titigkeit der Vor-
stinde, Kommissionen, Geschiiftsstellen und Institutionen der
beiden Verb#inde hin, wie sie in so aufschlussreicher Weise
aus der Generalversammlungsnummer des Bulletin SEV (Nr.
12) hervorgehen. Die Institutionen der Verbiinde haben
durch ihre Titigkeit im Laufe der Jahre eine sichere Elektri-
zititswirtschaft geschaffen und so die Aufgabe des Bundes
ganz wesentlich gefordert und damit der erspriesslichen Ent-
wicklung der schweizerischen Elekirizitdtswirtschaft ihre un-
erliissliche Unterstiitzung gelie-en.

Der Redner schliesst mit den besten Wiinschen zu einer
weitern guten Entwicklung der Verbiinde und zu einer er-
folgreichen Tagung in der schonen Stadt Aarau.

Der Priisident verdankt Herrn Dir. Lusser seine freund-
lichen Worte und schiitzt sich gliicklich, dass die Beziehun-
gen zwischen dem Amt fiir Elektrizititswirtschaft und dem
VSE so gute sind. Die gegenwiirtig vom Vorstand des VSE
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zu griindlichem Studium in Angriff genommenen Fragen
betreffend ein Programm fiir den Bau weiterer Elektrizi-
titswerke, die Verteilung der vorhandenen Energie ete. wer-
den mehr denn je ein intensives Zusammenarbeiten zwischen
Behorden und Werken erfordern.

Hierauf wird zur Tagesordnung iibergegangen.

1. Wahl zweier Stimmenziihler.

Auf Vorschlag des Vorsitzenden werden die Herren Ber-
ner, Noiraigue, und Zubler, Schaffhausen, gewihlt.

2. Protokoll der 41. Generalversammlung vom
23. September 1933 in Lugano.
Das Protokoll (siche Bulletin 1933, Nr. 26, S. 691) wird
ohne Bemerkungen genehmigt.
3. Genehmigung des Berichtes des Vorstandes iiber das
Geschifisjahr 1933.
Der Bericht des Vorstandes fiber das Geschiftsjahr 1933
(S. 327) 1) wird genehmigt.
4. Abnahme der Verbandsrechnung iiber das
Geschiiftsjahr 1933.
Die Rechnung des Verbandes iiber das Geschiftsjahr 1933
und die Bilanz auf 31. Dezember 1933 (S. 330) werden geneh-
migt, unter Entlastung des Vorstandes.

5. Abnahme der Rechnung Einkaufsabteilung iiher das |

Geschiftsjahr 1933.
a) Der Einnahmeniiberschuss von Fr. 154744 wird auf
neue Rechnung vorgetragen.
b) Rechnung der Einkaufsabteilung und Bilanz auf 31. De-
zember 1933 (8. 331) werden genehmigt, unter Entlastung des
Vorstandes.

6. Aenderung der Art. 6, 10 und 15 der Statuten des VSE.

Der Vorsitzende erinnert an den anliisslich der General-
versammlung 1933 in Lugano zur Priifung entgegengenom-
menen Antrag Mayer, Schuls, durch welchen eine bessere Ab-
stufung und entsprechende Anpassung der Miigliederbeitriige
und eine gleichmissigere Vertretung der verschiedenen Ka-
tegorien von Werken im Verstand gewiinscht worden ist. Auf
Grund der Priifung der Angelegenheit ist der Vorstand dazu
gelkommen, vorzuschlagen, die Mitgliederkategorien in 8 statt
6 Stufen einzuteilen und die Mitgliederzahl des Vorstandes
auf 10 bis 11 zu erhshen, damit die Vertretung im Vorstand
den Leistungen der einzelnen Mitgliederstufen an die Kosten
des Verbandes besser angepasst werden kénnen.

Der Vorstand beantragt nun, folgende Statuteniinderun-
gen vorzunehmen:

Art. 6, AL 2, soll heissen:

«Der Jahresheitrag wird nach dem von den Mitgliedern
als elekirische Unternehmung investierten Kapital in acht
Stufen abgestuft.»

Art. 10, Al. 3, soll heissen:

«Jedes Mitglied hat fiir geheime Abstimmungen entspre-
chend seiner Beitragsstufe eine bis acht Stimmen.»

Art. 15, Al 1, soll heissen:

«Der Vorstand besteht aus 9 bis 11 Mitgliedern.»

Art. 15, Al 6, soll heissen:

«Jedes Jahr kommen drei bzw. vier andere Mitglieder in
Erneuerungswahl. Sie sind wiederwéhlbar.»

Die vorstehenden Statuteniinderungen werden ohne Ge-
genantrag so beschlossen.

7. Festseizang der Jahresbeitrige der Mitglieder
im Jahre 1935.

Fiir das Jahr 1935 werden die Mitgliederbeitriige, gestiitzt
auf die vorstehenden Statuteniinderungen gemiiss Antrag des
Vorstandes, wie folgt festgesetzt:

bei einem investierten Kapital

Fr. Fr. Fr.
bis 50 000.— 30—
von 50 001~ » 200 000.— 60.—
» 200 001.— » 500 000.— 120.—
» 500 001.— » 1000 000.— - 200.—
» 1000001.— » 2500000.— 300.—
» 2500001.— » 6000 000.— 500.—
» 6000001.— » 12000 000.— 800.—
itber 12 000 000.— 1300.—

1) Die in Klammern gesetzten Seitenzahlen beziehen sich
auf das Bulletin 1934, Nr. 12,

8. Budget des VSE fiir das Jahr 1935.

Das Budget des Verbandes fiir das Jahr 1935 (S. 330) wird
genehmigt.

9. Budget der Einkaufsabteilung fiir das Jahr 1935.

Das Budget der Einkaufsabteilung des VSE fiir das Jahr
1935 (S. 331) wird genehmigt.

10. Kenntnisnahme von Bericht und Rechnung .
des Generalsekretariates SEV und VSE iiber das
Geschiiftsjahr 1933.

Von Bericht und Rechnung des -gemeinsamen General-
sekretariates iiber das Geschiftsjahr 1933 (S. 317 und 320),
genehmigt von der Verwaltungskommission des SEV und
VSE, wird Kenntnis genommen.

11. Kenntnisnahme vom Budget des Generalsekretariates

des SEV und VSE fiiwr das Jahr 1935.

Vom Budget des gemeinsamen Generalsekretariates fiir
1935 (S. 320), genehmigt von der Verwaltungskommission,
wird Kenntnis genommen.

12. Kenntnisnahme von Bericht und Rechnung des
Comité Suisse de PEclairage iiber das Geschiftsjahr 1933
und vom Budget fiir 1934.

Von Bericht und Rechnung des Comité Suisse de I'Eclai-
rage iiber das Geschiiftsjahr 1933 und vom Budget 1934 (S
321) wird Kenntnis genommen.

13. Wahlen.

a) Wahl von drei Mitgliedern des Vorstandes. Gemiiss Art.
15 der Statuten kommen auf Ende 1934 folgende Vorstands-
mitglieder des VSE zur Erneuerungswahl:

Herr Dr. J. Elser, St. Gallen;
Herr Direktor P. Keller, Bern;
Herr Direktor W. Trith, Ziirich.

Die Herren Elser und Keller sind bereit, eine Wieder-
wahl anzunehmen, wihrend Herr Tritb um Entlassung auf
Ende 1934 ersucht. }

Der Vorstand schligt vor, die Herren Elser und Keller
wiederzuwiihlen; an Stelle von Herrn Triib schligt er Herrn
H. Frymann, Direktor des Elektrizitiitswerkes der Stadt Lu-
zern, vor.

Herr H. Frymann wird an Stelle von Herrn Tritb einstim-
mig gewihlt und die Herren Dr. Elser und Keller werden mit
Akklamation fiir eine neue Amtsperiode hestiitigt.

Der Vorsitzende verdankt im Namen aller dem per Ende
des Jahres 1934 aus dem Vorstand ausscheidenden Herrn
Direktor Trith seine 9jdhrige, sehr verdienstvolle und fiir
den Verband se erspriessliche Titigkeit im Vorstand des
VSE' bestens. Wenn wir uns mit irgendeiner schwierigen
Mission an Herrn Triib gewendet haben, so hat er sie stets
mit Freuden iibernommen und ist mit Nachdruck und Erfolg
fitr unsere Interessen eingetreten. Der Sprechende gibt
gerne der Hoffnung Ausdruck, dass wir auch weiterhin, wenn
Herr Trith dem Vorstand auch nicht mehr angehért, seiner
Mitwirkung in Kommissionen etc. werden teilhaftig sein
kénnen.

b) Wahl eines weitern Mitgliedes des Vorstandes gemiiss
dem abgeiinderten Artikel 15 der Statuten.

Der Vorstand schliigt vor, die Zahl der Vorstandsmitglie-
der von 9 auf 10 zu erhéhen und als neues Mitglied, als Ver- -
treter eines kleineren Wiederverkiduferwerkes, Herrn Ing.
Sameli, Betriehsleiter des Elekirizitiitswerkes Zollikon, zu
withlen.

Der Vorsitzende teilt mit, dass durch die Statuteniinde-
rung nunmehr die Mbglichkeit gegeben sei, die Zahl der
Vorstandsmitglieder auf 11 zu erhéhen. Der Vorstand sei je-
doch der Auffassung, vorerst nur auf 10 Mitglieder zu erho-
ien, um den 11. Sltz fiir einen besondern Fall noch zu reser-
vieren.

Herr Nicole, Lausanne, setzt voraus, dass in diesem Falle
auch der SEV.Vorstand nur auf 10 Mitglieder erhéht werde,
um die gleiche Vertretung der 2 Parteien in der gemein-
samen Verwaltungskommission aufrecht zu erhalten.

Herr Schmidt antwortet, dass der SEV bereits heute die
Erhohung auf 11 Mitglieder vorsehe, was aber nicht im Wi-
derspruch zum Gemeinschafisvertrag zwischen SEV und VSE
stehe.

Herr Schiesser, Baden, Priisident des SEV, erklirt sich fiir
den SEV bereit, zur Aufrechterhaltung der Paritiit fiir heute
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noch auf die Wahl des 11. Mitgliedes zu verzichten, in der
Meinung, dass dann nichstes Jahr beide Verbiande ihr 11.
Vorstandsmitglied withlen sollten.

Die Anwesenden sind mit dieser Losung einverstanden.

Herr Sameli, Zollikon, wird einstimmig als 10. Mitglied
des Vorstandes gewahlt.

¢) Wahl von zwei Rechnungsrevisoren und deren Supple-
anten. Der Vorstand schligt vor, die bisherigen Revisoren,
die Herren P. Corboz, Sitten, und G. Lorenz, Thusis, sowie
die bisherigen Suppleanten, Herrn R. Lang, Olten, und Herrn
L. Mercanton, Clarens, wiederzuwihlen.

Die 4 Herren werden wiedergewihlt.

14. Wahl des Ortes fiir die nichstjihrige ordentliche
. Generalversammlung.

Der Vorsitzende teilt mit, dass schon letztes Jahr die
freundliche Einladung der Gemeinde Zermatt fiir 1934 vor-
gelegen habe, Im Hinblick auf den dieses Jahr in der Schwelz
stattfindenden 5. Kongress der Union Internationale des Pro-
ducteurs et Distributeurs d’Energie Electrique glaubte der
‘Vorstand, dieses Jahr eine einfache Geschiftsversammlung
einschieben zu lkénnen. Zermatt hat denn auch seine Einla-
dung fiir 1935 aufrecht erhalten.

- Herr Perren, Zermatt, iiberbringt personlich mit den
besten Griissen die Einladung im Namen der Gemeinde und
der Elektrizititskommission von Zermatt und hofft, die bei-
den Verbiinde nunmehr fitir 1935 in Zermatt erwarten zu
diirfen.

Die Versammlung nimmt die freundliche Einladung mit
bestem Dank und Akklamation entgegen.

15. Diplomierung der Jubilare des VSE.

Der Vorsitzende gibt bekannt, dass sieh in den letzien
Jahren fiir die Diplomierung der Jubilare des VSE die
Wiinschbarkeit ergeben habe, diese losgelést von den Jahres-
versammlungen durchzufithren, da die grosse Zahl Jubilare
und ihrer Angehérigen vor allem die Unterbringung in den
Hotels und in Bankettsilen immer mehr erschwert habe. Der
Vorstand hat daher bheschlossen, zwar den schénen demolkra-
tischen Gedanken der Jubilarenehrung aufrecht zu erhalten,
aber die Diplomierung mit anschliessendem Mittagessen in
Zukunft als gesonderten Anlass an méglichst zentral gele-
genen Orten durchzufithren. Der Sprechende erwiihnt noch,
dass dieses Jahr folgende, in leitenden Stellungen bei Mit-
gliederwerken sich befindende Herren zur Diplomierung kom-
men werden:

Ringwald F., Direktor der Centralschweizerischen Kraftwerke,
Luzern, fritherer Prisident des VSE;

Thut P., Direktor der Bernischen Kraftwerke A.-G. Bern,
fritheres* Vorstandsmitglied des VSE;

Lorenz P., Direktor der Licht- und Wasserwerke, Interlaken.

Iselin R., Bauinspektor des Elektrizititswerkes, Basel;

Peyer A., Chef des Technischen Bureaux des Elektrizitits-
werkes, Basel;

Frey R., Geschifisleiter des Elekirizitdtswerkes Arosa.

Die Anwesenden nehmen von den Mitteilungen des Pri-

sidenten hinsichtlich des neuen Verfahrens in der Jubilaren-
diplomierung zustimmend Kenninis.

16. Verschiedenes; Antrige von Mitgliedern.

a) Der Vorsitzende teilt mit, dass es sich als wiinschbar

erwiesen habe, neben der Eintragung des VSE im Handelsre-
gister in deutscher Sprace diese auch mit dem franzésischen
und italienischen Namen vorzunehmen; dazu ist jedoch ein
Generalversammlungsbeschluss nétig. Er beantragt, die Fir-
menbezeichnungen im Handelsregister wie folgt ergiinzen zu
lassen:

Union des Centrales Suisse d’éleciricité (UCS);

Unione delle Centrali Svizzere di Elettricita (UCS).

Die . Versammlung ist mit diesen Erginzungseintragungen
im Handelsregister einverstanden.

b) Sozialisierungs-Bestrebungen.

Ringwald, Luzern, méchte nicht unterlassen, die Versamm-
lung und den Vorstand auf die durch unser Land gehende
Bewegung -der Sozialisierungs-Besirebungen aufmerksam zu
machen und verweist diesbeziiglich auf die Ausfiithrungen in
Nr. 25 vom 23. Juni 1934 der Schweizerischen Arbeitgeber-
zeitung, wo aufgezéihlt ist, was alles «sozialisierty und
«nationalisierty werden soll. Es heisst dort u. a.: <«Indu-

- strien, die eine ausgesprochene Monopolstellung einnchmen,

und solche, die hereits heute teilweise als 6ffenilicher Dienst
organisiert sind (z. B. Energiewirtschaft) oder die von be-
sonderer Bedeutung fiir die Staatssicherheit sind (z. B. Rii-
stungsindustrie), werden nationalisiert.» Der Sprechende
weist darauf hin, dass die Elektrizitdtswirtschaft in ihrer
Hauptsache in den Hinden der Kantone oder Gemeinden
liegt und dass auch in der wenigen Privatwirtschaft siaat-
liches Kapiial mitinteressiert ist und dadurch die Kantone
ihre Verireter in der Verwaltung solcher Unternehmen
haben, so dass die Interessen der o6ffentlichen Hand ge-
niigend gewahrt sind. Wenn die Meinung verbreitet- wird,
dass durch weitergehende Sozialisierungen die Energiepreise
gesenkt werden konnen, wire das ein Irrtum. Alle derartigen
Versuche haben das Gegenteil bewiesen. Der Sprechende
empfiehlt daher dem Vorstand dringend, sich der Sache an-
zunehmen und zu priifen, welche Vorkehren zu treffen sind,
um das Problem beim Publikum ins richtige Licht zu setzen
und um die bestehenden utopischen Ideen zu zerstreuen.

Der Prisident verdankt die Ausfithrungen des Vorred-
ners und nimmt die aufgeworfene Frage zur Behandlung im
Vorstand entgegen. Dieser wird den politischen Vorgingen
gegeniiber wachsam sein, um die wirtschaftlichen Interessen
zu wahren.

¢) Der Prisident gibt Kenntnis von einem soehen einge-
troffenen Schreiben des Regierungsrates des Kantons Aa--
gau, mit welchem dieser seine Abwesenheit entschuldigt und
die Versammlungsteilnehmer im Kanton Aargau herzlich
willkommen heisst.

d) UIPD-Kongress. Der Vorsiizende erinnert die Mit
glieder an den vom 29. August bis 7. September d. J. auf
Einladung des VSE hin statifindenden 5. Kongress der
Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’énergie électrique und ladet siimtliche Werke ein, recht
zahlreich am Kongress teilzunehmen, um von der giinstigen
Gelegenheit zu profitieren, mit den auslindischen Kollegen
in direkten Kontakt und Erfahrungsaustausch kommen . zu
kénnen. Die Tatsache, dass eine grosse Anzahl von Berich-
ten von schweizerischen Betriebsleuten eingereicht worden
sind, geniigt nicht; es ist auch angezeigt, dass unsere Werks-
vertreter sich recht zahlreich an den verschiedenen Veran-
staltungen beteiligen. Der Sprechende empfiehlt ferner den
Werken, sich als membre adhérant der UIPD aufnehmen
zu lassen, um so die Berichte, Bulletin usw. regelmissig e:-
halten zu kénnen. * -

Der Vorsitzende schliesst die Versammlung um 10 Uhr 20
und bittet um Entschuldigung, dass er infolge eines Todes-
falles in der Familie am heutigen Mittagessen nicht tell-
nehmen kénne; Herr Dir. Tritb wird dort die Vertretung

des VSE iibernehmen.

Der Priisident:
(gez.) R. A.Schmidt.

Die Protokollfithrer:

(gez.) H. Bourquin.
K. Egger.

Jubilarenfeier des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE).

Seit einer Reihe von Jahren ehrt der VSE jedes Jahr
die Beamten, Angestellten und Arbeiter, welche wiihrend
25 Jahren bei derselben Unternehmung (Mitglied des Ver-
bandes) in Dienst gestanden haben. An 158 Jubilare und
5 Jubilarinnen (siehe nachstehende Liste) konnte dieses Jahr
das Diplom des Verbandes verabfolgt werden, das Zeichen
trener Pflichterfiilllung wihrend eines Vierteljahrhundeorts.
Bisher wurde die Diplomierung der Jubilare jeweils mit
der Generalversammlung- des Verbandes verbunden; doch

zwang die grosse Zahl der alljdhrlichen Jubilare zu einer
Aenderung, die zu der ,gewiss allseitig befriedigenden be-
sondern Feier fithrte. ' Tm Drange der Generalversammlungs-
geschifte musste zu oft die Diplomierung.der Jubilare in
aller Eile erledigt werden, wihrend von nun an ein voller
Tag ausschliesslich diesem schénen Brauch gewidmet wer-
den kann.

So fanden sich am 13. Oktober 1934 iiber 200 Personen,
Jubilare, zum Teil mit ihren Angehorigen, Vertreter der
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Elektrizititswerke, welchen die Gefeierten angehéren, sowie
die Mehrzahl der Vorstandsmitglieder des Verbandes in Lu-
zern ein, um ein schlichtes Festchen in gediegenem Rahmen
zu feiern. Im kleinen Saal des neuen Kunsthauses fand vor-
erst der Diplomierungsakt statt wo in einer in Deutsch und
Franz6sisch vorgetragenen warmen Ansprache der Priisident
des VSE, Herr Direktor Schmidt, Lausanne, den Jubilaren
die herzlichsten Gliickwiinsche des VSE iiberbrachte und
neben der Bedeutung und dem tiefern Sinn 25jihriger treuer
Berufsarbeit besondeis die treue Zusammenarbeit und das
gegenseitige Vertrauen von Vorgesetzten und Untergebenen

wiirdigte, das vor allem in der heutigen zerfahrenen Zeit so -

wichtig ist, wo so oft zerstérende Einfliisse von aussen diesen
guten Geist zu triiben suchen. Hierauf konnten die Jubi-
lare, die tief ergriffen den schénen Worten des Priisidenten
gelauscht hatten, ihre Auszeichnung, das Verbandsdiplom, aus
den Hinden von hithschen Luzernerinnen in Landestracht
entgegennehmen. Nach dieser dreiviertelstiindigen Feier
hob sich geriiuschlos die den kleinen und grossen Saal tren-
nende Wand und eine festlich gedeckte Tafel lud zu dem
vom VSE den Jubilaren offerierten Mittagessen ein. Nach
und nach, mit dem Sinken der Pegelstinde in den aufge-
stellten Flaschen, entwickelte sich eine fréhliche Stimmung,
die durch die Ansprache von Herrn Stadirat Wey, Luzern,
“welcher hier, wie schon durch einen Artikel im <Luzerner
Tagblatty vom 13. Oktober, die Giste in der Leuchtenstadt
herzlich willkommen hiess, ihren Hohepunkt erreichte. Der
rithmlich bekannte Jodlerklub «Edelweiss» mit dem Meister-
Fahnenschwinger Hug sorgten withrend der Esspausen fiir
eine gediegene und bodenstindige Unterhaltung, die begei-
stert anfgenommen wurde, nachdem man sich mit dem
natiirlich elektrisch tadellos gekochten, ganz auf einheimi-
schen Geschmack und Produkte eingestellten Festessen die
fiir das weitere notige materielle Grundlage geschaffen hatte.
Es brauchte einige Miihe, um die Gesellschaft rechtzeitig
auf das beflaggte Extraschiff «Winkelried»> zu bringen, das
in 1V,stiindiger Fahrt an den wunderschon herhstlich gefirb-
ten Gestaden entlang bei zwar fahlem Sonnenschein die Fest-
gemeinde nach dem Riitli brachte. Bei dem kurzen Halt
auf der Riitliwiese rief Priisident Schmidt mit einigen Wor-
ten die Erinnerung an die Griinder der Eidgenossenschaft
wach und stimmte héchst persénlich die Nationalhymne an,
in die alle freudig einfielen.

In der Zwischenzeit hatte sich der alte «Winkelried» (das
Schiff natiirlich) in einen schwimmenden Picknick-Platz ver-
wandelt. Die Schinkenbrétli mit Bier oder iihnlichem Ge-
triink fanden ‘geneigte Abnehmer, und in der Kajiite, wo
vielerorts dem Schoppli Bier noch etwas Kriftigeres folgte,
kam bei flotter Hand6rgelimusik sogar das Tanzbein auf
die Rechnung. Mittlerweile war es Nacht geworden und
kurz nach 6 Uhr tauchten die hell erleuchteten Museggtiirme
am Horizont auf. Beim Niherkommen bewunderten die
Giste noch schnell die neueste Luzerner Schépfung, die
Leuchtfontine vor dem Kunsthaus, und wiinschten ihr fiir
ihre imposante Wirkung ein besseres Los als ihrer alten
Zircher Kollegin seligen Angedenkens. Bald fuhren die
Festteilnehmer nach allen Richtungen heimwirts, mit Aus-
nahme einer ziemlich starken Gruppe, welche sich noch die
«Luzérner Chilbi» aus der Nihe ansehen wollte.

Die Jubilarenfeier in diesem Rahmen hat sichilich jedem
der Beteiligten grosse Freude gemacht, so dass wir gedenken,
sie auch in Zukunft in iihnlicher Weise, vielleicht dann
zur Abwechslung einmal mehr in der Westmark des Landes,
so durchzufiihren.

Rede des Prisidenten des VSE, Herrn Direktor
R. A. Sehmidt.

Liebe Jubilare!

Es ist fitr den Verband Schweizerischer Elektrizititswerke
eine grosse Freude, dass er Sie heute hier hat versammeln
diirfen, damit Sie mit Thren Kollegen, Thren Angehérigen
und den Vertretern Threr Unternehmungen das 25jihrige Ju-
bilium Thres Eintrittes in das Elektriztidtswerk feiern kon-
nen, bei dem Sie noch heute in voller Riistigkeit in Tatigkeit
sind. )
Ich heisse Sie alle im Namen des VSE recht herzlich will-
kommen und bringe Thnen, liebe Jubilare, seine wirmsten
Gliickwiinsche dar fiir die Treue, die Sie wihrend so vieler
Jahre Threr Berufspflicht erwiesen haben und spreche Thnen

seine Anerkennung und seinen Dank aus fiir die Arbeit, die
Sie geleistet haben wihrend dieser Zeitspanne, die wohl
diejenige der gréssten Tatigkeit Ihres Lebens ist. Diese Gliick-
wiinsche und diese Ehrung sollen auch gelten fiir Thre Kol-
legen, die aus verschiedenen Griinden an ihrem Ehrentage
leider nicht unter Thnen sein kénnen., Wir wollen heute
gerne an sie denken. In wehmiitiger Erinnerung wollen wir
auch Ihrer Kameraden gedenken, die einst mit Thnen das-
selbe Arbeitsgebiet betraten und heute auch hier wiiren,
wenn nicht ein unerbittliches Schicksal sie vor der Zeit von
dieser Welt abberufen hiitte.

Wie Sie wissen wurde der schéne Brauch, den Jubilaren
des VSE alljdhrlich eine besondere kleine Feier zu widmen,
schon seit vielen Jahren eingefiihrt; heute ist es das erste
Mal, dass diese nicht mit der Jahres-Generalversammlung
des Verbandes verbunden wird. Glauben Sie aber ja nicht,
dass man dadurch die Bedeutung der Jubilarenfeier etwa
hiitte herabmindern wollen; im Gegenteil, denn als es sich
immer mehr herausstellte, dass die besonderen Umstinde,
namentlich die durch diec grosser werdende Zahl der Ju-
bilare bedingten Organisationsschwierigkeiten eine Aende-
‘rung notig machten, war man gleich darin einig, dass die
Wichtigkeit der Feier des 25jihrigen Jubiliums verlangte,
_dass man jhr einen besonderen Tag widme.

Wir hoffen sehr, dass die heutige Feier ebenso eindrucks-
voll und vielleicht noch etwas gemiitlicher sein werde wie
die fritheren, und dass sie Ihnen allen stets unausléschlich in
Erinnerung bleiben werde.

Ein Vierteljahrhundert ist es her, seit Sie den Dienst in
der Unternehmung angetreten haben, in der Sie noch heute
titig sind. Es ist da jedem von IThnen gegangen, wie einem
jungen Matrosen oder Kapitin, der sein Schiff fiir eine lange,
lange Reise besteigt und dann wihrend derselben bald Tage
ruhigen, klaren Wetters erlebt, bald unruhige, wilde Zeiten,
wo es heisst, gegen die Stiirme anzukiimpfen und seine
Krifte und Wachsamkeit zu verdoppeln, um den gewollten
Kurs einhalten zu kénnen. Gerade so war es auch bei Thnen
in dieser langen Zeit Threr Titigkeit, die Sie hinter sich ha-
ben; Sie haben Arbeitstage erlebt, die schon und leicht und
frohlich waren, und wieder andere, die hart und schwer,
sogar sehr schwer waren, wo es hiess gegen Hindernisse an-
zukdmpfen, die uniitberwindlich schienen.

Aber ob Thre Aufgabe angenehm war oder schwer, Sie ha-
ben sich nie Threr Pflicht entschlagen und sind treu auf
Ihrem Posten geblieben; auch heute noch sind Sie ein wich-
tiger Bestandteil der Arbeitsgemeinschaft, in die Sie sich
vor 25 Jahren eingegliedert haben. Dies gereicht ebenso Ihrer
Unternehmung wie Thnen selbst zur Ehre, und diese, wie Sie
alle, verdienen gleicherweise Lob und Anerkennung fiir diese
lange, treue Zusammenarbeit.

Wiihrend all dieser Jahre ununterbrochener, getreuer Ar-
beit haben Sie Zeugnis abgelegt fiir dieselben grossen Fihig-
keiten und Tugenden, die jene Minner in sich trugen, die
vor bald 61/2 Jahrhunderten sich Treue schwuren auf der
Wiese des Riitli, die wir heute nachmittag aufsuchen; ihre
Nachkommen haben diesen Geist weiter gepflegt und wach-
gehalten und so die Existenz und das Leben unseres lieben
Vaterlandes gesichert. Wie unsere Ahnen lebt auch in Thnen
das Vertrauen auf die Zukunft, jenes Vertrauen, das immer
diejenigen in sich tragen, welche sich bei der Erfiillung ihrer
Lebensaufgabe nur von ihrem Gewissen leiten lassen. Sie
sind treu gewesen Ihrer Pflicht, Sie haben Vertrauen ge-
schenkt und auch genossen, die Vorgesetzten in ihre Unter-
gebenen und die Untergebenen in ihre Vorgesetzten. Wie un-
sere Vorfahren, so sind auch Sie als treue Wichter auf Threm
Posten gestanden; denn wo ist diese Wachsamkeit in jedem
Moment nétiger, als beim Betrieb und Bau der elektrischen
Zentralen und Leitungsnetze.

Mit wohlberechtigtem Stolz koénnen Sie einen Blick zu-
riickwerfen auf die zuriickgelegte Wegstrecke und auf die
Arbeit, die Sie bei uns bis heute geleistet. Sie alle haben,
jeder an seinem Ort, beigetragen zu der schonen Entwicklung
welche die Unternehmungen, die elektrische Energie produ-
zieren und verteilen, bei uns genommen haben. Darum haben
Sie auch allen Anspruch auf den Dank der Werke und des
Landes.

Wohl liegen die 25 Lebensjahre der Jugend und Reife,
deren Ablauf Sie heute feiern, fiir immer hinter Ihnen; aber
das soll Sie nicht etwa wehmiitig stimmen, im Gegenteil,
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das Gefiihl der Pflichterfiillung und der getreuen Durchfiih-
rung der schénen Arbeit, die Sie verrichteten, soll Thr Herz
erheben und Ihnen frischen Mut geben, Thren Weg nach vor-
wiirts fréhlich fortzusetzen. Denn auch fiir Sie gilt es, sich
weiterhin anzustrengen und immer weiter und héher hinauf
zu streben, solange Ihre Krifte Thnen das erlauben, denn
was der Dichter sagt, gilt fiir uns alle:

Nie stille steht die Zeit,

Der Augenblick entschwebt,

Und den du nicht benutat,

Den hast du nicht gelebt.

Und du auch stehst nicht still,

Der gleiche bist du nimmer,

Und wer nicht besser wird,

Ist schon geworden schlimmer.

Wer einen Tag der Welt

Nicht nutzt, hat ihr geschadet,

Weil er versdumt,

Wozu ihn Gott mit Kraft begnadet.

Wenn die tigliche Arbeit fiir Sie dann wieder einsetzt
und sie Thnen manchmal hiirter und schwerer vorkommt als
sonst und stiirker auf Thren Schultern lastet, mégen Sie dann
mit immer neuer Energie und Begeisterung an sie herange-
hen und nie vergessen, dass nur auf Thre Arbeit, Thr und
Threr Angehérigen Gliick sich griindet und dass Sie, Ange-
stellte und Arbeiter der Elektrizititswerke auch den einen
ganz grossen Vorteil genossen haben, dass Sie Tag fiir Tag,
25 Jahre lang und weiterhin Thr gesichertes Auskommen ha-
ben und noch haben, wiihrend so viele andere, die auch nichts
Besseres verlangen, als wirken und schaffen zu diirfen; keine
dauernde oder gar keine Arbeit haben, und damit auch nicht
die Maoglichkeit, sich selbst und ihre Familie ohne fremde
Hilfe durchzubringen.

Liebe Jubilare, 163 ist Thre Zahl heute, und damit sind es
im ganzen 1484 Threr Berufskollegen und Kolleginnen, denen
das Diplom des VSE iiberreicht werden konnte. Wie gerne
wiirde ich heute in dieser Versammlung die Verdienste, die
besondern Leistungen und Taten und den Entwicklungsgang
jedes einzelnen von Thnen hervorheben! Sie verstehen, dass
ich das nicht tun kann.

Aber es gibt Verdienste, die man nicht schweigend iiber-
gehen kann, Leistungen, die der Allgemeinheit so viel Nutzen
gebracht, dass es nur recht ist, sie hier besonders zu erwih-
nen. Ich denke da vor allem an Sie, liecber Herr Ringwald,
meinen hochgeschiitzten Vorgiinger in der Prisidentschaft
des VSE. Wie oft haben Sie solche Feiern wie die heutige
prisidiert! Drum freut es mich auch ganz besonders, dass
diese nun gerade in Luzern stattfindet, im Zentrum Ihres
Wirkungskreises. Neben IThrer beruflichen Titigkeit, die
Ihrer Unternehmung die allbekannte glinzende Entwicklung
gebracht, haben Sie wilhrend fast der Hilfte der 25 Jahre,
deren Vollendung wir heute feiern, mit einer unvergleich-
lichen Meisterschaft die Geschicke des VSE geleitet. Aus
eigener Erfahrung kann gerade ich wohl am besten ermessen,
was das fiir eine Unsumme von Arbeit und Miihe im Dienste
des Verbandes hedeutet. Daneben waren Sie unter anderm
Priisident der Ueberspannungs-Schutz-Kommission und der
Personalfragen-Kommission; ferner Mitglied der Reorgani-
sations-Kommission fiir die Geschiiftsstelle des SEV und VSE,
der Versicherungsfragen-Kommission, der Sekretariats-Kom-
mission des SEV und VSE und der Kommission fiir das Eidg.
Wasserrechts-Gesetz. Endlich sind Sie heute noch Prisident
der Wirme-Kommission und der von Thnen ins Leben geru-
fenen Aerzte-Kommission fiir Starkstromunfille und Mit-
glied des Schweiz. National-Komitees fiir die WeltkraftKon-
ferenz und anderes mehr. Dann begriisse ich Sie noch beson-
ders als einen der ersten und erfolgreichsten Pioniere fiir
die Verwendung der Flekirizitit in der Kiiche und in der
Landwirtschaft, Fiir Thren unermiidlichen Eifer fiir die Ver-
wirklichung so vieler Fortschritte, zu der Sie in weitgehendem
Masse beigetragen haben, iiberhaupt fiir die hervorragenden
Dienste, die Sie der Sache der Elektrizitiitsverwertung in
der Schweiz geleistet haben, méchte ich Thnen den herzlich-
sten Dank des VSE darbringen.

Der aufrichtige Dank des VSE gilt auch Herrn Direktor
Thut, der sich — als Nachfolger im Amt von Herrn Ringwald
— nicht nur als technischer Leiter einer unserer grossten
Elektrizitits-Unternehmungen und ‘FErbauer verschiedener
Werke ausgezeichnet hat, sondern auch wihrend 6 Jahren als

|

geschiitztes Mitglied im Vorstand unseres Verbandes mit-
wirkte und Mitglied der Kommission fiir Messinstrumente
und Zihler, der Sekretariatskommission des SEV und VSE
und der Kommission fiir die Revision der Bundes-Vorschrif-
ten war. Im iibrigen ist Herr Thut noch heute Mitglied der
Ueberspannungs-Fragen-Kommission, der Brandschutz- und
der Kathodenoszillograph-Kommission, der Normalien-Kom-
mission und des Schweiz. National-Komitees fiir die Confé-
rence Internationale des Grands Réseaux Electriques.

Unser Dank gilt auch Thnen, sehr geehrter Herr Lorenz,
der Sie als Direktor der industriellen Betriebe Interlakens
je und je unserm Verbande grosses Interesse entgegenbrach-
ten und vor 7 Jahren die grosse Elektrizitiits-Familie des
SEV und VSE so glinzend bei sich in Interlaken empfangen
haben. Ihnen und Ihrer Organisation ist es zu verdanken,
dass die gelungenen Generalversammlungen von Interlaken
allen Teilnehmern unvergesslich bleiben. .

Sie werden nun, liebe und verehrte Jubilare, aus den
Hinden dieser netten, liebenswiirdigen Luzerperinnen das
Diplom empfangen, das Sie stets an die heutige Feier erin-
nern soll. Der Verband Schweizerischer Elektrizititswerke
iiberreicht es Thnen als Zeichen seiner Dankbarkeit fiir die
25 Jahre der Arbeit und Treue und wiinscht Thnen und
Thren Familien herzlich Gliick und alles Gute fiir die Zu-
kunft.

" Liste der Jubilare der Diplomierung 1934.

Elektrizititswerk des Kantons Thurgau, Arbon:
Furrer Adolf, Chefmonteur.
Elektrizititswerk Arosa:. .
Frey Rudolf, Geschiiftsfiihrer.
Nordostschweizerische Krafiwerke A.-G., Baden:
Biiche Vinzenz, Maschinist.
Helbling Heinrich, Wasserschlosswiirter.
Diirrmiiller Joseph, Maschinist,
Itschner Jakob, Maschinist.
Sutter August, Maschinist.
Stiidtische Werke Baden:
Huber Jakob, Magaziner.
Mirki Arnold, Maschinist.
Menteler Josef, Werkmeister.
Elektrizititswerk Basel:
Amberg Josef, Monteur.
Erni Anna, Bureaulistin.
Iselin Robert, Bauinspektor.
Meier Wilhelm, Schreiner.
Peyer Albert, Chef des technischen Bureaus.
Stohler Adolf, Schaltbrettwiirter.
Thommen Samuel, Heizer.
Tschan Traugott, Schlosser.
Vogt Anion, Standableser-Einziiger.
Hiigin Karl, Malervorarbeiter.
Elektrizititswerk Bergiin A.-G.:
Frey Hans, Geschiftsfithrer.
Bernische Kraftwerke A.-G., Bern:
Aebischer Gottlieb, Gruppenfiihrer.
Arn Ernst, Zihlerkontrolleur.
Bertschi Karl, Hilfstechniker.
De Bruin Fritz, Obermaschinist.
Gerber Paul, Kreisbuchhalter.
Kaeslin Karl, Chefmonteur.
Kramer Hans, Hilfsmaschinist.
Marti Paul, Stellvertreter des Obermaschinisten.
Moeschberger Fritz, Abrechnungsheamter.
Schneider Leo, Elekirotechniker.
Thut Paul, Ingenieur und Direktor.
Zbinden Mina, Kanzlistin.
Elektrizititswerle der Stadt Bern:
Jordi Paul, Maschinist.
Niggli Otto, Maschinist.
Roth Ernst, Monteur.
Officine Eletiriche Ticinesi, Bodio:
Brechbiihler Julius, Zentralenchef.
Wasser- und Elektrizititswerk Buchs (St. Gallen):
Schwarzmann Richard, Maschinist.
Services Indusiriels de la Ville de La Chaux-de-Fonds:
Foppoli Gaspard, monteur.
Beuchat Paul, encaisseur.
Sandoz Léon, monteur.
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Lichtwerke und Wasserversorgung der Stadi Chur:
Caduff Josef Anton, Sekretiir.
Gaz et Electricité de lu Commune de Colombier:
Aegerter Jules, chef d’exploitation.
Elektrizititswerk der Gemeinde Ermatingen:
Kreis Hermann, Verwalter.
Entreprtses Elecmlques Fribourgeoises, Fribourg:
Burnand William, technicien.
Challamel Louis, secrétaire technique.
Equey André, secrétaire rédacteur.
Girod Emile, magasinier-menuisier.
Guérig Henri; aide-monteur.
Hersperger Albert, monteur-électricien.
Horner Louis, monteur-électricien.
Isoz Paul, monteur-électricien.
Schaller Emile, monteur-électricierr.
Schorro Emilie, dactylographe.
Vaucher Isidore, statisticien.
Vollery Marcel, comptable.
Zahnd Paul, chef de réseau.

Service de I'Electricité de Genéve:
Berthet Edmond, commis.
Cavallo Jean, maneuvre.
Daguenet Aimé, contremaitre.
Faidy Jules, monteur-électricien.
Gisel Otto, mécanicien.
Hedmann Edouard, soigneur.
Koller Félix, maneuvre.
Lavanchy Alphonse, mécanicien I¢ classe.
Levy Florentin, coniremaitre.
Perret Alexandre, monteur I¢ classe.
Prefumo Charles, monteur-éleciricien.
Wautrich Jules, monteur de lignes.
D’Yvernois Louis, chef d’équipe.
Elektrizititswerk der Gemeinde Grenchen:
Schild Th., Ingenieur.
Commune des Hauts-Geneveys:
Polier Rodolphe, électricien.
Licht- und Wasserwerke Interlaken:
Lorenz Johann, Ingenieur, Direktor.
Werren Albert, Maschinist.
Elektrizititswerk Jona-Rapperswil A.-G., Jona:
Fischer Gustav, Maschinist.
A.-G. Biindner Kraftwerke, Klosters:
Fischer Hans, Betriebsleiter, Pontresina.
Klucker Christian, Chefmonteur, Samaden.
Aktiengesellschaft Elektrizititswerke Wynau, Langenthal:
Moser Fritz, Angestellter der Materialverwaltung, |
Reinhard Gottfried, Maschinist.
Kraftwerk Laufenburg:
Branco Ernst, Schlosser.
Huber Emil, Vorarbeiter.
Cie Vaudoise des Forces Motrices des lacs de Joux et de
I'Orbe, Lausanne:
Beauverd Alfred, agent local I® classe, Cossonay.
Boillet Charles, agent local I® classe, Rolle.
S. A. lEnergie de I'Ouest Suisse, Lausanne:
Rossier Jules, manceuvre.
Officina Elettrica Comunale, Lugano:
Monti Leonardo, capo-montatore.
Stefanini Alfredo, controllore-contatori.
Galli Luigi, montatore.
Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern:
Hill Gustav, Installationsmonteur.
Ringwald Fritz, Direktor.
Elektrizititswerk der Stadt Luzern:
Brunner Edouard, Verwaltungsbeamter.
Schlapfer Gebhard, Magazinchef.
Service de UElectricité, Neuchdtel:
Burgat Oscar, Monteur.
Vuillemin Armin, Monteur.
Kraftwerke Brusio, Poschiavo:
Cenini Annibale, macchinista.
Crameri Costante, macchinista.
Crameri Giuseppe, magazziniere.
Galezia Gaspero, impiegato d'ufficio.
Kiener Friedvich, Vize-Werkmeister.
Lanfranchi, Carlo, macchinista.

Magni Luigi, macchinista.

Maj Giovanni; eperaio.

Monigatti Pietro, guardiano.

Pola Alberto, guardiano.

Zala Cristiano, guardiano al quadro.

Elekirisititswerk des Kantons Schaffhausen:
Stierlin Amalie, Kassiererin.
Elektrizititswerk der Stadt Schaffhausen:
Bollinger Johann, Monteur.
Services Industriels, Sion:
Anthamatten Joseph, chef-appareilleur.
Robert-Tissot Henri, chef comprable.
Elektrizititswerk der Stadt Solothurn:
Himmerli Fritz, Elektromonteur.
Moser Fritz, Betriebsmonteur.
Sulzener Emil, Zahlergehilfe.
Elektrizititswerk der Stadt St. Gallen:
Kreis Albert, Maschinist I. Klasse.
Meier David, Materialverwalter I. Klasse.
Motteli Ulrich, Reparateur.
Volland Viktor, Betriebsinspektor.
Zellweger Robert, Maschinenreiniger.
St. Gallisch-Appenzellische Krafiwerke A.-G., St. Gallen:
Liithi Arnold, Stationswiirter.
Moosherger Fridolin, Betriebsmonteur.

Rhiitische Werke fiir Elektrizitit, Thusis:

Amrein Kaspar, Werkmeister.

Egli-Sutter Johann, Prokurist.
Elektrizititswerk Uznach:

Looser Oswald, Kassier und Buchhalter.
Elektrizititswerk Wingi:

Bachmann Otto, Ortsmonteur.
Elekwrizititswerk der Stadt Winterthur:

Biirgin Fritz, Hilfsmonteur.

Miiller Elise, Bureauangestellte.

Stahel Arnold, Reparateur.

Tanner Robert, Monteur.

Wolfensberger Albert, Monteur.
Elektrizititswerk Wohlen (Aargau):

Matter Arnold, Chefmonteur.
Elektrizititswerke des Kantons Ziirich, Ziirich:

Asper Alfred; Kreischef.

Bésiger Samuel, Chefmonteur.

Engler Hermann, Vermessungsangestellter.

Frei Hermann, Maschinist. '

Jetzer Otto, Chef des Insiallations-Verrechnungsbureaus.

Joos Andreas, Kreischef-Stellvertreter.

Labhard Paul, Mechaniker.

Leemann FErnst, Zeichner.

Liechti Jakob, Buchhalter.

Ruegg Gustav, Chef der Grossbeziigerkontrolle.

Stéssel Emil, Schaltwirter.

Sulser Ulrich, Ortsmonteur.

Widmer Emil, Magaziner.
Elekrizititswerk der Stadt Ziirich:

Banderet Thimoteus, Assistent I. Klasse.

Brunner Ernst, Techniker IT. Klasse.

Biichler Emil, Handwerker-Vorarbeiter.

Gattiker Wilhelm, Kanzlist I. Klasse.

Grau Adolf, Linienwiirter.

Giintensherger Robert, Handwerker 1. Klasse.

Gutersohn Adolf, Zihlereicher 1. Klasse.

Heizmann Karl, Maschinist.

Hofer Gustav, Maschinenaufseher.

Hofer Karl, Chefmonteur.

Honegger Gustav, Handwerker 1. Klasse.

Huber Franz, Chefmonteur.

Hunger Peter, Maschinist.

Jau Fritz, Hilfsmonteur.

Imber Hans, Handwerker I. Klasse.

Maurer Mathilde, Kanzlistin I. Klasse.

Rauch Josef, Handwerker-Vorarbeiter.

Schiltknecht Johann, Handwerker I. Klasse.

' Stalder Josef, I, Handwerker.

Strickler Albert, Chefmonteur.

Vollenweider Adolf, Handwerker-Vorarbeiter.

Wymann Johann, Maschinist.






