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Gesteuerte Mehrfachfunkenstrecke zu Ueberspannungsableiter,

(Referat von Herrn Baumberger 1/Fa. Sprecher & Schuh A,-G.j Aarau s
anlBsslich der 7. Generalversammlung der FI, am lo. Juni 1941, )

Ich mbchte zu Ihnen iiber die in den Ableitern von Sprecher
& Schuh verwendete kombinierte Ansprech-~ und Loschfunkenstrecke sprechen.

Die Forderungen, welche uns zur Konstruktion unserer Furnken-—
strecke filhrten,waren gleich zu Begimm der Studien dadurch gegeben , dass
wir fir einen unserer Kunden Ableiter bauen mussten, bei denen eine sehr tiefe
Stessansprechsparrung gefordert wurde.

‘ Die grundlegenden Forderungen fiir ein mbglichst gleichmissiges

Ansprechen sinds

Homogenes Teld und grosse BElektrodenflachen. Letzteres,um die
Wahracheinlichkeit des Vorhandenseins von Jonen an irgend einer Stelle des
Luftspaltes zu erhthen. Gleichzeitig hatten wir auch eine fiir das Loschen
glinstige Elektrodenform im Auge.

Auf Grund dieser Ueberlegungen kamen wir zu der Idee der Mehr-
fach-Zylinderfunkenstrecke, die aus einzelnen konzentrischen Zylindern, welche
vertikal in beliebiger Anzahl je nach Hohe der Nennsparnmung aufeinander ge—
schichtet werden kommen, besteht.

Die gute Loschwirkung der Funkenstrecke ist damit begriindet,
dass die vertikale Anordnung der Zylinderfunkenstrecke einen horizontalen
Lichtbogen ergibt, dem die Mdglichkeit einer Verlingerung durch den thermischen
Auftrieb geboten ist, was die Loschung des nachfliessenden Betriebsstromes ver-
bessert uwnd so den Grenzstrom, welcher die Funkenstrecke beherrscht, erhtht. In
Fig, 1 sieht man vier FElemente einer solchen Funkenstrecke. Die oberen zwel
Flemente sind aufgeschnitten, so dass die zylinderfdrmigen, konzentrischen Elek—
troden und der Iuftspalt gut sichtbar sind.

© Um nun die geforderte Stossansprechspannung zu erreichen, wihlten
wir das Mittel der gesteuerten Funkenstrecke,

Zundchst sind zu den einzelnen Funkenstrecken hochohmige Wider—
stande, die unter sich alle gleich gross sind, parallel geschaltet. Diese
Widerstinde {ibernehmen die Steuerung beim Ansprechen mit Betriebsfrequenz und
mittlerer Frequenz, wie sie bei Erdschluss- und Schalt~Ueberspammungen entstehen,
sodass pro Einzelfunkenstrecke immer die gleiche Spannung auftritt. Bs wird damit
erreicht, dass die Anzahl Einzelfunkenstrocken proportional der Spannung iste
Bekamntlich ergibt sich ohne diese Steuerung die Notwendigkeit,mit steigender
Spanmung die Anzahl der Funkenstrecken mehr als proportional zu vergrissern ,
um bel Ansprechen mit Betriebsfrequenz nicht zu tief zu werden. Der Grund, dass
die Proportionalitidt bel der nicht gesteuerten Mehrfachfunkenstrecke verloren geht,
ist darin zu suchen, dass die Kapazitdt der einzelnen Furkenstrecken gegen Erde
Jje nach Lage verschieden ist und damit eine ungleichmissige Sparmuwgsverteilung
bewirkt, die ihrerseits die Ansprechsparmung der ganzen Funkenstrecke herabsetzbt.

Fir das Ansprechen bel Stoss wird nun die Widerstandssteuerung
zufolge der Steilheit der Vellen praktisch wirkungslos. Es iitberwiegt jetzt die
kapazitive Steuerung, gegeben einmal durch die vorher als Stdrursache dargelegten
Verh&ltnisse bel Betriebsfrequenz fir FPurkenstrecken shne Widerstandssteuerung,
doke Kapazitdt gegen T'rde. Im weitern wird noch durch Parallelschaltung von
Kendensatoren zu einzelnen bestimmten Furkenstrecken die Eigenkapazitit der—
selben bewusst ungleich gemacht. Der Grund des Ueberwiegens der kapazitiven
Steuerung liegt in der Trequenzabhingigkeit des die Spannungsverteilung beein-
flussenden Kapazitidtsstromes, da 1 = u.Wec, In Fig. 2 sind die Verhiltnisse




c-2-

schematisch dargestellt. Es sind R die Steuerwiderstinde, Cl’ 02, C5 die Parallel-
kapazititen und C', bis C', die Kapazititen gegen Erde. Es geht

aus dem Gesagten Sofort hervor, dass die Bemessung der Stouerwidersténde fiir das
sinngeméisse Funktionieren sehr wichtig ist und dass men andererscits damit ein
Mittel hat sdie Kippfrequenz swo die Widerstandssteuerung ihren Einfluss verliert,

go festzulegen, dass Frdschluss und Schaltilbersparmungen den Ableiter nicht zum
Ansprechen bringen. Ein Ansprechen besonders bei Erdschlussiiberspannmumgen ist
wegen der verh#linismissig langen Daver dieser Ueberspanmungen, die ein wieder-
holtes Ansprechen des Ablelters zur Folge hitten, zu vermeiden, weil die Ab-
leiter einer solchen Beanspruchung nicht gewachsen sind und zerstort wiirden.

Die Anwendung oiner gesteuerten Funkenstrecke ist im allge-
meinen fiir Anlagen kKleiner Nemmspanmmg wegen der grosseren Sicherheit der
Isolation nicht so notwendig, '

v Die Bedeutung lieght vielmehr besonders bei Anlagen mit
htherer Sparmung, z.B. dlterer 5o kV Anlagen, die bekamtlich oft punkto Stoss-
festigkeit schlecht sind, weil bei deren Bau diese Lrt der Beanspruchung noch
nicht oder wenig belaymt war,

Die Avsritsmg der ticefen Stossansprechspannung bringt na-
tlirlich muor solange Vorteils als die Restspannung nicht zu hoch wird, d.h. in
der Regel, werm der abzufilhrende Elitzstrom nicht zu gross iste Wir sind der
Meinung, dass die Vorteile trotz dieser Einschrinkung den Bau solcher Funkenstrecken
rechtfertigty; da Ja gliicklicherweise nach der Erfahrung dic kleinen abzufithrenden
Strome gegeniiber den grossen in der Mehrheit sind.

Bine weitere Moglichkeit, den Vorteil der tiefen Stossan-
sprechsparmung auch bel grosseren Stromen besser auszuniitzen Jiegt in dor Wahl des
Nermableitvermbgens. Es wird fir einen bestinmbten Fall ein Ableitvermbgen von
1500 A als geniigend erachtet, man michte aber dabei eine tiefcore Restspannung haben
als der Type 1500 A entspricht. In diesem Fall kann man durch die Wahl eines
Ableiters 4ooo A das Ziel erreichen. Analog ist natiirlich das gleiche Verh#linis
von 4000 A auf 1o ooo 4 mbglichs

Es sind noch zwei Vorteile der Erwdhnung wert, welche sich
ohne weiteres Dazutun durch die Verwendung der Steuerwiderstinde ergeben. Erstens
die Mdglichkeit der Abfihrung statischer Ladungen auf Leitungen nach der Erdee
Zweitens, ein Vorteil der den Ableiter selbst betrifft, die Trockenhaltung der Luft
im Imnern des Ableiters durch die Warmeentwicklung der Steuerwiderstinde. Die
leistungsaufnahme dieser Widersténde ist filr einen lo KV Ableiter von der Grbssen=

ordnung 5 Watt,

8o Ex./N
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