ﬂ



Separatabdruck aus der Neuen Ziircher Zeitung, Beilage Technik,
Nr. 1008, vom 14. Juni 1944

Abb, 1 (auf Titelblait). Blitzeinschlag in den 215 Meter hohen Sendeturm Beromiinst
im Juli 1942 (Aufnahme H. Egli)



Gewitterforschung

von Karl Berger, Zollikon

Die Gewitterforschung befafit sich im allgemei-
nen mit der Frage nach der Entstehung und dem
Haushalt der atmosphéirischen Elektrizitdt, im spe-
ziellen mit der Entstehung und den Eigenschaften
der Blitze. Die erste Frage ist in erster Linie eine
meteorologische Angelegenheit, bedingt aber. auch
die Kenntnis vieler elektro-physikalischer Erschei-
nungen. Im Gegensatz dazu interessiert die Ent-
stehung der Blitze besonders Physiker und Elek-
triker. Der Physiker méchte wissen, welches die
genauen Vorgidnge sind, die zur Entstehung dieser
wundervollen und grofartigen Naturerscheinung
fithren, Fiir den Elektriker, vor allem fiir den Be-
triebsleiter grofler Elektrizititswerke dagegen stellt
sich besonders die Frage, wie er Stérungen seines
Betriebes durch den Blitz vermeiden kann. Den
Problemen des Blitzschutzes kommt auch im Hin-
blick auf den Gebdudeblitzschutz volkswirtschaft-
liche Bedeutung zu. Die Schéden, die der Blitz ver-
ursacht, haben es wohl in erster Linie moglich ge-
macht, den Blitzvorgang wissenschaftlich zu erfor-
schen. Die Idee der technischen Ausniitzung der
Energie von Blitzen, von der gelegentlich immer
wieder die Rede ist, liegt heute fern von jeder
praktischen Verwirklichung und wird es nach Auf-
fassung des Verfassers auch noch lange bleiben.
Von besondern Ausnahmefillen der Verwendung
atmosphdérischer Spannungen fiir Versuchszwecke,
wie sie beispielsweise am Monte Generoso geschah,
ist dabei natiirlich abgesehen.

In der Atmosphédre besteht auch bei scho-
nem Wetter ein elektrisches Feld, das sich
unter anderm darin duflert, dafl die in der Luft
iiberall vorhandenen clektrischen positiven und
negativen Triger sich gleichmdfig und langsam
bewegen. Solche Triger werden vor allem von der
radic-aktiven Ausstrahlung der Erde laufend neu
in der Luftschicht {iber dem Erdboden erzeugt, in-
dem neutrale Molekille in positive und negative
Teilchen gespalten werden. Die Erfahrung zeigt
nun, dafl die Erde sich gegeniiber den hohen Luft-
schichten dauernd negativ geladen erweist. Die



positiven Trdger wandern deshalb gemdchlich dem
negativen Erdboden zu; die negativen Ladungen
wandern nach oben. Dieser Ladungstransport
macht einen Strom aus, der in den iiblichen Ein-
heiten gemessen fiir die ganze Erdoberfliche etwa
+ 1200 A betragt. Die negative Ladung der Erde
miifite somit nach kurzer Zeit aufgehoben sein. Daf§
sie es nicht ist, ist nun offenbar dem Einflufi der
Blitze zuzuschreiben. Diese transportieren némlich
ganz iiberwiegend negative Ladungen aus den Ge-
witterwolken zum Erdboden. Da nach einer eng-
lischen Statistik im Mittel jede Sekunde auf die
ganze Erdoberfliche zusammengerechnet etwa 100
Blitze vorkommen, geniigt ihre Ladung, um die
Erde dauernd negativ geladen zu erhalten.

Bei Gewitter &dndert sich das luftelektrische
Feld ganz betridchtlich. Statt der gleichmifligen
kleinen Feldstirken tiber dem Erdboden von 100...
300 V/m entstehen Feldstdrken der Gréfenordnung
10000 V/m. Ihre Richtung ist nicht einheitlich,
auch ihre Stirke schwankt recht stark und rasch.
Die elektrischen Ladungen in der Gewitteratmo-
sphire sind viel dichter als bei ruhigem Wetter,
und vor allem sind sie nicht mehr gleichméfig ver-
teilt: Es gibt nun Gebiete, die ganz vorwiegend
positiv, und andere, die vorwiegend negativ ge-
laden sind. Eine erste meteorologische Frage ist
somit die, woher die Krdfte stammen, welche diese
Ladungen erzeugen und rdumlich trennen.

In unsern geographischen Breiten ist die Ent-
stehung der Gewitter und Blitze erfahrungsgemifl
stets gebunden an die Kondensation von
Wasserdampf. Nur in den Tropen, vor allem
in Sandwiisten, sind auch Staubgewitter méglich,
wo vermutlich die Beriihrungs- oder Reibungs-
elektrizitit eine Rolle spielt. Erfolgt die Konden-
sation in den untern Schichten, in denen fliissiges
Wasser entsteht, so spielt unter anderm als atmo-
sphédrische Dynamomaschine der sog. Wasser-
falleffekt eine Rolle. Dieser vom deutschen
Physiker Lenard entdeckte Effekt besagt, daf
beim plétzlichen Zerfall eines Wassertropfens, bei-
spielsweise beim Aufprall auf feste oder fliissige
Kérper, oft kleine Tropfchen sich loslésen, die sich
als negativ geladen erweisen, wihrend der grofle
Rest positiv geladen ist (Vgl. 'Abb 3.) Ein solches
Platzen von Wassertropfen findet nach Simpson im
aufsteigenden Luftstrom eines sommerlichen




Abb. 2 {oben). Enistehung des pilzférmigen Gewitter-Kumulus
durch den Aufwind bei windstillem Sommerwetter (,,Wérme-
gewitter’')

Abb. 3 (unten). Trennung elekirischer Ladungen beim pléfz-

lichen Zerfall von Wassertropfen (Wasserfall-Elekirizitdt nach

Lenard & Simpson): Die feinen Splitiertrépichen sind negativ,
d=r grolie Resiiropfen positiv geladen
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Abb. 4, Photo der En!slehungsl.)hasen~ eines pilzférmigen
Gewitter-Kumulus am Monte Misma (Oberitalien)
(Aufnahmen von Dr. R. G. Legler)




des bekannten Gewitter-Kumulus oder Gewitter-
pilzes, dessen Bild fiir sommerliche Warme-
gewitter charakteristisch ist (vgl. Abb. 2 und 4). So
bildet sich im obern Teil des Aufwindstromes ein
positiver Ladungskern, wédhrend das Pilzdach iiber-
wiegend negativ erscheint. Als Energiequelle dieses
atmosphérischen Generators wirkt somit in erster
Linie der Aufwind, das heifit die Sonnenstrahlungs-
energie.

Rotierende
Filmirommel

Drehrichtung \

Abb. 5. Kamera fiir Blitzaufnahmen
nach Boys

A

Komplizierter, wenn auch prinzipiell &hnlich
moégen die Verhiltnisse in den sog. Frontge-
wittern sein, die beim Einbruch einer Kalt-
wetterfront iber dem Kontinent entstehen und sich
oft iber Hunderte von Kilometern Breite ausdehnen.
In grofleren Hohen spielen dagegen vermutlich
wesentlich andere Vorgénge die Rolle der atmo-
sphirischen Dynamomaschine, weil dort fliissiges
Wasser nicht existiert. Ob die unter der Ein-
wirkung des ultravioletten Sonnenlichts entstehende
lichtelektrische Auslésung von Elektronen aus Eis-
kristallen dabei wesentlich ist, 1463t sich heute nicht
sicher entscheiden.

Sind einmal geniigend Ladungen entgegen den
anziehenden Coulombschen Kriften vom Wind ge-
trennt, so sind damit im wesentlichen in der Trenn-
schicht beider Ladungsgebiete auch die Vorbedin-
gungen fiir die Bildung von Blitzen gegeben. Das
€lektrische Feld fithrt dort bei geniigender Inten-
sitdt zur sog. Ionisation der Luft, indem vor allem



Abb. 6a. Photographie eines Blitzes mif ruhendem Photoapparat
{Photo B, Walter, Hamburg)

freie negative Trédger so stark vom Feld beschleu-
nigt werden, dafl sie ihrerseits befdhigt werden,
bisher neutrale Atome und Molekiile in elektrisch
geladene Teile, ndmlich Elektronen und Ionen, zu
spalten. Dieser Vorgang kann lawinenartig an-
schwellen, so daf sich schliefilich nach Messungen
des deutschen Physikers M. Tépler Kanile bil-
den, deren elektrische Leitfdhigkeit betrdchtlich
wird. Dieses Leitendwerden der Luft ermdéglicht
den Elektronenlawinen das Vordringen in immer
weiter wegliegende Feldgebiete: Aus dem anfing-
lich schwachen Ionisationspfad entwickelt sich der
elektrisch gutleitende Blitzkanal, der aus der Wolke
herauswichst und schlieflich bis zur Erde vordrin-
gen kann. (Abb. 1 auf Titelblatt) zeigt eine Photo-
graphie von H. Egli eines Blitzeinschlages in den
Sendeturm Beromiinster.)

Von der Ueberzeugung durchdrungen, dafl der
Blitz ein elektrischer Strom sei, der durch passende
Mittel unschiddlich gemacht werden kann, hat B.
Franklin im Jahr 1752 den ersten Blitzableiter
auf seinem Haus montiert. In Europa war es be-
sonders der Hamburger Arzt Reimarus, der sich
fir den Blitzableiter nach dem Vorbild von Frank-




Abb. éb. Phofographie eines Biifzes mif bewegtem Photoapparat
. (Photo B. Walter, Hamburg)

lin einsetzte. Viel zum Interesse am Blitzableiter
beigetragen hat wohl auch eine im Jahr 1769 in
Brescia erfolgte Explosion eines Pulvermagazius
infolge Blitzschlag, bei der 3000 Personen den Tod
gefunden haben sollen und grofle Teile der Stadt
zerstéit wurden.

Die Erforschung der physikali-
schen Vorgidnge bei der Blitzbildung
beginnt viel spidter. Als deren Anfang darf man
vielleicht die photographischen Untersuchungen des
Hamburger Professors und Blitzableiter-Fachman-
nes B. Walter um 1900 herum bezeichnen. Wal-
ter gebiihrt das Verdienst, als Erster die opti-
schen Untersuchungen mit bewegtem
Photoapparat begonnen zu haben. Seine
Bilder zeigen mit aller Klarheit, dafl die schein-
baren Verzweigungen des Blitzes zum Teil auf
zeitlich nacheinander erfolgende sogenannte Teil -
blitze zurlickzufithren sind, deren Abstand und
Einzeldauer sehr verschieden sind. (Vgl. Abb. 6a
und 6b.) In Abb. 6a ist derselbe Blitz nach einer
Aufnahme von Walter mit einem ruhenden, in 6b
mit einem bewegten Photoapparat photographiert
worden. Der erste Teilblitz nimmt darin einen




andern Weg als alle
folgenden  Teilblitze.
Der zeitliche Abstand
der  Teilblitze liegt
meistens bei Zehntels-
sekunden, geht aber bis
zu Tausendstelssekun-
den herunter.

Einer ersten Zer-
legung des Gesamr-
blitzes in Teilblitze ist
vor etwa einem Jahr-
zehnt die weitergehende
photographische  Zer-
legung der Teilblitze
gefolgt. Denn offenbar
mufl es méglich sein.
durch geniigend rasche
Vorbeibewegung  der
Photoplatte vor dem
Blitz oder seinem Bild
selbst das Vorwach-
sen des Blitzes
festzustellen, Zu diesem
Zweck -hat Boys in
London eine sinnreiche Abb. 7 (oben)
Kamera gebaut. (Vgl s, der ston” Bilzstoto
Abb. 5.) Der photogra-  Aufnahme Schonland & Col-
phische Film wird in lony Sidafik, Lrgm vor
einen hohlen Stahl- rascher, iniensiver Ha’upibul?!z
zylinder gelegt, der in
rasche Rotation versetzt wird. Durch zwei Pris-
men- und Linsensysteme werden vom Blitz AB
zwei Bilder erzeugt, die sich in der Trommel dia-
metral gegenitberliegen; das sind ab und a’b’. Dreht
sich nun die Trommel und wéichst der Blitz mit nicht
allzu grofler Geschwindigkeit von A nach B vor,
so entstehen auf dem bewegten Film statt der Bil-
der ab und a'b’ die Bilder ac und a’c’. Diese
schliefen einen gewissen Winkel miteinander ein,
aus dem leicht geschlossen werden kann, wie rasch
der in einem bestimmten Abstand befindliche Blitz
AB vorgewachsen ist.

Die ersten mit dieser Kamera erhaltenen Bilder
des Blitzes wurden von Schonland, Malan und Col-
lens in Siidafrika verdffentlicht. Sie haben unser
Wissen um die Blitzbildung in unerwarteter Weise
vermehrt, indem sie zeigen, dafl der Teilblitz von




einem sehr leuchtschwachen Vorblitz oder Leit-
blitz (,Leader stroke™) eingeleitet wird, dem in
der Regel ein viel hellerer und stromstidrkerer
Hauptblitz (,Main stroke”) folgt. In der Boys-
Aufnahme erscheint dementsprechend ein Zwickel
zwischen einem lichtschwachen Bild (rechts in
Abb. 7) und dem starken Hauptblitz (links), welch
letzterem auch der Donner zuzuschreiben ist.” In
der Folge ist es durch #uflerste Steigerung der
Filmgeschwindigkeit gelungen, diesen Zwickel noch
weiter aufzuhellen und aufzulésen (vgl. Abb. 8)

Abb. 8. Blitzphotographie - mittels Boys-Kamera héchster Auf-
lésung: Ruckweises Vorwachsen des Leitblitzes
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und damit zu zeigen, dafl der erste Leitblitz nicht
in einem Guf} gleichmifig entsteht, sondern ruck-
weise, wie durch Vorschiefen leuchtender Pfeile.
Deren Bahnendpunkte werden infolge der dort
stirkern Rekombination elektrischer Ladungen
besser sichtbar als die iibrigen Bahnstrecken. Des-
halb entsteht bei schwicherer Auflésung der Ein-
druck eines gleichmifig vorriickenden Leitblitzes,
wie Abb. 7 zeigt. Im Moment, wo dieser den Erd-
boden erreicht, entsteht schlagartig die starke elek-
trische Entladung zwischen Erdboden und Blitz-
kanal. Wihrend der Leithlitz mit der Gréflenord-
nung von weniger als /1000 der Lichtgeschwindig-
keit vorwdéchst, bildet sich der Hauptblitz mit der
Gréfenordnung von etwa /10 der Lichtgeschwin-
digkeit.

Nach diesen optischen Untersuchungen des
Blitzes aus gréflerer Entfernung ist nun in den
Jahren vor dem Krieg weiter versucht worden, den
Blitz aus der Nihe optisch und elektrisch zu unter-
suchen. Um das zu kénnen, muf nun leider der
FEinschlagspunkt zum voraus bekannt sein, was
natiirlich praktisch recht schwierig ist. Giinstige
Objekte bilden in dieser Beziehung die amerikani-
schen Wolkenkratzer, deren grofle Hohe Blitzein-
schldge hiufiger entstehen 148t, So sollen am gréfi-
ten Wolkenkratzer, dem Empire State Building in
New York, in den Jahren 1935—1937 insgesamt
68 Blitzeinschldge vorgekommen sein. Diese Ge-
legenheit zur weitern Erforschung des Blitzes ist
von McEachron, einem Ingenieur der General Elec-
tric Co. in den Vereinigten Staaten von Amerika,
beniitzt worden, indem er elektrische Mefinstru-
mente zur Blitzstrommessung in der Turmspitze
aufstellte und den Turm zugleich von benachbarten
Wolkenkratzern aus mit ruhenden und bewegten
Photoapparaten beobachtete. Zunichst ergeben
diese Untersuchungen, daf elektrische und optische
Beobachtungen gut ibereinstimmen.  Erstmals
konnte ferner gezeigt werden, daff die zwischen
zwei Teilblitzen gelegentlich optisch festgestelltzn
Schleier tatsichlich  einem langdauernden elektri-
schen Strom entsprechen (siche auch die Mitte des
Bildes von Walter, Abb. 6). Sodann ergab sich aus
den Aufnahmen mit der raschen Boys-Kamera die
wiederum unerwartete Erscheinung, dafl sich am
Wolkenkratzer im Gegensatz zur Ebene der Leit-
blitz sehr oft nicht von der Wolke zur Erde, son-




Nagaliv-Wolks Zeit———
&5 5 e et |
“\\&%( \ Leitblitz
P '
Helle
Enden o Hauptblitz
des
Leitblitzes Hauptblitz
t. Leitblitz mii Folgende Teilblitze:
Ruckstufen, abwarls Leitblitz ohne Ruckstufen, abwarls gerichtet
Nogativ-Wolke Zeit ———e=
e Helle
Enden
des 4 |
Leilblilzes Leithlitz } } 1
T((&;; t Hauptblitz
..rif(( ’
1. Leitblitz mit Folgende Teilblitze:
Rucksiufen. autwarts Leitblitz ohne Ruckstufen, abwaris gerichtet
a) Blitz-Foto
mit ruhender b) Blitz-Folo mit rasch bewegfer Fotoschicht (Boys-Kamera)
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Abb. 9. Unterschied der Blifzbildung in der Ebene und an hohen Tiirmen (Empire State
Building]. Darstellung K. B. MacEachron (New York). Der Blitz wéchst im ebenen Gebiet vor-
wiegend von der Wolke zur Erde (vgl, Bild oben), an hohen Tirmen dagegen meist vom
Turm zur Wolke hinauf (vgl. Bild unten)
dern von der Turmspitze gegen die Wolke hin bil-
det (Abb. 9). Trotzdem diese Erscheinung dem
Hochspannungstechniker nicht ganz fremd ist, bil-
det doch der Wolkenkratzer gegeniiber der negativ
geladenen Wolke eine positive Spitze, so bildete sie
doch cine grofe Ueberraschung, vermag doch der
Wolkenkratzer damit die Entstehung des Blitzes
wesentlich zu beeinflussen.
Da der zur Wolke vorwachsende Leitblitz keine
gutleitende Gegenclektrode findet, fehlt der zu-
gehorige Hauptblitz beim crsten Teilblitz. Erst die
eventuell folgenden Teilblitze wachsen im geschaf-
fenen Blitzkanal in gleicher Weise wie iiber der
Ebene vor, nidmlich von der Wolke zur Erde, und
zwar ohne die Bildung von Ruckstufen. Bestiinde
der erste Teilblitz allcin, so wire auch kein Donner
hérbar. An sehr hohen Tiirmen oder Bergspitzen
sind somit donnerlose Blitze mdglich.
In der Schweiz sind seit 1926 Gewitter-
untersuchungen im Gang. Sie wurden vom Schwei-
zerischen Elektrotechnischen Verein (S.E.V.) und
vom Verband Schweiz. Elektrizitdtswerke (V.S.E.)
angeregt, um den Blitz als Stérungsquelle der elek-
trischen Energieiibertragung zu erforschen und um
Mittel zu finden, diese Stérungen zukiinftig zu ver-
meiden und damit die Betriebssicherheit der elek-
trischen Hochspannungsanlagen zu erhdhen. -Seit
dem Jahre 1987 besteht zu diesem Zwecke eine be- 11
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Abb. 10. Dreipoliger Kafhodenstrahl-Oszillograph, im Eisenbahn-
Mefwagen eingebaut (1930 ... 1937)

sondere Forschungskommission des S.E.V. und
V.S.E. fiir Hochspannungsfragen (F. K. H.), deren
erstes Ziel die Blitzforschung bildet und deren
Mittel von den groflern Elektrizititswerken und
Firmen der Elektroindustrie zur Verfiigung gestellt
werden. Diesem Zweck entsprechend mufiten vor
allem die nétigen Mefinstrumente entwickelt wer-
den, wozu in erster Linie der Kathodenstrahl-Oszillo-
graph gehort. Unter Beniitzung der Vorarbeiten
des franzésischen Physikers Dufour gelang es, durch
griindliche Forschungsarbeit in den Werkstétten des
S. E. V. einen Kathodenstrahl-Oszillographen mit
kalter Kathode zu entwickeln, der fiir Registrier-
zwecke brauchbar ist und mit dem irgendwelche
raschen elektrischen Vorgdnge photographisch aui-
gezeichnet werden kdnncn. Dieser heute in der
Schweiz hergestellte Apparat hat sich in der Folge
als universelles Mcfinstrument in der Hochspan-
nungstechnik allgemein eingebiirgert. Sodann wur-
den wihrend zehn Sommern 1928—1937 die von




Abb. 11. Oszillogrammbeispiel einer durch Blitzeinschlag in

die Gotthardleitung erzeugien Ueberspannung im Mefjpunki

Lavorgo. Die drei Diagramme geben den Spannungsverlauf der
drei Leitungsseile gegen Erde an

Gewittern auf schweizerischen Hochspannungs-
leitungen erzeugten elektrischen Ueberspannungen
registriert und damit die Grundlage geschaffen fur
die Methoden und Mittel des Ueberspannungs-
schutzes gegen Stérungen durch Gewitter. Zu die-
sem Zweck wurden von den Schweizerischen
Bundesbahnen in grofiziigiger Weise zwei ausran-
gierte Bahnwagen als Apparate- oder Meflwagen
und als Wohnwagen fiir den Versuchsingenieur und
seine Familie zur Verfiigung gestellt. (Vgl. Abb. 10.)

Durch stidndig verbesserte Oszillographen und
weiter entwickelte Zubehoreinrichtungen gelang es,

13
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Abb. 12. 70 Meter hoher Blifzableiterturm aus Holz, zu Mef-
zwecken auf dem Monte San Salvaiore

(Photo E. Himmelsbach, Lugano)

wertvolle Aufschliisse iber den Verlauf der Blitz-
storungen zu erhalten. Vor allem, erwies sich die
elektrische Strémung stets als sog. Gleichstromstof.
d. h. als Gleichstrom sehr kurze Dauer. Abb. 11
vermittelt ein Beispiel einer vom Blitz erzeugten
Ueberspannung auf der Gotthard-Leitung, jener
groflen Leitung, die uns erlaubt, grofle Energie-
mengen {iber den Gotthard zu transportieren. Es ist
daraus zu erschen, daf die elektrische Spannung
eines Leiters (unten) in wenigen Millionstel Se-
kunden (us) auf anndhernd eine halbe Million Volt
springt, um innerhalb etwa 50 weitern Millionstel
Sekunden wieder abzuklingen. Zugleich vermitteln
solche Bilder dem Elektriker sehr interessante und
neue Kenntnisse von der wellenartigen Ausbreitung




Abb. 13. Inneres der Meffkabine im Faradaykifig auf dem Monte

San Salvatore (Photo V. Vicari, Lugano)

solcher Storungen ldngs elektrischer Leitungen mit
mehreren Leitern.

Eine sehr grofle Menge solcher Messungen half
mit, der schweizerischen FElektroindustrie die
Grundlagen zu liefern zur Entwicklung hochwer-
tiger Ueberspannungs-Schutzgeréte,” mit denen die
Betriebssicherheit von Hochspannungsanlagen ver-
bessert werden kann oder bereits verbessert wurde.
Mit einfachern Mitteln, als es Kathodenstrahl-
Oszillographen sind, wurde es méglich, wenigstens
den Héchstwert und dic grofite Anstiegsgeschwin-
digkeit des Blitzstromes bei Einschligen zu messen.
Die erstere Methode stammt von der deutschen
Studiengesellschaft fiir Héchstspannungs-Anlagen;
die zweite wurde in der Schweiz entwickelt und zu
Messungen benutzt. Sie ergibt, daf der Blitzstrom.
der im allgemeinen zwischen wenigen 1000 bis zu
100 000 A betrédgt, ganz auflerordentiich rasch an-
steigen kann, ndmlich in der Gréfenordnung
10000 A pro Millionstel Sekunde, d. h. mit dem
gewaltigen Tempo von rund 10 Milliarden A pro
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Sekunde! Aus dieser Erkenntnis lassen sich viele
ganz ungewochnte Induktionswirkungen der Blitz-
strome verstehen.

Im allgemeinen darf gesagt werden, daf} wir
heute die meisten Blitzwirkungen verstehen und
auch mittels sogenannter Blitzgeneratoren oder
besser Stofligeneratoren nachahmen kénnen. Dies
gilt vor allem von den Splitterwirkungen, den
mechanischen und thermischen Stofiwirkungen, und
vor allem veon den elektrischen Ueberspannungs-
erscheinungen. Was noch nicht geniigend gekldrt
ist, sind die Wirkungen der kleinern Blitzstréme
groferer Dauer, von denen die Schleier zwischen
den einzelnen Teilblitzen stammen. Stofiversuche
ergeben nédmlich, daf kurzdauernde Stofistrome,
wie sie den kurzdauernden Teilblitzen entsprechen,
keine wesentliche Feucrsgefahr mit sich bringen.
Daher scheint es heute, dafl diese kurzen Teil-
blitze den im Volksmund bekannten ,kalten
Schlag* bilden, wihrend die langdauernden
stromschwachen Blitze den , ziindenden Blitz* dar-
stellen.

Zur bessern Abkldrung dieser Fragen unter den
fiir unser Land gecgebenen natiirlichen Verhélt-
nissen ist von der FKH auf dem Monte San Salva-
tore ein grofler Blitzableiter aufgestellt worden,
dessen Hohe von 70 m iiber Boden die Haufigkeit
von Blitzeinschldgen erhohen soll. (Vgl. Abb. 12).
Sodann wurde eine Mefleinrichtung entwickelt und
in einem alten-Gebdude auf dem Berggipfel mon-
tiert, die erlauben wird, den Blitzstrom bei Ein-
schligen in den Turm oszillographisch zu messen.
(Vgl. Abb. 13.) Im vergangenen Sommer 1943 sind
insgesamt 7 Einschldge in den Blitzableiter festge-
stellt worden, Bei einem Teil derselben befand sich
die Mefleinrichtung bereits im Betrieb, so dafl be-
reits einige wenige Resultate vorliegen. Sie
scheinen zu bestitigen, dafl es tatsdchlich sehr ver-
schiedenartige Blitze gibt, deren Dauer vor allem
in sehr weiten Grenzen édndert. Es ist vorgesehen,
die Mefleinrichtung im nédchsten Sommer zu ergén-
zen, um genaue Auskunft zu erhalten, wie sich in
unserer geographischen Breite und bei unsern ber-
gigen Bodenverhiltnissen der Blitz entwickelt,
diese Naturerscheinung, deren Pracht und Majestit
wir nur staunend und mit tiefem Erschauern vor
der Allmacht der Schopfung bewundern kénnen.






