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Die Messeinrichtungen fiir die Blitzforschung auf dem Monte San Salvatore

Von K. Berger, Ziirich

Der vorliegende Aufsatz, dem noch weitere Veriffenilichungen
folgen' werden, gibt eine Beschreibung der heute auf dem Monie
San Salvatore vorhandenen Einrichtungen fir die Bliszforschung.
Die im Sommer 1943 begonnenen Blitzsirommessungen wurden

ersimals im. Bull. SEV [1 und 2]1) beschrieben. Seither sind die |

Messeinrichtungen wesentlich erweitert worder, damit nicht nur
die elektrischen Ezgenschaﬁen des Blitzes, sondern seine Ent-
stehung, seine Bahn und seine Einschlagspunkte in die Erde
genauer erforscht werden kénnen.

1. Ziel der Bhtzforschung
auf dem Monte San Salvatore

: Dle Bhtzforschung auf dem Monte San Salvatore
ist aus den schweizerischen Uberspannungsmes-
sungen an Hochspannungsleitungen der Jahre
1928...1937 hervorgegangen, nachdem es sich dort

_gezeigt hatte, dass fiir Mittel- und Hochstspannungs-

leitungen nur der direkte Blitzeinschlag zu Storun-
gen fithren kann. Anfinglich handelte es sich in der
Hauptsache darum, den Scheitelwert der Blitz-
strome und ihr Anstiegstempo (Steilheit) zu messen,
um Erdungen und Ableitungen des Blitzstromes
z. B. von Masten wirtschaftlich bemessen zu koén-
nen. Die Kompliziertheit des Blitzstromverlaufes
zeigte immer deutlicher, dass weitere Erkenntnisse
des Blitzes nur durch gleichzeitice Beobachtung des
Blitzes mit allen zur Verfiigung stehenden physi-
kalischen Mitteln, seien sie elektrischer, magnetischer
oder optischer Art, gewonnen werden kénnen [3]).

So kann heute als Ziel der Blitzforschung auf dem
San Salvatore die Exforschung des Blitzes unter den
gegebenen geographischen und topographischen
Verhiltnissen des Tessins mit Hilfe moglichst aller
Zur Verfugung stehenden Messmlttel bezeichnet
werden.

Ein zweites, spez1elles Ziel ist die Feststellung
allfalliger Unterschiede im Verhalten der Blitze in

_ebenen und bergigen Gegenden. Als drittes Ziel soll
die objektive Feststellung der Lage von Blitz-
einschlagstellen erwihnt werden. Fiir diese zwei
genannten Ziele eignet sich die Lage des Berges mit
seiner prachtvollen Aussicht ganz hervorragend. Es
braucht kaum gesagt zu werden, dass diese Grund-
lagenforschung die Basis bildet fir jegliche Art von
‘Blitzschutz, inshesondere Jene von Gebiuden aller

Art.

1) siehe Literatur am Schluss des: Aufsatzes.

621,316.99 : 621.316.13

Description de [appareillage actuellement  utilisé - au
Monte San Salvatore pour L'étude de la foudre. Les mesures

‘concernant les courants de foudre, qui débutérent en été

1943, ont été décrites pour la premiere fois dans le Bulletin
de UASE [1 et 211)). Depuis lors, les dispositifs de mesure
ont- éé completes, afin de permettre une étude précise des

‘caracteristiques électriques de lo foudre, ainsi que de: ['ori-

gine de celle-ci, de son trajet et de ses points d’impact au sol.

II. Messeinrichtungen

1 Blitzauffang-Tiirme

Wie 1m bereits erwihnten Bericht tiber die
ersten Messresultate [2] ausgefithrt ist, kann der
zeitliche Verlauf des Blitzstromes mit den heute zur
Verfiigung stehenden Messmitteln nur am Ort des
Blitzeinschlages in den Erdboden zuverlissig ge-
messen werden. Als Messpunkt wurde auf Grund
mehrjibriger Vergleiche der FEinschlaghidufigkeit
verschiedener Schweizer Bergglpfel der Monte San
Salvatore gewihlt. Uber seine geographische Lage
orientiert die Karte der Fig. 1. Eine Ansicht des

- Berges von Lugano aus gibt Fig. 2.

Im Jahre 1943 wurde auf dem Berg ein erster
Blitzauffang-Turm von 70 m Héhe aufgestellt
(Fig. 3). Er besteht aus vielen mit Zwischenraum
im Quadrat verschraubten Balken von total 60 m
Hghe und einer aufgesetzten Stahlrohrspitze von
10 m. Dieser Turm ist in vier Richtungen durch Ab-
spannungen gehalten, von denen jede aus einem

12 m langen Holzbalken besteht, an dem die Anker-

seile abgespannt sind (Fig. 4). Dieser erste Blitz-
auffang-Turm steht nahe beim Berggipfel, auf dem
sich eine kleine Wallfahrtskirche befindet. FEin
Grundriss ist in Fig. 5 gegeben. Die Abspannseile
aus Stahl, sowie die Ableitungen aus Kupferdraht
lings der vertikalen Balken des Turmes sind zu
einem Blitzstrom-Shunt gefiihrt, der sich seit 1947
beim Wasserreservoir nahe beim Messraumgebiude
befindet; seine Lage ist ebenfalls aus dem Grund-

riss in Fig, 5 ersichtlich. Sein Vorginger, der niher

beim Gebiude montiert war, verbrannte im August

1946 anlisslich eines Gewitters. Von diesem Blitz-
. strom-Shunt, der aus zwei Widerstandsstufen be-

steht, fithren verschiedene Messkabel zum Mess-
raum;, wo sich die oszillographische Messeinrichtung

befindet.
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Seit dem Frihling 1950
steht ein zweiter Blitzauf-
fang-Turm zur Verfii-
gung, der auf einem Vor-
gipfel «San Carlo» aufge-
stellt wurde, nachdem
dort Einschlige photo-
graphisch festgestellt wor-
den waren. Dieser Turm
wurde bestellt, da Be-
farchtungen  bestanden
wegen baldiger Faulnis
des Holzes des ersten
Turmes. Glicklicherweise
ergab die jahrliche Unter-
suchung bisher noch keine
unmittelbare Gefahr in
dieser Beziehung, so dass
seit 1950 die Blitzein-
schlige in beide Tiirme
erfasst werden Lkonnen,

Fig. 1
Geographische Karte des
Monte San Salvatore mit

Umgebung
A Berggipfel ;
; SEV: 22361

womit sich die Basis der Messungen wesentlich ver-
breitert hat. Fig. 6 zeigt den zweiten Turm. Er be-
steht im Gegensatz zum ersten aus einer Stahlrohr-
konstruktion mit dreieckigem Grundriss und ca.

Py

6 m Seitenlinge, und einer von dieser Eisenkonstruk-

Fig. 2
Monte San Salvatore von Lugano aus

tion isolierten Nadel von 18 m Linge. Die Gesamt-
hohe ist ebenfalls 70 m. Zwischen der geerdeten
Stahlkonstruktion und der Nadel ist der Shunt fiir
ie Blitzstrommessung eingebaut. Von ihm aus

fithrt ein von der Kabelfabrik Cossonay speziell
hergestelltes Messkabel zum Messraum auf dem
San Salvatore. Die horizontale Distanz dieses

Turmes vom Messraum betrigt geméss Fig. 5 rund

SVIZZERRA .

&

400 m. Uber die Hohen-Koten orientieren folgende
Zahlen: ' \

Der Spiegel des Luganersees liegt 275 m iiber Meer.

Der Berggipfel des San Salvatore befindet sich 915 m
iiber Meer, somit 640 m tber dem See.

Der Standort des alten Turmes hat Kote ca. 900 m, der
neue ca. 853 m.

Fig. 3
Turm I vem Hotel aus




Bull. Ass, suisse électr. t. 46(1955), n° 5

liegen die beiden Turmspitzen ca. 695 und 650 m
ber dem Seespiegel.

chliesslich zeigen die Fliegerbilder der Fig. 7
Berggipfel mit den beiden Blitzauffang-Tiirmen.

E2a04

_ Fig o4
Zwei der vier Abspannungen von Turm 1

g

SEV.22965.

B N v 50

. Fipg. 5 :
Situationsplan der Installationen auf dem Monte San Salvatore
mil Bezeichnung der Gebiude 5
a Seilbahn; b Seilbahnstation; ¢ Hotel: d Messraum, Wohnung:
e Shunt; f Kirche, 915 m {t. M.; g Freiluft-Messkabel;
i h 'Turm 1; @ Turm 2

a von Su

Fig. 7
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Axuf den Bildern sind auch der Oszillographen-Mess-
raum, die Kirche auf dem Berggipfel, der Berg-

- gasthof und ein Stiick des als Luftkabel gespannten
Messkabels zu sehen.

2. Blitzstrom-Shunt, Messkabel, Erdung, Gewittermelder

Jeder Blitzauffang-Turm ist iiber einen Blitz-
strom-Shunt an die Blitzstromerdung des Berg-
gipfels gelegt. Diese Shunts sind zweistufig nach
dem Prinzipschema der Fig, 8 gebaut. Der nieder-

ohmige Widerstand R, von 0,02 Q ist als Rohr aus
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Schema der beiden Bhtzstrom~shunts .
‘A ‘Gewittermelder; B S’cahlstabchen, in Blitzstrom;

IR Impulsrelais; HR Halterelais; STR Starkstromrelais;
ZR Zeitrelais; S Signalhupe; Ri...Ru ‘Widerstande

Konstantan gebaut; er Hefert die Spannung fir die
Ablenkplatten des Kathodenstrahl- Oszﬂlographen
KO 4
( D)er hoherohnuge ‘Widerstand R, von'1 Q wird
aus zwel Lagen einer bifilaren chklung aus Kon-
stantanband mit 27%0,55 mm? Querschnitt ge-
bildet. Dieser Widerstand ist nicht absolut induk-
tionsfrei wie R, sondern nur induktionsarm und
dient zur Speisung des Schleifen—Oszi]lographen
(SO). Zu diesem Zweck sind zwei Vorschaltwider-
stande R, und R, von ca. 70 kQ und ca. 4500 Q
vorhanden welche MefBschleifen verschiedener
Empfindlichkeit direkt speisen. An den Wider-
stinden R,, R, R, entsteht bei einem Blitzstrom

von 100 kA eine Spannung von 100 kV, fir welche

der Shunt bemessen ist. Die im Widerstand R, vom
Blitzstrom erzeugte Joulesche Wirme muss von
seiner Warmekapazitit aufgenommen werden; das
Gewicht dieses Widerstandes betrdgt deshalb ca.
16 kg (Konstantan). ‘

Der Shunt des ersten Blitzauffang-Turmesist iiber
ca. 20 m lange Messkabel aus gummiisolierten Ein-
leiter-Bleikabeln mit dem Messraum verbunden. Fiir
den Shunt des zweiten Blitzauffang-Turmes ist

keéin storender Ohmscher Abfa

Erdungsnetz geerdet,

 geinem untern Ende mit dem Geleise

von den Kabelwerken Cossonay ein spezielles Hoch-
frequenzkabel von ca. 540 m Linge mit Polydthylen-
Isolation angefertigt worden, dessen Querschnitt aus
Fig. 9 hervorgeht. Der zentrale Leiter mit 7 mm?
Querschnitt bildet die Messader fiir den KO,
d. h. fir die kurzzeitigen und raschverinderlichen
Blitzstromanteile. Die acht ausserhalb angeordne-
ten diinnern leiter mit 2,5 mm? Querschnitt sind
wie folgt beniitzt: Zwei als Messadern zum SO, zwei
als Ausloseleitungen fiir SO und KO, der Rest als
Starkstrom- und Telephonverbindungen zum zwei-
ten Turm. Der ausserordentlich starke Kupfer-
mantel von 550 mm? Querschnitt in zwei Lagen
Runddraht ist als Abschirmung nétig, um die
Spannungsabfille, die beim Abfliessen des Blitz-
stromes gerade im Zeitpunkt der Messung ent-
stehen, gentigend klein zu halten gegeniiber dem
Abfall im Messwiderstand R; von 0,02 Q. Dieses

Problem ist fiir alle im Blitzsirom enthaltenen Fre-
quenzen zu losen. Es bedingt bei hohen Frequenzen

25°cu 56 d
\‘ ~ e
. :
35%3,3 ¢ Cu- ’
0|~
Q0w
L
29x334Cu
- -
72Cu 102 /
SEV 22869

Pig: 9
Querschnitt des Kabels zu Turm 2
a- - Messleiter ‘des  Schleifen-Oszillographen; b, Messleiter' des
Kathodensirahl-Oszillographen; c Ausléseleiter; d Polydthylen-
Isolation; e Kupfer-Umkldppelung; f Kupfermantel
Masse in mm ‘

nur eine kleine, dagegen bei tiefen Frequenzen mit
ihrer grossen Eindringtiefe eine betrichtliche Dicke
des Cu-Mantels, damit an seiner Innenhaut noch
entstehit. Da der
Gleichstromwiderstand des Mantels mit 0,02 Q
gerade etwa dem Widerstand R, des Shuntes
gleichkommt, wiirde unter der Annahme, dass der
volle Blitzstrom iiber die ganze Linge des Mess-
kabelmantels bis zum Messraum abfliesst, ein
Gleichstrom an R, doppelt, an (R, + R,) 9% zu
hoch gemessen. Fur die an R; mit dem KO gemes-
senen kurzen Stromspitzen grosser Hohe ist der
Fehler wegen der hohen Frequenz dieser Strome
jedoch belanglos. Der grosste Messfehler ist fiir

langdauernde Stréme vorhanden, die an (R, -+ R,):

vom SO gemessen werden; er dirfte annihernd 99

betragen.
Sémtliche Elnnchtungen auf dem Berg und die
dazugehorige Starkstromspeisung sind an  ein

das sich auf dem nérdlichen
400 m Eisendraht
Dieses Netz ist an
s der Drahtseil-
bahn des Monte San Salvatore verbunden. Das Ge-
leise hildet zusammen mit einem starken Cu-Draht

Bergabhang befindet und aus ca.
von 6 mm Durchmesser besteht.
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eine sehr gut leitende Erdverbindung zur 800 m ent-
fernten Mittelstation Pazzallo und nach Lugano-

Paradiso. Die Kontrolle des Erdungswiderstandes
des Netzes auf dem Berg geschieht durch Auf- |

trenuen der Verbmdung an das Geleise. Zwischen
beiden wurde je nach der Witterung ein Widerstand
von 17...37 O semessen, der als Erdungswiderstand
der gesamten Berginstallation gelten kann.

Spezielle Vorsicht war notig bei der Fithrung der
Wasserleitungen auf dem Berg. Eine direkte Ver-
- bindung der Erdung iiber die Wasserleitung zum
Berggasthof musste vermieden werden, weil sich
sonst bei Gewitter dort Uberschlige und Sicherungs-
defekte einstellten. Diese fallen zum grossen Teil
weg, wenn die Erdverbindung nur iiber den ca. 150m
langen Umweg des Bahnpeleises besteht.

Sodann war es nétig, das dffeniliche Telephon von
dervom Blitzstrombetroffenen Bergerdung zu distan-
zieren, d. h. vor allem keine Ableiter «zum Schutz
des Telephons» auf dem Berg einzubauen. Seitdem
diese Trennung durchgefiihrt ist, sind die Erfah-
rungen beziiglich der Betriebssicherheit des in
Pazzallo iiber einen Ubertrager an das Netz Lugano
angeschlossenen Telephons bei Gewitter sehr gut.

- Der Gewrttermelder hat den Zweck den Blitz-
wart auf den Begmn eines Gemttels, d. h. auf Blitz-
entladungen im Umbkreis von ca. 10 km aufmerksam
za machen. Dies ist vor allem des Nachts notig. Er

besteht sehr einfach aus einem empfindlichen Tm-
puls-Relais, das auf Stréme einiger mA mit einigen
ms Dauer anspricht und unter Zwischenschaltung
eines Starkstromrelais eine Autchupe wihrend einer

Sekunde betitigt. Der Impuls entsteht durch die

Freigabe der Influenzladung, die auf dem Turm 1

durch die entfernte Gewitterwolke gebunden ist und

im Moment des Blitzes frei wird und iiber das

Impulsrelais zur Erde abfliesst.

Infolge der grossen Kapazitit des Turmes gegen
die Wolken geniigt die Influenzladung zur direkten
Betitigung des Impulsrelals, ohne dass irgend-
welche Verstiarkerrohren nétig sind. Der Gewitter-

melder ist auch im Prinzipschema der Fig. 8 er-
sichtlich.

3. Blitzstmmmes@lig mit «Stahlstibchen» und «Induktions-
: schleife mit Klydonograph» und «Blitzhorer»

Auf Grund von Beobachtungen von F. Pockels [4]
hat M. Topler angeregt, den Scheitelwert einfach ver-
laufender und einmaliger StoBstrome dadurch zu
messen, dass ein Biindel feinster Magnetstahldrahte
(«Stahlstibchen») vom Blitzstrom magnetisiert
wird. Aus der Stiarke der Remanenz bei gegebener
Anordnung des «Stibchens» im Magnetfeld des
Blitzstromes kann dessen Scheitelwert durch
eine Eichung des Stibchens mit Gleichstrom be-
stimmt werden. Solche Stahlstibchen sind an vielen
Orten auf dem Berg eingebaut worden, z. B:

an den beiden Blitzstrom-Shunten zur  Kontrolle  der
oszillographischen Blitzstrommessung;

an den Abspannungen des Turmes 1 (um zu Lontrollieren,
dass dort kein Blitzstrom unbemerkt abfliesst) ;

am. Messkabel des Turmes 2 (um damit den Blitzstrom-
anteil zu erfassen, der beim Einschlag in den Turm 2 nicht
in die dortige Erdung, sondern iiber den Messkabelmantel

nach der Erdung auf dem Berggipfel und zum Balingeleise
abfliesst) :

an den Blitzableiterstangen auf der Aussichtsterrasse der
Kirche und auf dem Dach des Berghotels: (um zu kontreol-

lieren, ob der Blitzturm 1 fihig ist, die Gebiude vor Blitz- "

einschligen zu bewahren).

Es soll gleich hier vorweggenommen Werden,
dass diese Stahlstibchen als Indikatoren ausser-
ordentlich gute Dienste leisten. Zum Beispiel wurde
festgestellt, dass seit der Aufstellung des Blitz-
turmes 1 im Jahre 1943 kein einziger Blitzeinschlag
mehr in das Hotel und nur ein einziger in die Kirche
auf dem Berggipfel erfolgte. Hingegen wurden bis-
her dreimal Uberschlige an den Turmabspannungen
festgestellt, zweimal an der westlichen und einmal
an der siidlichen Turmabspannung. Es war notig,
in der westlichen Abspannung zwei. horizontale
Drahtseile derart zu spannen, dass dadurch die sechs
iibereinanderliegenden Abspannseile in mittlerer
Hohe elekirisch verbunden werden, so dass der
Blitzstrom auf kurzem Weg, d. h. mit kleinerem
Spannungsabfall zum Shunt abfliessen kann.

An beiden Tiirmen ergab sich ausserdem  die
Moglichkeit, an der 10 bzw. 18 m langen «Nadel»,

welche den Blitz auffangen soll, auch die Steilheir

des Blitzsiromanstieges mit der Induktionsmethode
zu messen. Es wurden zu diesem Zweck zwei Draht-
schleifen von ca. 0,5 und 0,6 m? Fliche in einer Ebene
durch die Nadel in kleinem Abstand von ihr ge-
spannt, deren Enden zu Klydonographen fiihren,
welche durch die Grosse von Lichtenberg-Figuren
auf einer Photoschicht die induzierte Spannung in
der Drahtschleife und damit den hochsten Wert der
zeitlichen Anderung (di/dt) des induzierenden Blitz-
stromes zu messen gestatten. Um merkwiirdige
Nebenerscheinungen abzukliren, wurde die eine

Drahtschleife vom Turm isoliert, die andere direkt

vom Turm abgezweigt, so dass sich beide Messungen

vergleichen lassen. Fig. 10 zeigt beide Anordnungen.

SEV. 22970

- Fig. 10 '
: Stromsteilheits-Messeinrichtung auf Turm 2

a:nichtisolierte  Schleife;’ b " isolierte Schlelfe, i Blitzstrom;
Ui mduzlerte Spannung; @ Induktionsfluss

Um fiir positive und negative Stromindérungen
gleiche Empfindlichkeit der Messung zu bekommen,
sind an jeder Drahtschleife zwei umgekehrt ge-
richtete («anti-parallele») Klydonographen in der
Form alter Telephonhorer («Blitzhorer») ange-
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mit der Bergerdung verbunden; in seinem Innernist

1947...1949 am Turm 1 beniitzt, dessen «Nadel»
von 10 m Linge nur iiber die Sprossen des 60 m
hohen Holzturmes zugiinglich war, so dass die
Bedienung nur schwindelfreien Leuten gelang.
Mit dem Bau des neuen Turmes 2 im Friihling 1950

der Becbachter gegen jegliche gefiahrliche S

~ den Kifig mit den Messeinrichtungen.

wurde die Einrichtung vom Turm 1 demontiert und
an der besser zuginglichen 18 m langen Nadel des
Turmes 2 angebracht. Aus der gewiihlten Anordnu;

an-
nung bei Blitzeinschligen geschiitzt. Fig. 12 zeigt

In den ersten Jahren wurde wihrend nahen Ge-
wittern die Verbindung dieses Messraumes zur
speisenden 380- -V-Freileitung des EW lLugano auf
einige Meter Distanz gesffnet und die Finrichtung
aus der Batterie gespiesen. Mit der Zunahme des

ergibt sich eine Gegen-Induktlwtat des Blit
stromes von:

M, — 0,37 1H fiir die vom Turm isolierte Drahtschlelfe,

M, = 0,5 pH fir die vom Turm abgezwelgte Draht-
schleife.

Infolge der Kleinheit der Drahtschleife darf die

an deren Enden messbare Spannung gleichgesetzt

werden der induzierten Spannung u.. Somit ergibt
sich der grosste Momentanwert der Blitzstromsteil-
heit (di/dt)mex aus (u:/M). Der Wert von u; ergibt
sich aus der Grosse der Klydonographenfigur durch
Eichung mit StoBspannungen.

4. Oszillographen-Messraum

Der Oszﬂlographenraum befindet sich in einem
alten Gebdude, knapp unter dem Berggipfel, das
seinerzeit einem FKremiten als Wohnung diente,
siehe Fig. 11. Dieser Raum wurde uns von der Bahn-
verwaltung als Piachter und einer Bruderschaft als

Fig. 11
Oslelographen—(;ebaude mit der Netzanschluss-Drosselspule
: D Drosselspule

Elgentumeun gum Zweck der Gewitterforschung

iiberlassen. Heute befinden sich ausser dem Mess-
raum auch eine Dunkelkammer und ein Magazin
mit kleinerr Werkstatte darin; ferner wurde im
Sommer 1950 eine Wohnung fiir die Familie des
Blitzwartes, H. Rutz, tiber dem Messraum einge-
richtet.

Im Messraum sind innerhalb eines Vollstandlg ge-
schlossenen, aus feinem Drahtnetz bestehenden
Faradaykifigs die beiden Oszillographen, nimlich
ein sechaschleifiger SO und =zwei Einstrahl-KO
untergebracht, ferner zwei Registrier-Insirumente
fiir den Glimmstrom der beiden Turmspitzen (seit
1951), sowie die Stromversorgung mit einer Not-
strom-Speicherbatterie fiir 108 Y und 100 Ah Kapa-
zitit, die uns von den SBB in freundlicher Weise
leihweise iiberlassen wurde. Der Faradaykifig ist

Verbrauches war dies nicht mehr moglich. Heute

Fig, 12
Messemnchtungen 1m Faraday—Kaf:.g des Oslelographen-
raumes

bleibt die Verbindung des Messraumes mit dem EW
Lugano dauernd iiber eine Drosselspule bestehen,
die so gebaut ist, dass sie fiir Wechselstrom bifilar
wirkt, wahrenddem ste fiir den Blitzstrom ca. 1 mH
Induktivitit aufweist. Zu diesem Zweck ist die
Spule aus vier parallelen isolierten Drihten ge-
wickelt, an deren Enden Niederspannungsableiter
zwischen Phasen und Nulleiter geschaltet sind, um
fiir den Blitzstrom alle vier Leiter parallel zu schal-
ten. Die Spule ist in Fig. 11 ersichilich.

Alle Messeinrichtungen sind mit Drehstrom
220/130 V pgespiesen. Die heute als Notstrom-
reserve dienende Batterie wird tber einen Gleich-
richter geladen und liefert iiber einen rotierenden
Umformer wieder Drehstrom. Bei einem Ausfall der
Netzspannung aus Lugano vermag die Batterie
die gesamte Messeinrichtung wihrend ca. 2 h zu
speisen. .

Ein Prinzipschema der Einrichtungen des Mess-
raumes wird in Fig. 13 segeben. Darin sind auch die
beiden Tiirme angedeutet, jeder mit seinem Blitz-
strom-Shunt sowie den Mess- und Ausloseleltungen

fiir SO und KO.
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Der Schleifen-Oszillograph registriert wihrend
einer Sekunde auf einer Messtrommel von 1 m Um-
fang den Blitzstromverlauf. BEr wird seit 1950 fiir
beide Tirme zugleich beniitzt. Die sechs Schleifen
sind seit 1950 wie folgt angeschlossen:

4

T1

genau definierter Lage liefert. Mit dem zweiten
Turm ist eine zweite Ziindelektrode an dieser
Bogenlampe angebracht worden, so dass sich sofort
ersehen lisst, von welchem Turm her d1e Auslosung

erfolgt.

Fig. 13
Prinzipschema der Blitz-
strommessungen:  (1954)
T1 Turm 1
T2 Turm 2
Me Melder
SO Schleifen-Oszillograph
S Mess-Schleifen
R Filmtrommel:
M Motor
A . Amperemeter
G Generator
KO Kathodenstrahl- Oszﬂlo-
v

graph

Voltmeter
ZR Zeitrelais
Sp Sperrplatien des Schleifen-
: Oszillographen
Z. Zeitablenkplatten
AS Ausldosung
“KO-L, KO-R Kathodenstrall-

Oszillographen mit lang-

‘samer bzw. rascher Zeit-

1. Schleife (oben im Oszillogramm): - 1., . fiir beide

. : Tirme zugleich
2. Schleife 2. Turm Strombereich 5000 A
3. Schleife 2. Turm Strombereich 300 A
4. Schleife 1. Turm Strombereich 300 A
5. Schleife 1. Torm Strombereich 5000 A
6. Schleife (unten im Oszﬂlogramm) = Lmax iz beide

Tiirme zugleich

Yor 1950, als nur ein Turm vorhanden war, galt
das in Bull. SEV Bd. 38 (1947), Nr. 25, 8. 813, als
Fig. 1 vertflentlichte Prinzipschema. Damals war
eine Zeitstreckerschaltung nicht nur fiir ime., sondern
auch fiir die Stossladung g, vorhanden. Infolge der
ungenuigenden Anzahl MeBschleifen musste diese
Grosse mit dem Anschluss des zweiten Turmes weg-
gelassen werden. Aus demselben Grund (unge-
niigende Schleifenzahl) miissen die Schleifen 1 und 6
zagleich fiir beide Tiirme benutzt werden. Dies ist
zuldssig, solange nicht beide Tiirme zugleich vom
Blitz getroffen werden.

Die Belichtung der Oszillogramme des SO ge-
schieht nach wie vor mut Hilfe einer speziellen
Bogenlampe mit zwei Wolfram-Spitzen als Elek-
troden, zwischen denen der Gleichsiromdurchgang
mittels einer Stossentladung aus einem kleinen
Stossgenerator eingeleitet wird. Die Stossentladung
wird ihrerseits vom Spannungsabfall des Blitz-
stromes im Blitzstrom-Shunt gezindet. Auf dem
Markt konnten wir keine Lampe finden, welche sich
innert Mikro-Sekunden auf volle Helligkeit ziinden
lisst und eine entsprechend hohe Leuchtdichie mit

. Wir danken der AS

ablenkung
P Pumpe
HV Hochvakuum
VV. Vorvakuum

¢ mehrgliedrige Selenkette

SEV-22973

Die Kathodenstrahl-Oszitlographen registrierten
den Verlauf kurzdauernder Spitzen des Blitzstromes
oberhalb ca. 5 kA wihrend einer Dauer von ca.
200 ups (Zeitkonstante T — 57 us, 1. KO) und
0,02 5 (2. KO). Beide Einstrahl-KO arbeiten mit
kalter Kathode und dauernd angeschlossener Mole-
kularpumpe. Die Bereitschaft dieser KO ist nicht
so gut wie jene des SO, weil die Regulierung des
Vakuums bisher nicht automatisch erfolgt. Es wird
daher in der Regel so vorgegangen, dass die KO
erst bei Gewitterdrohung betriebsbereit gemacht
werden. Erfolgen die ersten Blitzeinschlige sehr bald,
so sind unter Umstédnden die KO noch nicht bereit,
withrend der SO es ist. Die Auslosung der KO ist
grundsiitzlich schwierig, weil nicht auf im.. und
auch nicht auf (di/df)m.. abgestellt werden kann,
sondern auf einen kritischen Wert (Au/At).

Im Jahre 1951 wurden uns von der ASEA?) in
Schweden in freundlicher Weise zwei KO mit abge-
schmolzenen Rihren leihweise fiir diese Gewitter-
messungen zur Verfiigung gestellt. Es gelangen
damit einige Aufnahmen; doch entstanden im
Dauerbetrieb Schwierigkeiten wegen der hohen
relativen Luftfeuchtig eit auf dem Monte San Sal-
vatore, der die Apparate nicht lang standhielten.

freundliche Uberlassung.
Im Messraum hefinden sich auch die zwei Regt-

| strier-Instrumente fiir Glimmstrome (Elmsfeuer) an

) ASEA = Allmidnna Svenska Elektriska Aktiebolaget:

uch an dieser Stelle fiir die
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den beiden Turmspitzen. Ihr Messbereich ist seit
1951 auf -+ 50 mA eingestellt. Der Schutz dieser
- empfindlichen Instrumente gegen Uberlastung ge-
schieht durch mehrgliedrige Selenketten, die auch
im Prinzipschema (Fig. 13) ersichtlich sind. Nach der
bisherigen Erfahrung wiirde ein Messbereich mit
+ 10 mA geniigen. Die Registrierung erfolgt mit
einem Vorschub
dass einzelne Blitze in der Regel noch deutlich ge-
trennt ersichtlich sind.

5. Photoraum auf San Salvatore Kulm

Der Zufall wollte es. dass zwischen der Aus
sichtsterrasse auf dem hochsten Punkt des San
Salvatore und dem darunter befindlichen Gewélbe
der Wallfahrtskirche ein unbeniitzter toter Raum
von ca. 1,8 m Hghe bestand. Mit giitiger Zustim-
mung einerseits der Bruderschaft della Buona Morte

in Tugano-Paradiso als FEigentiimerin der Berg-
kirche und anderseits der Verwaltung der Draht- -

seilbahn des Monte San Salvatore als Pachterin,
konnte dieser Raum als Photoraum eingerichtet
~werden. Von ihm aus geniesst man eine herrliche
Rundsicht, und es bot sich somit eine einzigartige
Gelegenheit zu Panorama- Aufnahmen yon Bhtz-
einschligen.

Der Raum wurde 1950 als Faradaykaﬁg ausge-
baut und mit zwei Fenstern und acht Offnungen fiir
das Photographleren von Blitzen versehen. In jeder
Offnung ist grundsatzlich ein ruhender Photo-
apparat (Typ Leica) und eine Boys-Kamera mit
kleiner Vorschubgeschwindigkeit der Photoschicht
(ca. 3 m/s) vorhanden. Das nach dem neuen Turm

gerichtete = Photofenster erhielt ausserdem eine-

Boys-Kamera mit hoher Vorschubgeschwindigkeit
(ca. 50 m/s). Aus Ersparnisgriinden sind z. Z. nur
funf Leica-Apparate vorhanden, die moglichst in der
Richtung der Blitzeinschlige eingesetzi werden.
Jeder Apparat photographiert einen Raumwinkel
von ca. 507, so dass eine kleine Ubeldeckung VOor-
handen ist.

Die Bauart der Boys-Kamem fiir
Eleine  Filmgeschwindigheit  ist aus
Fig. 14 ersichtlich. Der Papiervorrat
von maximal 30 m ist im Innern der
Trommel aufgewickelt, ebenso das
bereits belichtete Papier. Die Trom-
mel wird von einem Asynchronmotor
mit drei Touren pro Sekunde angetrie-

“ben. Das auf dem Umfang der Trom-
mel exponierte Photopapier = von
15 cm Breite liuft wvor zwei

Fig. 14
Boys-Kamera mit kleiner
- Filmgeschwindigkeit (LK)
a:Ansicht; b Filmtrommel

glelchen Linsen mit verschiedener Oﬁ"nung vorbel
womit sich zwei-Helligkeitsstufen erreichen lassen.
Die Linsendaten sind die folgenden

Brennweite 135 mm, Oﬁ'nung 1:6,5 (Paradiso)
Brennweite 105 mm, Offnung 1 4,5 (Bergkirche)
Brennweite 75 mm, Offnoung 13 3,5 (Turm 2)

“des Papiers von 10 cm/Stunde, so

Infolge der Trommelwélbung sind die Aufnahmen -
am Rand nicht mehr sehr scharf, jedoeh fiir den
vorliegenden Zweck noch geniigend.

Die Bauart der Boys-Kamera fiir raschen Papier-
vorschub ist aus der Fig, 15 ersichtlich. Das Wesent-
_liche der Ausfithrung besteht darin, dass die Photo
des Blitzes durch ein z. Z. ca. 2 mm starkes Plexiglas .
hindurch auf dem innern Trommelumfang aufge-
nommen wird. ‘Tourenzahl der Trommel ca. 49
U./s; Daten der Linse: Brennweite 36 mm, Offnung
1:3,5. Es wird Schmalfilm von 35 mm Breite be-
niitzt.

Blitzphotos konnen z. Z. nur Wahrend der Nacht
gemacht werden, indem einfach die Verschliisse
dauernd geifinet bleiben, bis entweder vermutet
wird, dass ein Blitz in das Blickfeld einer Kamera
kam; oder bis der Beobachter die Vorbelichtung so
stark schatzt, dass die Photoschlcht viegen Schleier-
bildung gewechselt werden muss,

Die Eignung verschiedener Photoschichten fiir
diese Blitzphotographien ist recht verschieden. Aus
Kostengriinden wurde bisher bei den Boys-Kameras
fiir kleine Vorschubgeschwindigkeit in der Regel mit
Oszillographen-Papier gearbeitet, was jedoch nicht
befriedigt. '

Im Photoraum wurde im Sommer 1951 mit einem
Ionenzahler nach H. Israél [5] die Anzahl schwerer
«lonen» pro Volumeneinheit der Atmosphire wih-
rend voriiberzichender Gewitter gemessen. Im
Sommer 1952 wurden diese Messungen in der Weise
modifiziert, dass der tigliche Gang dieser Tonenzahl
bei jedem Wetter festgestellt wurde. Solche Mes-
sungen wurden frither vom Osservatorio Ticinese in
Locarno-Monti durchgefiihrt und versfentlicht [5}].
Da sie mit einem gleichen Apparat gemessen wur-
den, sind sie direkt vergleichbar. Die Luft wird fir
_diese Messungen durch ein ca. 1 m langes, ca. 15 cm
weites Eisenrohr, einen kurzen Gummischlauch und
die beiden Messzylinder des Ionenzihlers hindurch
gesaugt. Je nach dem Ionengehalt der Luft entladt

sich ein sehr hochohmig 1sol1erter Messzylinder mehr

oder Wemgel rasch, was mittels eines Iindemann:
Elektrometers festgeste]lt wird.

Ferner wurde im Photoraum auch ein neuartlgel
Blztzemschlagzahler ausprobiert, der lediglich Blitz-

| einschlige in den Erdboden (Erdblitze), nicht aber

Blitze zwischen Wolken (Wolkenblitze) zdhlen soll.
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Das Instrument ist von E. R. Meier und E. Triimpy
an der ETH mit Hilfe eines besondern Kredites
entwickelt und an anderer Stelle beschneben Wor-

den [6]:

o : Flg 15 - ‘
Boys-Kamera nut grosser Fllmgeschwmdlgkext (RK)

6. Photoraum Paradlso

Um das Vorwachsen der Blitze in den ersten

Turm photographlsch verfolgen zu konnen, wurde
bereits im Jahre 1947 am Fusse des Monte San Sal-

vatore im Dachstock eines Gebdudes an der Via
Bosia 9 ein Photoraum eingerichtet, wo je eine
Boys-Kamera mit raschem (49 m/s) und langsamem

Filmvorschub (1 m/s) aufgestellt wurden. Der Ab-

stand dieses Photoraumes von der Spitze des ersten

Turmes betragt ca. 1400 m in der Honzontalen und
670 m in der Vertikalen.

Die Apparate sind grundsatzlich genau gleich ge-
- baut wie die bereits beschriebenen des Photoraumes
auf dem Berggipfel. Die Offnung der Verschliisse
und die Schaltung der Motoren geschah in den ersten
Jahren von einer Schaltuhr aus, welche nach Ein-
setzen der Dunkelheit einschaltete und vor Beginn
der Morgendimmerung wieder ausschaltete. Seit
1953 wird auf telephonischen Anruf hin nur noch
dann gedfinet, wenn Gewittergefahr besteht. Damit
wird die Schlelerbﬂdung der Photograph1en ver-

Von Karl Hmtermann, Bern

Als Gedankenmodell dient ein Ldealtszerter Zungenfrequenz- ’

messer als gestossenes Objekt. Es wird iber den Einfluss von Stoss-
Jform, Stossdauer, Beschleunigungsmaximumund Fliche der Kurve

der Stossfunktion auf die Schwingungen, speztell auf die Schwin-
gungsenergie der Zungen berichtet. Ferner wird der Zusammen-
hang zwischen diesen Grossen und der Art des Stosses und des
gestossenen Objektes fiir einige Betspiele behandelr.

- L Einleitung
Im Expertenkomitee «Vibration und Stoss»,
 das von den Fachkollegien 12 (Radioverbindungen)
und 13 (Messinstrumente) des Comité Electro-
technique Suisse (CES) gebildet wurde, hat sich die
Frage gestellt, wie sich die verschiedenen Grossen
(Beschleunigungsmaximum, Stossdauer, Fliche und

mindert, die sonst besonders in mondhellen Nachten
stark storend ist. - .

7. Photoschrank auf dem zweiten Blitzauffang-Turm

Der Einbau des Blitzstrom-Shuntes auf dem
zweiten Turm zwischen dessen Nadel und der ge-
erdeten Turmkonstruktion, ca. 55 m iiber dem Erd-
boden, ergab die Moglichkeit, dort auch einen
Schrank mit Boys-Kameras fiir kleine und grosse
Vorschubgeschwindigkeit der Photoschicht einzu-
bauen. Diese Apparate registrieren Blitzeinschlige
in den alten Turm aus ca. 400 m Horizontalabstand
bei ca. 50 m Hohendifferenz zur Turmspitze. Diese
Entfernung scheint giinstiger als die grossere Distanz
des Photoraums in Paradiso, um auch das erste
Aufleuchten der Blitzbahn photographisch sichtbar
zu machen. Leider gelingt dies nur nachts, so dass
mehr Oszillogramme als Photos der Einschlige in
die Tiirme aufgenommen werden.

Mit den beschnebenen Einrichtungen konnen
somit Blitzeinschlige photographisch sowie oszillo-
_graphisch festgehalten werden. :

Die wesentlichen Resultate der neunjéhrigen
‘Beobachtungspenode 1946...1954 werden in einem

‘ spatern Aufsatz gezelgt
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Betrachtungen iiber mechanische Stosse
in der Beanspruchung und in der Priifung von Instrumenten

620 178 787 :621.311.7

Les questions envisagées sont discutées en prenant comme
exemple le cas schématique d’un fréquencemétre & lames vibranies,
soumis @ des chocs. On examine | mﬂuence sur les vibrations des
lames, en particulier sur leur énergie de vibration, de la forme
et de la durée du choc, du maximum de Iaccélération e de la sur-
face de la courbe représentant la fonction de choc. La relation
entre ces grandeurs et le genre de choc et d’ob]et qui le recoit est
lraztee pour quelques exemples o :

Form der‘ Kurve der Stossfunktion) in der Stoss-
prifung von Instrumenten auswirken. Diese Grissen
seien im folgenden kurz « Stossgrossen» genannt, die
letzten beiden kurz «Stossfliche» und «Stossform».
In der vorliegenden Arbeit sollen iiber diese Grossen
anhand ihrer Entstehung und ibrer Auswirkungen

auf elastische Gebilde Betrachtungen angestellt
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werden. A. von Weiss [1]!) hat bereits im Bulletin
SEYV imZusammenhangmit Instrumentenprifungen
das Amplitudenspektrum eines Stossbeispiels ange-
geben. Es wird im folgenden versucht, dazu allge-
meiner iiber die Zusammenhinge zwischen Stoss-
grossen und StoBlspektrum zu berichten.

. Ftequenzanalyse

Das Fourierintegral der Beschleunigungsfunktion
des Stosses (im folgenden kurz «Stossfunktion»)
ergibt rein mathematisch den Aufbau der Stoss-
_ funktion aus der Superposition von unendlich langen,
sinusformigen Wellenziigen. Es ist zu untersuchen,

was dies praktisch am gestossenen Objekt bedeutet.

1. Frequenzanalyse am Modell
Man denke sich als Modell eines gestossenen Ob-
jektes einen Zungenfrequenzmesser dessen Zungen
die verschiedenen elastischen Teile eines Priifobjektes
reprasentieren. Um die Stosswirkung, speziell die

aufgenommene FEnergie nach Ablauf des Stosses |
wiedergeben zu konnen, seien die Zungen als damp- |

fungsfrei angenommen Sle sollen aus massefrelen

 Hig 1
Koordinaten-
bezeichnungen

M Masse: z Koordmate
der Masse im System
des gestossenen Objek-
tes: s Koordinate des
 pestossenen ;Objektes in

einem Inertialsystem

SEvasioz

elastischen Stiben verschledener Elast1z1tat m1t den
Massen M an deren Ende bestehen. Die Stossfunk-
tion wirkt dann auf den eingespannten Teil des

Stabes und es gilt (Fig. 1) ‘ ;
M@E-+5@) +kx=—0 (1)

~—

worin ;

x Koordinate der Masse im System des gestossenen Ob-
jektes;

s(1) Koordinate des gestossenen Ob]ektes in einem Inertial-
system;

k  Federkonstante des elastischen Stahes,

o Eigenkreisfrequenz der Schwingungen von M im x-Koor- ‘

_ dinatensystem (w = 27y, » = Eigenfrequenz in Hz)
Die Glelchung (1) kann auch in der Form \
il olx—-— 3§ :F(t) . (3)

geschrieben werden, wobei F (1) die Beschleunigungs-
funktion des Stosses, die «Stossfunktion» ist.
Die Losung dieser Dlﬁ'erennalglelchung lautet [2]:

—g__fF('L’)Slnw(t——T)dT (4)

Mit Hilfe der Zerlegung von sin o (t——r) ergibt
dies; ,

1) siehe theratur am Schluss.
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t
1/ ’ '
x= - (smwt-fF(v:) cos or dr —

f*cosw,tj F (1) singn:dr)j (5)

Die beiden Integrale stellen also mit 1 /o multi-
pliziert die jeweiligen Wegamplituden 4. und B,
dar. Fiir die Betrachtung der Stosswirkung inter-
essiert die Schwingung nach Ablauf des Stosses. Da
die Zungen ungedampft sind, bleibt diese Schwin-
gung unverandert erhalten Ist zur Ze1t t0 der Stoss
voriiber, so gﬂt

F (1: = tO . 0 ; .

Es wn'd daher in don Zeltelementen nach t0 kein

Beitrag mehr an die Integralwerte der Gleichung (5)

_ geleistet und man kann als obere Integratlonsgrenze '
statt ¢ auch oo setzen. ,

‘ 2 Verglexch mit Fourleranalyse

Nach Fourier kann die Funktion F (z) fo]gender-
massen zerlegt werden [da F (t) nicht periodisch ist,
handelt es sich mcht um eine Relhe, sondern um ein
Integral]

o0

0

,”‘F() / a(w)’cosm‘tdw—k f b(kco;skmo;tdw ‘/1(;7:)

;(g)) = —;l;/ F \(?) cosm d? ;

- - ®)
bo) = % f F (0 s‘inm 4
Betrachtet man nur dle Komponente der FEigen-
krelsfrequenz w, integriert also nicht uber w, 50
erglbt smh ~

d P@e) = 1 (coswth (z) coswrdr +

,+oo

+smcoth smwrdr) do (9

- Um das Ergebnis mit Gleichun-g (5) Vergleichen t
zu konnen, wird diese mit den oberen Grenzen co

[Schwingung nach Ablauf des Stosses, Gleichung (6)]
nochmals angeschrieben und nach der Zelt differen-

 ziert. Man erhalt

oo

%y(sinwt/F(r) coswrdr +

00!

xt>i¢, —

+oo

—}— coswth(r) smwrdr) (10)
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. +oo
Fir — (cosw;fF (r)coswzdr +

—a o
| éinwth(f) sina)rdr) (11)

Daraus ersiecht man das folgende wichtige Resul-
tat fiir das Stossobjekt:

Die mit = mulriplizierten Fourteramplituden (8)
der Beschleunigungsfunkiion des Stosses, sind die
Geschwindigkeitsamplituden der Zungen nach dem
Stoss. Dasselbe gilt auch fiir die Geschwindigkeits-
Jfunktion des Stosses und die Wegamplituden der
Zungen.

Der Zusammenhang swischen den Amphtuden'

des Weges, der Geschwindigkeit und der Beschleuni-
_gung ist einfach der folgende:

A, —wd=A4; (12

wie man leicht durch Differenziation einer Sinus-
oder Cosmusbewegung einsieht. Die Indizes x, £ und
x weisen auf die Dimension der Amplitude hin,
Founeranalysen fiir verschiedene Funktmnen
sind in der lLiteratur zu ﬁnden, z.B. bei K. W.
Wagner [3] ; ‘

1. Emﬂuss der Form der Stossfunktlon, Belsplele
VYorerst sei noch die mathematische Deﬁmnon
von Stossgrossen angegeben:

die Ilache unter der Kurve der Stossfunktion
(Stossfldche): , o ,

;szF(z)kdt . 0y

ferner das Beschleumgungsma}umum der Stoss-
funktion:
' a — F (t)ma:»

und die aus diesen belden Grossen abgeleltete mitt-
lere Stossdauer:
J

b== (14)

Die Stossflache .J bedeutet nichts anderes; als den
. pro Masseneinheit des gestossenen Objektes umge-
setzten Impuls.
1. Erstes Beispiel
Als erstes Beispiel diene der Stoss einer standardi-
sierten Instrumenten-Stossprufmaschme amerikani-
scher Herkunft [3]. Die Maschine ist in Furopa
unter demi Namen «Guillotine» bekannt {nach
ihrem Aufbau) Der Stoss erfolgt durch harte Ab-
federung des das Objekt tragenden Tisches, der in
einer Fithrung aus einer bestimmten Héhe fillt, Die
Stossfunktion ist eine halbe Cosinuspériode (Fig.2a):
-t +t

—{—acos-——

+0
Iy

e —h +t

F (t)

(15)

In die Lésung (4) der Differentialgleichung einge-
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setzt und ausgerechnet ergibt sich fiir die Auslen-
kungen der Zungen des Modelles

cos . o
x—a—" sinot = Ad.sinot (16)
o Lo .
4t 7t

Es erweist sich als vorteilhaft, statt der Weg-

4 amplitude 4, die Geschmndlgkeltsamphtude A;

wA. zu diskutieren, da sie sich dimensionslos auf~
tragen ldsst und da nur sie fiir w = 0 einen endlichen,
von Null verschiedenen Wert hat. Ferner kommt der

1

e
e
1

"C . SEF310%
Fig. 2
Beschleumgungsverlauf (Stossfunktionen) der Stiésse nach
den Beispielen 1..3

a Beschleunigungsmaximum der Stossfunktlon b mittlere
Stossdauer

Geschwindigkeitsamplitude eine praktische Bedeu-
tung zu, da ja ihr halbes Quadrat 4.2%/2 die pro
Masseneinheit aufgenommene Knergie (spezifische
Energie) des schwingenden Kérpers darstellt.

Mit Hilfe der Gleichungen (13), (14) und (16)

erhiilt man fiir das vorliegende Beispiel:

i
| cos b ,,
4.-] 17)
. 0P b
L
. P, (18)
T 7T

Man sieht nun den Vortell der Geschwindigkeits-

amplitude als Vergleichswert (Fig. 3, Kurve 1): iiher
wb aufgetragen und auf J bezogen ergeben sich fir
die Koordinaten dimensionslose Grossen, die fiir
eine bestimmte Stossform, unabhingig von den
Werten der Stossgrossen immer dleselhe Kurve
ergeben ,
_ 2. Zweites Beispiel

Als zweites Beispiel ist in Fig. 3 das Spektrum
(Kurve 2) einer rechteckigen Stossfunktion (Flg 2b)
elngetragen ~

' — T+, ‘
F(t)—0‘+a +O (19)
6ty .
J::Zato b=—=21, (20)
A ——Zism—cgé— ' (21)
o 2 -

. 3. Driites Beispiel
Als drittes Beispiel ist in Fig. 3 das Spektrum
eines exponentiellen Stossverlaufes (Fig. 2¢) einge-
tragen. Bine nihere Betrachtung iiber diesen Stoss
folgt weiter unten (Stoss auf zdhe Unterlage).
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4. Folgerungen .
Wie Fig.3 zeigt, haben die Umbiillenden der

In Fig. 4 sind die verschiedenen Amplituden und
die spezifischen Energien des Beispiels 1 in ihren

dass die Umbhiillenden der dimensionslos aufge-
tragenen Spekiren stetiger Stossfunktionen alle fast
denselben Verlauf haben wie in Beispiel 1. Der
Abfall aufkleinere Amphtuden erfolgt jedoch immer,
auch in den unstetigen Fillen in der Gegend wb ~

27, oder (Frequenzen in Hz) v — -2-—, d. h.:
: _am .
Der Hauptanteil der spezifischen Energie wird
durch Schwingungsgebilde aufgenommen, deren Figen-
. frequenzen kleiner sind als die reziproke mutilere

Stossdauer (v < 1/b).

IV. Grenzfall b0,
Einfluss der mlttleren Stossdauer

Einé Stossfunktion endlicher Fliche mit b >0

absoluten Werte der Kurven #hnlichen Verlauf. Im | Dimensionen iiber Frequenzen und Kreisfrequenzen
Spektrum stetiger Stossfunktionen (Beispiel 1) sind | in s aufgetragen. Dabei ist eine mittlere Stossdauer
die hoheren Kreisfrequenzen schwach vertreten, | VO 10-%s und ein Beschleunigungsmaximum von
wahrend sich Unstetigkeiten in der Stossfunktion 100 m 52 (~ 10 g) den Spektren zu Grunde gelegt.
i
o8 .
5 ‘IOGm,_
Ome ms?y oml
0,51 _{
. 8
150
0.4 NNz
3
$ ‘
0,2 :
T 100+
? 3 i 6 [ 10 2 1 16 8 @ 72 A '{
SEV2T104 @b SRR : { ‘
. Fig. 3 , . T [sot M
B Dlmensmnslov aufpgetragenes Spekirum der Geschwindigkeits- 24
amplituden der Beispiele 1...3 ; !
A; Geschwindigkeitsamplitude; J Stossfliche; w Eigenkreis- 0 i e / :
" frequenz der Schwingungen der Masse M; b mittlere Stossdauer 0 ol k : B :
: - ' - G 2000, 4000 6000 8000 10000 &
im Sinne grosserer Amplituden bei diesen Kreisfre- e D 200, 00 1000 00, 1800 Hz
quenzen auswirken (Kurven 2 und 3). Es zeigt sich, 4 Fie 4 ‘

Weg-, Geschwindiglkeits- und Beschleungungsamplitude, sowie
speziﬁsche Schwingungsenergie in Abhidngigkeit von Eigen-
kreisfrequenz o und Eigenfrequenz y nach Beispiel 1
A, Wegamplitude;  A: Geschwindiglkeitsamplitude: A: Be-
schleunigungsamplitude; . E/M spezifische Schwingungsenergie

Es ist zu beachten, dass es swh deﬁmtmnsgemass

um die Amplituden der schwingenden Massen im

System des gestossenen Objekies handelt, welches

kein Inertialsystem ist. Die deﬁmtlonsgemassen

- Beschleunigungsamplituden sind daher ungeeignet
fiir Riickschliisse auf Krifte. Fiir hohe Frequenzen
ist dafiir vielmehr das Beschleunigungsmaximum
der Stossfunktion massgebend. Fiir kleine Frequen-
zen kann aus den Wegamplituden auf Krifte

(Kraft = 4. M o?) geschlossen werden (z.B. fiir

(e - co; Diracsche ¢-Funktion) kann aus Beispiel 1
oder 2 durch Grenzfallbetrachtungen abgeleitet
werden : Eliminiert man in den Amplituden (17) oder
~ (21) a durch Einfiihren von t, und macht den Grenz-
iibergang i, — 0, so erhilt man eine konstante Ge-

Stossabfederungen).

V. Emﬂuss von Beschleumgungsmammmn

und Fliche der Stossfunktion
Aus Fig 3 kann der Einfluss' des Beschleuni-

schmmdlgkeltsamphtude fiir alle w. Dieses Resultat
ist nichts anderes als die etwa in der Hochfrequenz-
technik bekannte Tatsache, dass ein unendlich
schmaler Tmpuls seine Energle auf samtliche Fre-
quenzen gleich verteilt.

 Dieses Resultat lisst sich auch aus einer genaue-
ren Betrachtung der Fig. 3 vermuten:

‘Das Produki wb, das als Abszisse aufgetragen
 shnliche Geschwindigkeits-(Energie-) Spektren gibt,

hat zur Folge, dass die Breite des Frequenzspek-
trums (nicht dimensionslos, sondern iiber o aufge-
tragen) umgekehrt proportional der mittleren Stoss-
dauer ist (mathematisch dasselbe wie die Heisen-
bergsche Ungenauigkeitsrelation der Quantenphy-
sik). Im Grenzfall b >0 wird nun der Wert am
Abszissennullpunkt der Fig. 3 fiir alle Frequenzen
giiltig, da ja fiir jede Frequenz wb gegen Null geht
(siehe auch Ahnlichkeitssatz der Laplacetrans-
formation). ~ -

gungsmaximums und der Fliche der Stossfunktion
abgelesen werden:

Bei konstanter mittlerer Stossdauer verhalten
sich die Geschwindigkeitsamplituden proportional
zur Stossfliche J, die in diesem Fall selbst propor-
tional zum Beschleunigungsmaximum ist. Bei
gleicher Stossform (gleichem Verhaltnis zwischen
mittlerer Stossdauer undBeschleumgungsmaxmmm)
verhalten sich die Amplituden auch proportional zum
Beschleunigungsmaximum, treten jedoch bei Eigen-
frequenzen auf, die in Funktion der mittleren Stoss-
dauer variieren. "

Zwei der drei Stossgrosc en — mittlere Stossdauer,
Beschleunigungsmaximum und Stossfliche — cha-
rakterisieren also den allgemeinen Verlauf eines
Amplitudenspektrums der Stossfunktion; die Stoss-
form gibt erst in zweiter Linie iiber die genauere
| Form des Spektrums Auskunft,




205

Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955), n% 5

VI. Die Stossgrossen einiger Beispiele

Die Stossgrossen sollen nun bei Aufschlagen von
zwel extremen Arten von Stossobjekten (Korperart)
auf zwei extreme Arten von Unterlagen (elastische
und zihe) diskutiert werden. Fiir das Aufschlagen

_wird immer dieselbe Geschwindigkeit angenommen
(gleiche Fallhshe unter Velnachlasswung der Luft-
widerstandsunterschiede).

Karperart 1 : Objekte verschiedener Masse M

(inkl. Fuss) sind mit gleichem Fuss (gleiche Berith-
rungsfliche A mit der Unterlage) versehen.

Korperart 2 : Die Koérper samt Fuss sind einander

dhnlich und haben dasselbe spezifische Gewicht. Die |

Masse wichst dann mit der 3. Potenz, die Beriih-

rungsfliche 4 mit der 2. Potenz der linearen Aus-

dehnung. ~
_ 1. Elastischier Stoss -
a) Korperant1 . ’
1/M
— e : 22
Vk, ~ 22)

worin
s maximale Einfedernng

v Aufschlaggeschwindigkeit
- k. TFederkonstante zwischen Kdrper und Unterlage

Hiir die kBeschleﬁnigungsfunk'tion erhilt man:

— o B o -
v
E@@) =0+ - c¢o £+ 0 (27)
‘ L P3Vd' P3 Vd .
rl/d
lp— D3 "_2V"_"
und fiir die Stoségrﬁssen:
; v v
Qi— o e
‘ P3V‘l P VM A .
o
92y

 Hier wirkt sich also die Masse in derselben Rich-
tung aus wie bei Korperart 1, jedoch um eine dritte
Potenz schwiicher. Dieses Resultat kann auch durch
Anschauung aus (24) erhalten werden: iiber jeder

- Flicheneinheit der Beriihrungsfliche lastet eine be-

stimmte Saule, deren Hohe und damit deren Masse
proportional zur linearen Ausdehnung des Korpers
ist. Diese Sdulen (deren Anzahl proportional zur
Berithrungsfliche 4 ist) kénnen als getrennte Stoss-

| korper nach Korperart 1 (gleicher Fuss mit Fliachen-

einheit als Berﬁhrungsﬂé‘whe) betrachtet werden.

2. Stoss auf eine zahe (dickfliissige) Unterlage
_ Der Bewegungsablauf spielt sich hier nach der

folgenden Gleichung ab:

AF(z)iz 0——}%—{— VM costVM 1—{— (2

; 1l +iuk
T/ M
vk

Daraus elgeben sich die S’cossgmssen [swhe Glei-

chung (18)]:

Beschleumgungsmaxm:mm a — 7 V i

~ M :
-9 24
- b sz (24)
Stossflache ‘ -

(Geschwindigkeitséinderung) J =2

Mittlere Stossd’auer

_ Esistschon durch Anschauung festzustellen, dass

hlel eine grossere Masse des sestossenen Objektes
eine weichere Abfederung hat. Der Hinfluss geht
also mit der Quadratwurzel aus der Masse.

. b) Korperart 2

Die Federkonstante zwischen Korf;er und Unter-
lage ist proportional zur Beriihrungsfliche 4 und
damit auch zum Quadrat der linearen Ausdehnung:

- h—p, @ M=p,#® (25
worin . . ,

Prs Do Dy - - Proportionalitatsfakioren

d eine lineare Abmessung des Kﬁrpers

Es erglbt swh fiir die maximale Emfederung:

- d -
s vVP2d2 = v p, ]/d (20)

und fiir die Stossfunktion:

S
e

Mz +trd4:-—-0 (29)
Deren Losung (Auftreffén zur Zeit t = 0) ergibt:

4,
worin: ~ o ' ‘ v
z momernitane Einsinktiefe
# Reibungskoeffizient pro Flachenemhelt
) (Eliissigkeitsreibung)
A Beriihrungsfliche
s maximale Einsinktiefe

~ a) Korperart 1
- Man erhalt fiir die maximale Emsmktlefe (aus
dem Energiesatz): :

s—=u ' 31
. (31)
und fiir die Stossfunktion:
, o -
‘ A4 1 o
E@ =0 v e M 32
FO=0| et (32)
; —o 0
Daraus errechnen sich die Stossgrossen zu:
‘ -
M
W
b= 33)
. (33)
J ,—; v

k b ) Korperart 2
Analog den vorhergehenden Beispielen errechnet
man hier die entsprechenden Werte. Man erhilt:
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maximale Einsinktiefe s — p,vd (34)
0 fos]
Stossfunktion F (1) =0 | L v e mi (35)
3
Stossgrossen : .
vr
a =
Psd
o Bd (36)
r
J=uv

Die Verhiltnisse liegen also bei der zihen Unter-
lage dhnlich wie beim elastischen Stoss, nur dass
hier die Abhéingigkeiten von der Masse M die zweite

Potenz von jenen beim elastischen Stoss haben.

VIL Schlussfolgerungen k

1. Die elastischen Teile eines gestossenen Kﬁipers
werden so zum Schwingen angeschlagen, dass ihre
Geschwindigkeiisamplituden proportional »u den

Amplituden der Fourieranalyse des Verlaufes der

Beschleunigung des Stosses sind. Dasselbe gilt auch
fur die Wegamplitude des gestossenen Kéorpers und
den Geschmndlgkeltsverlauf des Stosses.

2. Die Frequenzspekiren verschiedener Stoss-
formen werden in sroben Ziigen durch die mittlere
Stossdauer und das Beschleunignngsmaximum be-
stimmt und erst in zweiter Linie durch die ubrige
Stossform. '

3. Der grosste Antell der spez1ﬁschen Energie
wird von Schwingungsgebilden aufgzenommen, deren
Eigenfrequenz in Hz kleiner als die reziproke mitt-
lere Stossdauer ist. Fin Frequenzanalysator fiir
mechanische Impulse lasst also Riickschlisse auf
die mittlere Stossdauer ziehen, besonders wenn er
die Geschwindigkeitsamplituden wiedergibt.

4. Die mittlere Stossdauer wirkt sich auf die
Breite des Spektrums aus, jedoch nicht auf die
Hohe. Diese wird durch das Beschleunigungs-
maxunum bestimmt.
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Contribution a Pétude du bruit dé fond

Extrait dune conférence presentee a la journée du Comité National Suisse de l’Umon Radio- Smentlﬁque Internationale

du 8 decembre 1954

L’étude du bruit de fond a été introduite au laboratoire
de Physique de I’Ecole Polytechnique de I'Université de
Lausanne (EPUL) sous Ia forme d’un travail d’equlpe pour
deux raisons principales:

1. Pour la réalisation d’appalells électroniques a hautes
performances destinées a des recherches en résonance
nucléaire.

2. Pour Vétude physique de certaines proprletes du corps
solide et plus particulierement des lames minces métalliques.

On sait _que ces derniéres constituent une classe a part .

de conducteurs [1 et 211). En dessous d’une lempérature
critique, elles ont une résistivité trés élevée a coefficient de
temperature négatif et des caractéristiques tension courant
incurvées. On attribue généralement ces canomalies» a Pexis-
tence d’une structure dite «granulaire» ou «discontinue» ce
qui est dailleurs justifié thermodynamiquement et observé
an mieroscope électronique 12 et 31.

Dans ces con(htlons, la conduction obéit a des lois assez
particulidres, ce qui entraine une émission de bruit de fond
appelée ceffet de scintillation> [1 et 2]. [’étude des fonc-

tions aléatoires et de Dautecorrélation permet de faire une

distinction entre les bruits A temps de corrélations micro-
scopiques et Iés bruits a temps de correlatlons mascrosco-
piques.

Dans la premiére classe il faut ranger Peifet Johnson et
P’effet de grenaille pur par exemple qui ont un specire uni-
forme (tout au moins a des fréquences raisonnables).

Dans la seconde classe, on trouve le «Flicker noise» émis
par les cathodes a oxydes et Peffet de scintillation des ré-
sistances parcourues par un courant continu. 11 est difficile,
dans ce cas, de prévoir la forme de Ia fonction d’autocorre-
lation et la densité spectrale (u2) qui en est la transformée
de Fom'ler Rappelons que la densité spectrale ainsi définie
et egale 3 la valeur quadratique moyenne de la tension,
ramenée a un cycle de bande passante

1) voir la bibliographie a Ia fin de larticle.

Zunch, par Ji ecm—Pzerre Borel, Lausanne

621.396.8%2
Experlmentalement on trouve les résultats suivanis:

1. Dans le cas du «Flicker noises des cathodes on a [4]:

1
FLr

P

_entre 10 Hz et 10 kHz (f etant 1a fréquence). D’auu es auteurs

{81 mdlqueut
A —f" 5
2 Dans le cas de dépots de carbone on a [5]:
- =
entre 600 Hz et 8 Haz ‘
3. Dans le cas d’une résistance en carbone agglomérée du

commerce nous avons relevé au Laboratoire de Phquue
EPUL une 101 sen51blement en: .

L
r
entre 1 KHz et 100 LHz Entre 15 Hz et 1 kHz la decmlssance
était un peu plus rapide.

4. Dans le cas d’une lame mince dargent dlscontmue de '
6 nm?) dé épaisscur nous avons mesuré une loi en:

- 1

‘ e

entre 1 kHz et 100 kHz. Comme précédemment la décrois-
sance était un peu plus rapide a des frequences plus basses
(entre 100 Hz et 1 kHz).

En résume on a donc dans tous les phiénomenes étudiés
1
ici une den51te spectrale w2 o a Gtant mdependant de la
fréquence et assez voisin de 1 lorsque la fréquence est assez
élevée. . ;

HInm=10'm = 10" mm (1 mﬂlmmeme de mmj}.

Fortsetzung des allgememen Teils auf Seite 219
Es folgen ¢Die Seiten des VSE»
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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Der belglsche «Natmnal Tarif» (Tarif National) fur die Verwendung
der Elektrizitit in Nlederspannungsnetzen

[Nach J.M.Delobe: Le tauf national ou PElectricité a bon marché. Bull. Union Exploit. électr. Belg. t. 25(1954j,
: n° 4, p.3..19]

Die «Union des Exploitations Electriques en Belgique»
fiihrte Fiirzlich mit ‘der’ Unterstiitzung ' der Regierung einen
«National-Tarif» fiir die Haushaltanwendungen ein; es ist ein
so0g. - «Einheitstarif». Die. Struktur dieses Tarifs wird von
Herrn J. M. Delobe in_einer Eiirzlich erschienenen Numimer
des’ «Bull. Union Exploit. électr. Belg.s eingehend erortert.
Der: «National-Tarif> kann auch euf das Kleingewerbe ausge:
dehnt werden. Anhand von Kurven kénnen die «Aequivalenz-
wertes zwischen den verschiedenen Varianten des National-
Tarifs und den alten Turifen bestimmt werden; ferner wird
der resultierende. Energiepreis pro: kWh: in Funktion: des
Jahresverbrauches graphisch - dargestell. Die Preise werden
noch mit denjenigen anderer Linder verglichen.

Einfithrung und Allgemeines

Im Bestreben, die Entwicklung des Verbrauches
elektrischer Energie zu férdern, hat die «Union des
Exploitations Electriques en Belgique (UEEB)» —
gebildet durch die Zusammenarbeit der Privatge-
sellschaften, welche sich mit der Produktion und
Verteilung elektrischer Energie in Beélgien hefas-
sen — mit Unterstiitzang der Regierung einén neuen
Tarif, den sogenannten «Torif National» geschaffen.
Gemiss den Bestimmungen der getroffenen Verein-
barung hat sich die «Fédération Professionnelle des
Producteurs et: Distributeurs d’Electricité de Bel-
gique» verpflichtet, ihren Mitgliedern zu empfeh-
len, dass all jenen Abonnenten, welche das verlan-
gen und den gestellten Bedingungen entsprechen,
die 'Wahl zwischen den’ bis heute angewendeten
Energielieferungstarifen und dem neuen «Tarif Na-
tional» freigestellt wird. In den Gemeindebetriehen
steht- der Entscheid  iiber die Inkraftsetzung  des
«Tarif National» den Gemeindebehorden zu; falls
ein 6ffentliches Amt in irgendeiner Weise die Ver-
kaufspreise - festlegt, wird - die Inkraftsetzung des
«Tarif  National» seiner. Bewilligung * unterstellt.
Heute sieht die Lage betr. Verbreitung dleses Tarifs
folgendermassen aus:

Von den 2666 Gemeinden Belgiens werden 1976
durch die Mitglieder der «Union des Exploitations
Electriques en Belgique» beliefert.  Diese 1976 Ge-
meinden zihlen zusammen 6 278 468 Einwohner,

das sind 71,69 %o der Gesamtbevilkerung Belgiens.

Ferner verwenden von diesen 1976 Gemeinden 1958
den «Tarif National» fiir Kleinverbraucher (Tarif
NPUD); diese umfassen 6 066192 Menschen, d. h.
96,62 %, der durch die Mitglieder der UEEB ver-
sorgten Bevolkerung,

Von den 690 Gemeinden, bei denén die Energie-
verteilung ~ micht - durch. Privatgesellschaften. ge-
schieht, verwenden 534 mit einer Bevolkerung von

658.8.03(493)

L’Union des Exploitations. Electriques en Belgique vient
de créer, avec Uappui du gouvernement, un <Tarif national»
pour- les -applications - domestiques, qui-est du type dit-a
compteur unique. M.Delobe expose en détail, dans un récent
numéro du Bull. Union Exploit. électr. Belg., la structure de
ce tarif, qui peut étre aussi étendu aux usages professionnels.
Des graphiques. permettent de déterminer les «seuils d'équi-
valence» entre les différentes catégories du Tarif National et
les anciens tarifs, et donnent la variation du prix global du
kW h en fonction de la consommation. Les prix obtenus sont
comparés avec ceux valables dans d’autres pays.

1296968 entweder den «Tarif National» oder Ta-
rife, die analoge Vorteile bieten; 156 Gemeinwesen
verwenden weder den «Tarif National» noch diese
letztern Tarife; diese 156 Gemeinden umifassen
1182250 Einwohner oder 47,7%/¢ der nicht durch
private Gesellschaften versorgten Bevolkerung und
13,59 der Gesamthevolkerung Belgiens.

Bevor wir den «Tarif National» eingehender stu-
dieren, wollen wir uns einige wirtschaftliche Bege-
benheiten und gesetzgeberische Verordnungen als
Grundlage in Erinnerung rufen.

Der Generalindex der Detailpreise stand im Mit-
tel des Jahres 1954 auf 421,3, der Index aller Pro-
dukte mit Ausnahme der Nahrungsmittel auf 444,1
und schliesslich der Elekirizititsindéex auf 188,5.
Der Elektrizitatsindex ist der niedrigste unter den
Teilindices ‘der 56 Produkte, welche zusammen den
Generalindex ausmachen. :

Der mitilere jihrliche Verbrauch von elektrischer
Energie pro Abonnent ist in Belgien schwach. Fiir
das Jahr 1953 betrug er 329 kWh, wobei er in Hol-
land 700 kWh und in den Vereinigten Staaten von
Amerika 2345 kWh aufwies (in der Schweiz im
Jahre 1952 waren es 1980 kWh pro’ Abonnent).

Anderseits hatten gemdss Mitteilung der UEEB
der Interventionismus und die Preisvorschriften als

‘Folgeerscheinung in dei Nachkriegsperiode einen

ungiinstigen Einfluss auf die Entwicklung des Ener-
gieverbrauches ausgeiibt.

Der «Index Electrique» in Belgien, im. Jahre
1949 durch ministerielle ‘Verordnung geschaffen,
hat zum Ziel, die Schwankungen des Selbstkosten-
preises der- elektrischen Energie in Funktion des
Lohnniveaus, des Kohlenpreises und - der Kosten
der wichtigsten Rohstoffe, welche zur Erneuerung
der Anlagen mnotwendig -sind, aufzuzeigen. Sein
Wert wird. durch das -Wirtschaftsministerium: he-
rechnet und alle 3 Monate versifentlicht. Der Index
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stand auf 100 im Moment seiner Schaffung und
steht gegenwiirtig auf 112,2. Gemiss den in Belgien
giiltigen gesetzlichen Bestimmungen sind die durch
den Abhonnenten - zahlbaren Grundgebiihren, wie
auch der Preis der kWh, mit diesem Index zu mul-
tiplizieren.

Jeder Abonnent hezahlt in Belglen eine  Pau-
- schalgrundgebiihr, «<Abonnementsgebiithr» genannt.
Diese Grundgebiihy ist proportional zur Gidsse der
Installation des Abonnenten und entspricht im Prin-
zip dem. Anteil der festen Kosten des Unterneh-
mens, welcher jedemy Abonnenten zufallt. Die Werte
der Abonnementsgebihr wurden durch ministe-
rielle ‘Verordnung im Jahre 1949 f{festgesetzt. Sie
variieren proportional mit dem «Index Electrique»
und sind in Tabelle I wiedergegeben:

Tabelle 1
Werte' der” monatlichen Jahreswert der
Teistung : Ab9nnementsgebi'xhr Abonnementsgebiihr
'(Ziih]ergrﬁsse) belg. ¥r.1) ‘“helg. FryY)
oS R heutiger. So | heutiger,
W Index =100 rndex 1129|000 = 100 |y gy Hlas
bis- 1100 10 11,22 120 134,64
von 1100—2200 22.5 25,25 270 302,94
iiber 2200 35 39,27 420 471,24
1) Bemerkung: Um . die obgenannten  Werte nin *
Schweizer Franken: zu: erhalten, geniigt es, mit einem
Paktor von ungefdhr 11,4 zu dividieren,

In gewissen Fillen auferlegen die Behorden den
Elektrizititsunternehmungen, zu Gunsten der. Be-
horden, .die FErhebung einer Elektrizititssteuer,
welche im Preis inbegriffen ist. Anderseits werden
die Stromrechnungen mit einer «laxe de transmis-
sion» (Umsatzsteuer) von 4.5 %o belastet. - Mit an-
dern Worten, die durch den Verbraucher bezahlten
Summen sind um 4,5%0 hoher als die Einnahmen
der Unternehmen.: Der Preis der kXWh, wie er aus
den Rechnungen helvmgeht ist glelch 1,045mal
dem Verkaufsprels

Struktur des «Tarif National» bei Anwéndung
im Haushalt

Der. «Tarif National» entspricht dem Kataster-
typ, d. h. er setzt sich zusammen aus einem monat-
lichen Grundpreis, «Leistungspreis» oder «IKataster-
preis» genannt, welcher auf der Beschaffenheit der
Wohnung basiert, und einem Einheitspreis fiir die
verbrauchte kWh, «prix proportionnel» (Arbeits-

preis) . genannt.. Der  Grundpreis berechnet sich.

tiblicherweise nach der Anzahl Raumeinheiten eines
Hauses oder einer Wohnung. Zwei Varianten — drei
bei den Gesellschaften einer wichtigen Kraftwerk-
gruppe — sind ‘bei steigendem Energieverbrauch
vorgesehen.

Schon von einem sehr geringen Verbrauch weg
hat ‘der Abonnent, im ganzen gesehen, geringere
Ausgaben, wenn er zum neuen «T'arif National pour
Petites Utilisations Domestiques> (NPUD) Energie
kauft; als beim «tarif plein déclairage», d.h. bhei
dem bis jetzt in Kraft stehenden Beleuchtungstarif,
der abgesehen von der festen Abonnementsgebiihr
nur aus dem Preis pro verbrauchte kWh besteht,
einem Preis also, der die leistungsabhingigen Ko-
sten nur versteckt enthilt.

Bei einem etwas hohern Verbrauch liegt es im
Interesse des Konsumenten, den  «Tarif 'National
pour les Grandes Utilisations Domestiques» (NGUD)
zu wihlen, d. h. die Variante fiir grossen Haushalt-
verbrauch.

Fine gewisse Anzahl von Kraftwerkgesellschaften
offeriert sogar einen <«Tarif National pour Trés
Grandes Utilisations Domestiques». (NTGUD), d. h.
eine zweite Variante fiir sehr hohen Haushaltver-
brauch:

Die Energieverbrauchszahlen; fiir welche die Ge-
samtausgaben eines Abonnenten in beiden Tarifen
gleich hoch sind, werden «seuils d’équivalence» oder
«Aequivalenz-Werte»  genannt. Der  Aequivalenz-
Wert zwischen dem Beleuchtungstarif und dem Ta-
rif NPUD hingt natiirlich vom bisherigen Tarif und
der Beschaffenheit der Behausung zusammen.: Die
Aequivalenz-Werte zwischen den  Tarifen NPUD
und NGUD einerseits und NGUD und NTGUD an-

derseits hingen einzig von der Beschaffenheit der

Behausung ab.

Diese Aequivalenz-Werte miissen fiir ‘jeden ein-
zelnen Fall ‘berechnet werden. Die Stellung - des
Abonnenten in Bezug auf die Aequivalenz-Werte
kann variieren, wenn sein Verbrauch an elektrischer
Energie dndert.

Um zu ve1me1den, dass Abonnenten, welche vom
Beleuchtungstarif zum  «Tarif National» hiniiber-
wechseln, infolge eines Schatzungsfehlers geschi-
digt” werden konnten, haben die Mitglieder der
UEEB folgende Verpflichtung auf sich genommen:

«Der Abonnent kann die Auflésung seines Abon-
nementsvertrages. verlangen, wenn er nach Verfall
einer Periode von 12 Monaten: bemerkt, dass der

~wihrend dieser 12 Monate auf der Basis des «Tarif

National» fakturierter Rechnungshetrag (Girundge-
bithren inbegriffen) hdher ist als derjenige, wel-
chen er.im Beleuchtungstarif (feste Gebiihren inbe-
griffen) bezahlt hitte. In diesem Falle wird sein
gesamter Energieverbrauch im verflossenen Jahre
auf der Basis des Beleuchtungstarifes fakturiert und -
der Rest wird ihm zuriickerstattet.»

Der «Tarif National» wverwirklicht die vollstan-
dige Vereinheitlichung des «prix proportionnel»
(Arbeitspreis) in den Netzen derjenigen Unterneh-
men, welche ihn iibernommen haben: Tabelle II
gibt das  Arbeitspreis-Niveau wieder beim heutigen
Wert des Elektrizititsindex (112,2), mit und ohne
Umisatzsteuer (taxe de transmission).

Tabelle I1
Arbeitspreis: (prix’ propoztionnel)
belg. Fr, pro kW
Variante des
dTarif nationals Wert beim heutiger Wert herl}tiger Wert der] -
msatzsteuer
Index 100 {Index 112,2)- (459 inbegriffen
NPUD 2,00 2,24 2,34
NGUD 145 1,63 1,70
NTGUD 0,90 1,01 1,06

Der «Kataster-Grundpreis», der sich: nach - der
Anzahl ‘Raum-«<Einheiten» richtet; ist- nach unten
und nach oben hegrenzt. Es werden im Minimum 4,
im Maximum 10 Einheiten angerechnet. :
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Man versteht unter «Einheit» jeden Raum, in
dem man sich aufhalten kann, mit einer Grund-
fliche von héchstens 25 m? - Keller, Estrich, nicht
moblierte Mansarden, Korridore und Nebenrdume
bilden zusammen eine Einheit.

Der Grundpreis wird entweder monatlich oder
jéhrlich zum voraus erhoben; im letztern Fall wird
er um /., reduziert, so dass der Abonnent nur 11mal
den monatlichen Grundpreis zu bezahlen hat. Es
war nicht méglich, den Grundpreis im ganzen Lande
einheitlich zu gestaltén, und das erkldrt sich zum
grossen Teil aus den Unterschieden, welche zwischen
den verschiedenen Netzen bestehen, in Bezug auf
ihren Ausniitzungsgrad (bei gleicher - Leistungs-
fihiglkeit konnen 2 Netze verschiedenen Verbrauch
aufweisen) und in Bezug auf ihre Verbrauchsdichie
pro. Neiz-km (2 Netze kénnen die gleichen Lei-
stungs- und Verbrauchscharvakteristiken, aber ver-
schiedene Leitungslingen haben); das erkldrt sich
auch in gewissen Fillen aus den Budgetsorgen der
Gemeinden.

Aus Tabelle III ersieht man den heuntigen Mini-
malwert des Katastergrundpreises, und zwar beim
Index 100, beim heutigen Index und mit und ohne
Umsatzsteuel

‘Tabelle II1
Jahre=wcrte des Grundpreises, nicht um /5 reduziert
belg. Fr
Variante
des " ohne Umsatzsteuer it U
« Tarif (taxe de transmission) mit Umsatzsteuer

(4,5%) beim
Index 112,2

Nationaly | peim Index 100 beim’ Index 112,2

Minimum [pro Raum| Minimum |pro Raum | Minimum |pro Raum

NPUD 192 36.1:215.4 404 | 225,1 42,2
NGUD 384 72 1.430,8 80,8 | 450,2 84,4
NTGUD | 768 1441 861, 7 [©161,6) 900,5 | 168,8

Tabelle IV zeigt, dass fiir die Tarife NPUD die
Zahlen von 192 belg. Fr. fiir' das Grundpreis-Mini-
mum und von 36 belg. Fr. fi deir Ansatz pro Raum
auf 74,329 der Bevilkerung, die durch die Mit-
glieder der ‘UEEB: versorgt werden, angewendet

Werte der Kataster;Grundpreise des Tarifes NPUD in den
verschiedenen Unternehmungen

Tabelle IV
baim Tadex) 100 ahe Unsntistoner Anwendungsgebiet
Minimum Ansatz pro Raum (‘?nzéhl Bevilkerung
belg. ‘Fr. belg. Fr. msirndz;l Einwohner %
192 36 884 14666 072 74,32
198—276 40— 48 179- | 462 926 1,37
iiber 276 45,6 — 60 895 |- 937194 14,93
total 1958 [6 066 192 96,62
kein Tarif NPUD 18 | 212 276 3,38
total durch die UEEB
versorgt - ‘ 1976 |6278 468 | 100,00

werden kann, Die Tabelle V gibt die Werte der Ka-
tastergrundpreise im Falle des Tarifes NGUD wie-
der; der kleinste Wert von 384 belg. Fr. fiir das
Minimum und von 72 belg. Fr. fiur den Ansatz sind
nur auf 27,99 ¢/o der durch die Mitglieder dexr UEEB

versorgten Bevilkerung anwendbar.

Werte der Kataster-Grundpretse des Tarifes NGUD in den
verschiedenen Unternehmungen

Tabelle V
beims Tades 100 shne Unmearastener Anwvendungsgebiet
Minimum Ansatz pro Raum| "db‘z‘gﬂ Bevilkerung
belg. Fr. belg. Fr. ieinden | Einwohner %
384 72 210 ({1757 068 21,99
400 — 420 60— 172 542 12 372571 37,79
440 — 576 72—110 476 |1 280959 20,40
iiber 576 90 — 116 583 | 485629 7,73
total 1811 |5 896 233 93,91
kein Tarif NGUD 165 | 382235 6,09
total durch die UEEB
versorgt © - 1976 |6 278 468 |- 100,00

Beispiel fiir die Berechnung von
Aequivalenzwerten

Uber die Abonnementsgebiihr, welche auf alle
Tarife angewendet wird, sollen hier keine weitern
Worte verloren werden. Die Berechnung kann auch
gemacht werden mit den Werten entsprechend dem
Index 100, da es sich um einen reinen Vergleich
handelt.

Nehmen wir den Fall einer Wohnung von 4 Ein-
heiten, d.h. mit 3 Zimmern (die 4. Einheit ent-
spricht den: Nebenriiumen); 45 %o der. belgischen
Haushaltungen benétigen heute eine solche Woh-
nung. Wir nehmen an, dass der Grundpreis zum
voraus bezahlt und daher um 1/, reduziert wurde.

Angenommen,. der Preis der kWh im' Beleuch-
tungstarif betrage 3 belg. Fr. (bei einem Index 100
und ohne Umsatzstener) und der Grundpreis he-
trage im NPUD 192 Lelg. Fr. und im NGUD 384
belg. Fr.

k sei die Zahl der verbrauchten kWh pro Jahr; es
ergeben sich:

jihrliche Ausgaben 1m Beleuchtungstarif: 3 k&
jihrliche Ausgaben im NPUD:

u 192 +2,00k = 176 + 2k

jahrliche Ausgaben im NGUD:

11 -384 + 1,45 k 352 + 145k

Aus Fig. 1 ersieht man die Variation der jihr-
lichen Ausgaben in Funktion des jihrlichen Ver-
brauches in kWh fiir die:3 in Betracht fallenden
Tarife. ;

Es sei k, der Wert von k enisprechend dem Aequi-

valenzwert fiir - Beleuchtungstarif / Tarif NPUD;

man kann ihn wie folgt berechnen:

3k, = 176+2k,
woraus

k, = 176 kWh.

Der Abonnent profitiert also vom NPUD, wenn
sein jahrlicher Verbrauch grésser als 176 kWh ist.

Es sei k, der Wert von k entsprechend dem
Aequivalenzwert NPUD /NGUD. Man kann ihn

wie folgt herechnen:
176 + 2k, = 352 + 145k,
k, = 320kWh.

woranus
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Der Abonnent profitiert bEr
also vom NGUD, wenn
sein jiahrlicher Verbrauch ]
320 kWh iibersteigt. 1007 |
Wie Fig. 1, welche ver- 1500 - e 67 | NGUD
« . - 102
schiedene Variantén von .
. . . 2 -
Tarifen - enthidlt, zeigt, A A
. . N e Pid {9
kann in bestimmten Fil- s // b2
. . -, 7
len der Aequivalenzwert s /’ .
NPUD /NGUD  kleiner VS L rd
-
AN ’/,/ , //
- P -
Fig. 1 1000 4 P A
Jihrliche Ausgaben im Falle - v : // 7’
einer Wohnung mit 4 Einheiten 7 DYy
- . .
D: jahrliche Ausgaben; Q /’ -7
k: Jahresverbrauch . . - v ’7/
Die ausgezogenen Geraden ent- T ,/ 7~ S e, l l
sprechen . verschiedenen  kWh- e /" . 7 I |
Preisen nach Lichttarif, ' und g / # 7
die mit NPUD und NGUD be- L~ 7 LA / | |
zeichneten Geraden entspre- 500 + 7.7/ I ]
chen verschiedenen Werten des Q,:ay/ l
Grundpreises (die kWh-Preise y"y’ 7 l {
sowie. die. Grundpreise wurden .;\“'/4, 4 I ]
neben jeder Geraden in b, Fr. NPUD \q."’ . ‘ | |
angegeben). /
Annahmen: «Index Electrigue» ‘ | |
gleich 100, Abonnementsgebiihr l | |
und Umsatzsteuer nicht inbe- ‘
griffen, Grundpreis zum voraus 0 T — T Ll 1 T T T
bezahlt und daher- um ' re- 176 220335
i 100 200 300 400 500 600 700 kWh
duziert VSE 245 —
. sein als derjenige Beleuch-
bFr. tungstarif/NPUD. Das ist
,_/ der Fall, wenn z..B. der
Du.,‘}’// Lichtpreis 2,5 belg. Fr./
e - kWh betrigt: der Aequi-
AN valenzwert Beleuchtungs-
- . 13- . .
s a2 s tarif / NGUD  liegt dann
P /'/r’ // “ bei - ca. 335 kWh. Der
1500 1 o 7/;/ e Abonnent, - welcher also
/" ,,/,/ /’ mehr als 335 kWh' ver-
. e / e braucht, hat ein Inter-
[ /// e ,/ esse, die Anwendung des
[ A A Tarifes NGUD zu verlan-
// s . gen.
. ’ LA ehmen wir nun den
. -~ W/ | Nel d
1000 - // e /’// @ “Fall einer Wohnung mit
ot e /’ < l 6 Einheiten, welche also
~ e 7 : | 5 Raume umfasst (nur
T 7 e l 172/ aller belgischen
P o~/ Wohnungen kommen in
NGUD g 7. | eine Kategorie von mehr
- sy , als 6 Einheiten). Wenn
e y man die gleiche Annahme
500{'7/"‘:’ % I ‘ trifft wie im vorher be-
/199 l | handelten Fall mit einer
NPUD /.,}‘99' | ]
\ | l Fig. 2
I | Jihrliche Ausgaben im Falle
I ‘ einer Wohnung mit 6 Einheiten
| ! D! Jahrliche Ausgaben;
0 ' T 242 ) YT j j j k: Jahresverbrauch.
100 200 300 400 ~ 500 600 700 kWh Gleiche Bemerkurigen wie bei
VSE 248 R Fig. 1.
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Wohnung zu 4 Einheiten, so-findet man: so erhdlt man:
k, = 242 kWh (Aequivalenzwert Beleuch- D =Lkp+R,+ R,
tungstarif / NPUD) ,
k, = 440 kWh (Aequivalenzwert NPUD / D - K-p+ R+ Re = p.+ Ra + Rs
NGUD). k k k
Die Fig. 2 ist analog der Fig. 1, bezieht sich aber Der Gesamtpreis pro kWh nimmt also ah, wenn
| auf 6 Einheiten. Die dicke Linie stellt fiir den oben | der Verbrauch steigt, wie man' iibrigens aus’ den
| erwihnten Fall die Ausgaben in Funktion des Ver- | Fig. 3-und 4 ersieht, welche sich auf eine Wohnung
! brauchs dar,” wenn' die “Tarife - richtig  gewiihlt | von 4 bzw. von 6 Einheiten beziehen. Die in den
; werden. Gleichungen und den Figuren vorkommenden
? bFnikWh
5
?‘r 4
i 3
2 tarif. NPUD
R« NGUD
T 1 g
0 200 400 0 600 8OO 1000 4200 1400 | 1600 1800 20600 kWh
VSE 247 -

Fig. 3
Gesamtpreis pro kWh in Funktion des Jahresverbrauches im Fall: von 4 Einheiten
D: jéhrliche Ausgaben; k: Jahresverbrauch.
Die Kosten enthalten die Abonnementsgebiihr, den Grundpreis und den Arbeitspreis pro kWh; sie werden angegeben bei
einem «Index Electrique» gleich 100 und. ohne Umsatzsteuer. Die ‘Abonnementsgeblihr wurde mit- 10 b, Fr. pro- Monat: beim
NPUD und- 22,5 'b.Fr. pro’ Monat heim NGUD angenommen; der Grundpreis:wurde mit 182 b, Fr. pro Jahi beim NPUD und
382 b.Fr. pro Jahr beim NGUD als zum voraus bezahlt, also um Yi» reduziert angenommen.

Schwankung des Gesamipreises pro kWh Preise gelten fiir den «Index électrique 100s; sie
in Funktion des Verbrauches miissen mit 1,122 ‘multipliziert werden, um' dem
heutigen Elektrizitatsindex zu entsprechen, Zum

Bezeichnet man mit ,
Resultat miissen noch die 4,5 %/o Umsatzsteuer hin-

E  den jihrlichen Verbrauch zugeschlagen werden.
p  den Arbeitspreis pro kWh
R, die Abonnementsgebiihr Vergleich mit andern Lindern
R, den Katastergrundpreis Der miitlere jahrliche Verbrauch, der durch die
D die. jihrliche Gesamtausgabe UEEB versorgten. Abonnenten betrug bekanntlich
bFe/lkWh
4
! 3
|
tarif NPUD
2 - —— e o i e
Q. e TS e — NGUD
T T NTGUD
| P
0 200 - 400600 - 800 4000 1200 1500 1750 - 2000 . 2500 kWh

VS£248 —k
Fig. 4
Gesamtipreis pro kWh in Funktion des Jahresverbrauches im Fall von 6 Einheiten
D: jahrliche Ausgaben;  k: Jahresverbrauch:

Gleiche Bemerkungen wie bei Fig. 3, ausgenommen, was die Héhe der Geblihren betrifft, Die Abonnementsgebiihr wurde
mit 10 b. Fr. angenommen; der Grundpreis wurde mit 192 b, Fr. und 36 b. Fr. pro Jahr beim NPUD, 348 h.Fr. und 72 b. Fr.
beim NGUD, 768 b.Fr. und 144 b. Fr. beim NTGUD angenommen.
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im Jahre 1953 329k Wh. Fiir diesen Jahresverbrauch,
im Falle einer Wohnung mit. 4 Einheiten, einer
jihrlichen Abonnementsgebiithr von 120 belg. Fr.
und eines. Katastergrundpreises von 384 belg. Fr.,
welcher zum. voraus bezahlt wird, erhilt man im
Tarif NGUD, beim Index 100, einen kWh-Preis von:
~329-1,45 + 120 + 352
329 '

das sind beim heutigen Index: -
1,122-2,885 = 3,236 helg. Fr.
und inkl. Umsatzsteuer:
1,045-3,236 =

= 2,885 belg. Fr.

3,38 belg. Fr.

Fiir einen Jahresverbrauch, entsprechend  dem
mittleren jihrlichen Verbrauch pro Abounent in
den Niederlanden, d. h. fiir 700 kWh, erhielte man
zu. den genannten Bedingungen beim: Index 100
einen kWh-Preis von:

700:1,45 + 120 + 352
700
das sind beim heutigen Index:
1,122-2,124 = 2,383 belg. F1
und inkl. Umsatzsteuer:

1,045-2,383 = 2,49 belg. Fr.

=" 2,124 belg. Fr.

Berechnet man noch den kWh-Preis fiir einen
Abhonnenten: einer Gesellschaft der Gruppe Electro-
bel, dessen jihrlicher Verbrauch 2345 kWh er-
reichte, was etwa dem mittleren Jahresverbrauch
pro Abonnent in den USA entspricht. Wir nehmen
den Fall einer Wohnung mit 6 Einheiten und: tref-
fen im weitern die Annahme, dass 1345 kWh im
Niedertarif fiir = einen Heisswasserspeicher ver-
braucht werden (die Gesellschaften der Gruppe
Electrobel offerieren ihren Abonnenten einen sol-
- chen Tarif fiir jeden Speicher, der mit einem Spe-
zialzdhler, kombiniert mit einem Sperrschalter ind
einer Schaltuhl versehen, so dass der Apparat nur
in der Zeit von 22.00—06.00 Uhr elngeschaltet sein
kann; dieser Spezialiarif umfasst eine monatliche
Apparategebiihr von 10 belg. Fr. und einen kWh-

Preis von —:58 belg. Fr. beim Index 100 und chne

Umsatzsteuer), Der Abonnent wird im weitern iiher
den Tarif NTGUD verfiigen mit einem Arbeitspreis
von —90 belg. Fr., einer Abonnementsgebiihi von
120 belg. Fr,. und - einem Katastergrindpreis von
968 belg. Fr. Ex wird also bei einem Index von 100
jihrlich folgende Beirige zu hezahlen hahen:

Abonnementsgebiihr 120 belg. Fr.

Katastergrundpreis 968 > n
Apparategebiihr 120 -» s
1000 kWh 2 —.90 belg. Fr. 900 . » - »
1345kWh a —58 belg. Fr.. 780 » ~ »

Total 2888 belg. Fr. ‘

Der Globhalpreis pro kWh wire also:
2888

——— = 1,232 helg. F1
2345

oder beim heutigen Index:

1,122-1,232- = 1,382 ]Jelg F1 d
und mit der Umsatzsteuer:
1,045-1,382 1,444 belg. Fr.

Der amerikanische Abonnent hat fiir seinen Ver-
brauch im Jahre 1953 im Mittel 2,74 cents/kWh be-
zahlt, das entspricht 1,372 belg. Fr./kWh. Die UEEB
schliesst aus diesem: Vergleich, dass der durch die
in Betracht fallenden Gesellschaften erhobene Preis
exklusive Umsatzsteuer nur um 1 belg. centime ho-
her ist als der amerikanische, obwohl das jahrliche
Mittel des belgischen Verbrauches nur 329 kWh be-
trigt, gegeniiber 2345 kWh in den USA. Wenn sich
die Einfithrung des. «Tarif National» in einer Er-
héhung des mittleren Energieverbrauches in Bel-
gien auswirken wiirde, so betrachtet die UEEB es
als gewiss, dass man die Tarife senken konnte, so
dass sie sogar unter die amerikanischen Tarife fal: -
len wiirden.

Es ist noch zu hemerken, dass der Schweizer
Abonnent im Mittel seinen Energiekonsum pro 1952
zu 8,80 Rp./kWh hezahlt hat und dies bei einem
mittleren jihrlichen Verbrauch pro Ahonnent, der
demjenigen der USA nahekommt (1980 kWh, da-
von 805 kWh fiir Warmwasser); diesen Preis in
belgischer Wihrung ausgedriickt, ergibt ziemlich ge-
nau .1l belg: Fr., eine Zahl, die stark unter derjeni-
gen liegt, die man-aus dem vorausgehenden Beispiel
fiir Belgien errechnet hat.

Ausdehnung auf das Kleingewerbe

Der «Tarif National» fiir Haushaltanwendungen
kann auf gewerbliche Verbraucher ausgedehnt wer-
den, d. h. einerseits auf Lokale fiir kaufminnische,
gewerbliche oder landwirtschaftliche Titigkeit, ver-
bunden mit Wohnriumen, auf welch letztere der
«Tarif National> fiir Haushalt Anwendung findet,
anderseits ‘auf Lokale fiir kaufminnische, gewerb-
liche oder landwirtschaftliche Titigkeit ohne ange-
schlossene Wohnrdaume, ‘Der eigentliche Verbrauch
wird ‘zu den ‘durch die Tarife NPUD und: NGUD
festgelegten Ansiitzen gerechnet und der Grund-
preis wird fiir ‘die Beleuchtung nach der dquivalen-
ten Bodenfliche der Riume berechnet, fiir die-
tibrigen Apparate entweder auf Grund der ‘instal-
lierten Leistung oder der dem Abonnenten zur Ver-
fiigung gestellten Leistung, ausgedriickt in Watt (be-
grenzte oder gemessene Leistung).

Die iquivalente Bodenfliche wird nach einem
ziemlich komplizierten Schliissel berechnet, indem
die Ridume in 3 verschiedene Kategorien eingeteilt
werden. . (Die Fliche der Ridume in der 1. Katego-
rie, d.h. der allgemein gut beleuchteten Lokale,
wie Verkaufs- und Ausstellungsriume, Restaurants
usw: wird zu 100 %, gerechnet, diejenige der Lokale
der 2. Kategorie, d. h. der ‘mittelmissig beleuchte-
ten Rdume zu 20 % und diejenige der sehr schwach
beleuchteten Raume zu 10 %.) Der Grundpreis pro
Jahr fiir die Beleuchtung darf nicht

12 (E =2) belg. Fr. pro m? dquivalenter
Bodenfliche iiberschreiten,
wobei E gleich dem kWh-Preis im Beleuchtungstarif
der in Betracht fallenden: Gemeinden in hélg. Fr.
beim Index 100 ist. Anderseits darf er nicht unter
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3 fallen. Der so bestimmte Betrag versteht sich heim
Index 100 und ohne: Umsatzsteuer; bei jihrlicher
Vorauszahlung wird er um */,, reduziert. Die dem
Verbraucher zur Verfiigung gestellte Leistung wird
begrenzt auf 20 W/m?* dquivalenter- Bodenfliche.
Beieiner héhern Leistung werden die Bedingungen
zwischen' Konsument und Lieferwerk freiziigig: ge-
regelt.

Fiir andere Verbrauchsgruppen exklusive Be-
leuchtung wird der jihrliche Grundp1 eis nicht gros-
ser-als

15 (F:=2) belg. Fr. pro 100 W installierte
. Leistung

oder 30 (F —2) belg. Fr. pro 100 W hegrenzte

oder gemessene Leistung.

In. dieser Formel entspricht F' dem kWh-Preis
gemiss den durch die Unternehmen festgesetzten
Tarifen fiir kleine Motoren; der so definierte Be-
trag versteht sich beim Index 100 und ohne Um-
satzsteuer. Er wird bei jiahrlicher Vorauszahlung
um- */;, reduziert. Fiir grossen Verbrauch werden
die Ansiitze fiir den Grundpreis durch  die Unter-
nehmen bestimmt, welche wiederum den speziellen
Bedingungen ihres Ahsatzgehietes Rechnung tragen.

Sa./Lo.

Die Entwicklung der Haushaltanwendungen der Elekirizitit in elmgen
europdischen Lindern

[Nach:J. cle Felice, Le -développement -des applications domesthues de Pélectricité dans quelques Pays d’Europe.

Rev flang Energie Bd. 16(1954), Nr. 56, S. 87..94]1

Die «Union Internationale. des Producteurs et Distribu-
teurs d’'Energie élecirique»_ filhrt. gegenwirtig eine Studie
iiber -die Haushaltanwendungen ‘der  Elekirizitdt in einigen
europiiischen Lindern durch: In’ einer kiirzlich -erschienenen
Nummer.der <Rev. franc. Energie= werden von Herrn J. de
Félice die ersten Resultate dieser Studie erértert.. Der .Ver-
brauch pro Abonnent sowie die Verbreitung der elektrischen
Haushaltapparate variiert sehr stark von Land zu Land. Die
Studie der . «Unipedes geht. auf die: geographischen, soziolo-
gischen und wirtschaftlichen Griinde dieser Variationen ein.

Ublicherweise wird der Elekirifizierungsgrad der
verschiedenen Linder gemessen, indem ihr Elekiri-
zitdtsverbrauch auf die Bevolkerungszahl bezogen
wird. Dieser spezifische Verbrauch, ausgedriickt in
kWh pro Einwohner und Jahr, ist in Tabelle I day-
gestellt. Es handelt sich dabei um angeniherte Zah-
len, ‘die erhalten wurden, indem der Energiever-
brauch und die Verluste einschliesslich- die indu-
strielle: Eigenproduktion ‘durch die Bevolkerungs-
zahlen dividiert wurden. (Quelle: Statistisches Jaht-

Tabelle I
; Jihrlicher Jihrlicher.

Land o Eiatiner Land 2. Binwotimer
kWh kWh
Norwegen 5670 Niederlande 819
Canada 4 650 Ttalien 658
USA 2950 | Japan 604
Schweden 2 904 Dénemark 615
Schweiz : 2.627 Sowjetunion 570
.Grosshritannien 1520 Polen 508
Ostdeutschland 1244 Ungarn 423
‘Westdeutschland 1160 - | Spanien 333
Osterreich 21158 Rumiinien 178
Finnland 1100 Jugoslawien g 161
Belgien 1088 Portugal - 156
{ Frankreich 959 Europa 905

Tschechoslowakei 932 I (ohne USSR)

ganze Welt o414

Diesen Globalzahlen kann kaum eine grosse Be-
deutung zugemessen werden. Sie gestatten nicht; die
Situation: in den verschiedenen’ Lindern giiltig zu
beéurteilen; da- diese sehr verschiedene wirtschaft-
liche  Strukturen aufweisen: -Verschiedenheit ' der
wirtschaftlichen Quellen einerseits. (die Elektrizitdt

31 :621.365.453(4)

L’Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie électrique a enirepris récemment une étude rela-
tive:-qux consommations- d'éleciricité a usages domestiques
dans quelques pays d’'Europe. M. de Félice expose, dans un
récent. numéro de la Rev. frang. Energie, les premiers. ré-
sultats de cette étude. Les-consommations par abonné ainsi
que: la diffusion . des ‘appareils. élecirodomestiques varient
énormément. d'un  puays' a Uautre.. L'étude de I'<Unipéde»
permet: de préciser. les causes d’ordre - géographique, socio-
logique et commercial qui sont responsables de cet état de
choses.

ist fast die einzige verfiighare Energieform in Nor-
wegen und Schweden, aber sie ist nur eine zusitz-
liche und sozusagen sekundire Form in Grosshri-
tannien und Polen), Verschiedenheit in der Struk-
tur des Verbrauches andererseits (relativeBedeu-
tung: des: Sektors Industrie, des Sektors. Haushalt
usw.).

Man muss daher, wenn man giiltige Vergleiche
anstellen will, den Elektrizititsverbrauch nach sei-
ner Bestimmung unterscheiden: Industrie, Handel,
Verwaltung, Transport, Landwirtschaft, Haushalt,
und man muss jede dieser Anwendungsarten auf
eine fiir diese Anwendung charakteristische Grosse
beziehen: Produktionsvolumen oder Zahl der Ar-
beitskrifte in der Industrie, angebaute Fliche oder
Produktionsmenge in der Landwirtschaft, Zahl der
elektrifizierten. Wohnungen' im- Sektor Haushalt
usw,

Die Union = Internationale des Producteurs et
Distributeurs d’énergie électrique (UNIPEDE) hat
auf internationaler Basis kiirzlich eine Studie
durchgefiihrt, die sich mit dem Elekirizititsver-
brauch - zu Haushaltzwecken befasst. : Ziel dieser
Studie ist: es; durch den Vergleich der in den. ver-
schiedenen - Lindern - erhaltenen Zahlen ~und der
Entwicklung: derselben die hauptsichlichsten Fak-
toren, die die Ausbreitung der Haushaltanwendun-
gen der elektrischen Energie beeinflussen, heraus-
zuschilen, um danach eine rationelle und jedem
Gesichtspunkt angepasste Politik - orientieren zu
kénnen: Konstruktion und Verkauf: von' Appara-
ten, Energieverteilung, Tarifgestaltung usw.

Wir fassen mnachstehend die Daten zusammen,
die auf diesem Wege iiber die' Anwendung der Elek-
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trizitat im Sektor Haushalt fiir die Jahre 1938 und
1950 erhalten werden konnten,

1. Der Verbrauch elekirischer Energie
im Haushalt

Der Verbrauch elektrischer Energie im Haushalt
maeht in Grosshritannien rund /3, in der Schweiz
/g, in den Niederlanden '/, in Schweden, Frank-
reich, Ttalien und Belgien je rund */; des gesamten
Elekirizititsverbrauches aus. In fast allen Landern
hat der Anteil des Verbrauches zu Haushaltzwecken
am Gesamtverbrauch von 1938 bhis 1950 spiirbar
zugenommen, Die Knappheit an festen und fliissi-
gen Brennstoffen hat speziell dazu beigetragen, die
Aushreitung der Haushaltanwendungen der Elek-
trizitdt zu beschleunigen.

Die Tabelle Il gibt an, wie der Verbrauch an
elekirischer Energie zu Haushalizwecken pro Abon-
nent zwischen 1938 und 1950 sich in den 8 Lindern,

die an der Studie teilgenommen haben, verdndert

hat.

Haushaltverbrauch: elektrischer Energie pro Abonnent

Tabelle I

Land 1938 1950 Verhiiltnis

kWh kWh 1950/1938
Belgien . . . . . 178 290 1,63
Frankreich . . . . 150 260 ‘1,73
Grosshritannien . . . 600 1200 2,00
Italien . . . . . . 121 264 2,26
Niederlande . . . 405 670 1,66
Portugal . . . . . 156 310 2,00
Schweden - . ... . 365 860 2,36
Sehweiz . . . ... 785 1600 2,13

In der gleichen Zeit hat die Zahl der Haushalt-
verbraucher in Italien, Portugal und Schweden: um
mehr als 50 %, in Grossbritannien um rund 409,
Jin Frankreich und der Schweiz um rund 25 %/, in
Belgien um 229, in- den Niederlanden um: 16 9/
zugenommen. Schliesslich hat der Totalverbrauch
zu Haushaltzwecken von 1938 his 1950 in allen die-
sen Landern sich zumindest verdoppelt, in Gross-
britannien und der Schweiz fast verdreifacht, und
mehr . als - verdreifacht. in Ttalien und. Schweden

(vergleiche dazu Tabelle III).

Zunahme des totalen Energieverbrauches zu Haushaltzwecken,

von 1938 bis 1950
Tabelle  III

Land Verhiiltnis zwischen den Ver-
prauchszahlen fiir 1938 und 1950
Belgien 2,00
Frankreich . 2,17
Grossbritannien . 2,79
Italien 3,27
Niederlande 2,08
Schweden 3,56
Schweiz 2,65

Wie aus Tabelle II ersichtlich, ist der Verbrauch
pro Abomment in einigen Lindern, besonders in Bel-
gien, Frankreich und Ttalien noch sehr gering. . Ein
Verbrauch von 260 kWh pro-Abonnent und- Jahr
stellt. kaum mehr als den minimalen Verbrauch
fiir Beleuchtung einer mittleren Wohnung und fir
kleine Geriite wie Biigeleisen, Radio usw. dar. Es
ist iiberdies interessant festzustellen, dass in Frank-

reich -z B. die Hilfte der Abonnenten im Jahre
1950 weniger als 120 kWh' verbrauchten; wihrend
die Hilfte des gesamten Energieverbrauches von
1590 der Abonnenten hezogen wurde.

Man stellt weiter in den meisten Lindern ziem-
lich: wichtige Unterschiede: zwischen den spezifi-
schen Verbrauchszahlen: pro Haushaltabonnent in
den Stddten einerseits und in lindlichen Gegenden
andererseits: fest.. Bei. diesen Landern. kann man
jedoch in den landlichen Gegenden die Tendenz
feststellen,. den Riickstand gegeniiher den Stidten
aufzuholen.

Wie wir schon gesagt haben, ist der mittlere
Verbrauch pro Abonnent von Land zu Land sehr
verschieden.. Wihrend das Fehlen einheimischer
fester und fliissiger Brennstoffe den relativen Vor-
sprung voun Schweden und der Schweiz teilweise
erkliren kann, ist dies gerade umgekehrt in Bel-
gien, den Niederlanden und Grossbritannien, wo die
Konkurrenz durch Kohle und Gas. durchaus nicht
vernachlissighar ist. Solche Unterschiede bediirfen
deshalh einer tieferen Ergriindung: Sie spiegeln zum
grossen Teil eine mehr oder weniger starke Ver-
breitung der ‘Haushaltapparate mit starkem Ener-
gieverbrauch wider.

2. Die Verbreitung der wichtigsten elektrischen
Huaushaltapparate

Tabelle IV zeigt die Verbreitung der wiclitigsten
elektrischen Haushaltapparate in den Jahren 1938
und 1950-in den: Lindern, die an der Studie mit-
gewirkt haben. Fiir verschiedene Linder handelt es
sich ‘dabei um Zahlen aus Umiragen, die nicht die
Gesamtheit der Bevolkerung erfassten und demzu-
folge geschatzt oder angendhert sind.

Verbreitung der wichiigsten elektrischen. Haushaltapparate
Tabelle IV

Zghl der Apparate pro 100 Abonnenten

elektrische elektrische: Heiss< elektrische

Land Kochherde wasserspeicher . | Kiihlschrinke
1938 (1950 ; 1950/1938 11938 /1950 | -1850/1938. {1938:|1950C | 1950/1938

Belgien 1,63 (71,87 0,31°0,5/:1,67 10,4 [1,5 1 3,75
Frankreich 2,5 3 1,20 | 0,8 2 1:2,50.10,8 |3 3,75
Brosshritann, [14,1/18,5| 1,40 | 5,2]15,3/ 2,94 12,1 14,5 | 2,15
Italien 2,5 .1,1].2,84 | 0,8 2,4 3,20 0,19/1,15| 6,05
Niederlande . | 2,7) 9 .| 3,33 | 4,6/ 8,1| 1,76 | — | — | =
Sehweren — 124 — === =28 =
Sehweiz 14 137 | 2,65 120 (37 | 1,85 | — |5 —

Man bemerke ‘vor alleni das starke Anwachsen
der Zahl der Kiihlschrinke (Bemerkung: Im Jahre
1952 zihlte man in der Schweiz ca. 8 elekirische
Kiihlschrinke je 100 Abonnenten, was einer Zu- -
nahme von 60 %y gegenitber 1950 entspricht). - Es
ist andererseits interessant festzustellen, dass in den
meisten' Lindern der Heisswasserspeicher und der
Kiihlschrank in den Stiadten stirker verbreitet sind,
wihrend auf dem Lande die elektrische Kiiche sich
einer verhiltnismissig starken Verbreitung erfreut.
Dies ist -hauptsichlich der Fall in Belgien, Frank-
reich und Norditalien und ganz hesonders in Gross-
britannien. In der Schweiz ist die Verbreitung der
elektrischen Kiiche auf dem Lande merklich stér- .
ker als in den Stidten (120 gegen 90 Kochherde
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pro 1000 Einwohner im Jahre 1950), wihrend die
Heisswasserspeicher i den -grossen Stidten wver-

breiteter sind als auf dem Lande (120 gegen 80

Speicher pro 1000 Einwohner-im Jahre 1950).

Diese Erscheinung erklidrt sich: durch das Feh-
len einer Gasverteilung in den lindlichen Gegen-
den. Bis zum kiirzlichen Auftreten des Butan- und
des Propangases (die iibrigens in der Schweiz prak-
tisch keine Rolle spielen) hatten die lindlichen Ge-
genden nur die Wahl zwischen den: alten:Koch-
herden, die mit Holz oder Kohle hetriehen wurden,
und dem elektrischen Kochherd,

3. Die Ursachen der Verschiedenheit ziwischen
den Lindern

Die UNIPEDE hat sich bemiiht, die Griinde fiir
die festgestellten: Verschiedenheiten zu erforschen,
d.h. die Faktoren herauszuschilen, die die Ver-
breitung der Haushaltanwendungen der elektrischen
. Energie beeinflussen.:
3 Kategorien ' von Faktoren scheinen vorherr-

schend zu sein: geographische (vor allem die rela-.

tive Grosse. der Energievorrite in’ den verschiede-
nen Formen), soziologische .(in erster Linie der Le-
bensstandard der Verbraucher): und wirtschaftliche
(Preis der Apparate, Energietarife, Verkaufsbedin-
gungen, Aufklirung, Propaganda usw.).

Weil diese verschiedenen Faktoren mnicht  von-
einander unabhingig sind, ist es matiirlich schwer,
den Einfluss eines: jeden Einzelnen genau festzu-
legen. Die folgenden Interpretationselemente sind
indessen geeignet, zur Orientierung hei eventuellen
Aktionen zu helien.

a) Geographische Faktoren

Die geographische Bevélkerungsdichte ist einer
der ersten Faktoven der Entwicklung: auf dem
Lande wund vor "allem in den Gegenden, wo die
Wohnhiduser stark zerstreut sind, ist die Verteilung
der elekirischen Energie immer viel schwerer, und
oft sind die Verteilnetze in- diesen Gegenden nur
fiir eine heschrinkte’ Leistungsfahigkeit - ausgelegt.
Diese Tatsache ‘zusammen ‘mit einer ganz anderen
Lebensweise erklirt es, dass die Hohe des Haus-
haltverbrauches. in' den rein’ lindlichen Gegenden
fast immer kleiner ‘ist-als'in den stidtischen oder
industrialisierten Gebieten.

Die klimatischen Bedingungen beeinflussen’ die
Entwicklung der Heizung oder der Kiihlung. ‘Aber
das Vorkommen von festen, fliissigen oder gasférimi-
gen’Brennstoffen bremst oft die Entwicklung der
Elektrizititsanwendungen.. In Schwedén z.-B. “ist
die “mit ' Brennstoffen betriebene ' Zentralheizung
sehr verbreitet. Sehr oft liefern diese Heizanlagen
wihrend des ganzen Jahres ‘das’ Warmwasser. Die
Entwicklung der elekirischen Raumheizung und
Warmwasserbereitung - “ist’ daher sehy ' einge-
schrinkt.

Das  Vorhandensein  einer  Gasverteilung - be-
schriankt vor allem die elektrische Kiiche. ‘In:den
grossen Stadten Belgiens, *Grosshritannieus, der
Schweiz und der Niederlande ist die Zahl der elek-
trischen Kochherde pro 100 Abonnenten eindeutig
unter dem’ Landesdurchschnitt, In Frankreich ist
dieses Faktum dadurch etwas weniger klar ersicht-

lich, dass ‘die kommerziellen Anstrengungen der
Elektroindustrie vor dem Kriege vor allem sich auf
die grossen Stidte konzentrierte, wo die Kaufkraft
der Verbraucher. grosser war. Erwihnen wir noch,
dass in. mehrerven Liandern (Belgien, Ttalien; Frank-
reich).die Anwendung des Butangases und’ neue-
stens des Propangases fiir Kochzwecke eine bheacht-
liche Aushreitung - findet; - besonders - in- den - land-
lichen Gegenden. Die geringen Installationskosten
der Kiiche mit: flissigem Gas sind eine wirksame
Konkurrenz fiir die elektrische Kiiche, obwohl mei-
stens: die elekirisch - erzeugte Kalorie  billiger zu
stehen kommt.

b) Die soziologischen Faktoren

Der «Haushaltmarkt»- ist' unter ' anderem von
einer: Menge soziologischer Faktoren, die schwer
bestimmbar sind; beeinflusst: Lebensstandard, Axt
der- Wolinung, Zusammensetzung der:Familie, Vor-
liebe fiir hiusliches Familienleben, Vorliebe: fiir
Heimkomfort, soziale und berufliche. Stellung der
Frauen und der Manner usw. Unter all diesen Fak-
toren ist der wichtigste und zugleich am leichtesten
zu erfassende der Lebensstandard.

Es wurden Untersuchungen- angestellt, um = die
Korrelation zwischen Nationaleinkommen pro-Per-
son und dem Verbrauch elektfischer Energie pro
Haushaltabonnent in. den verschiedenen Lindern
zu finden. Die Resultate bestatigen im . allgemei-
nen das Vorhandensein einer Korrelation, und es
ist interessant, dass his jetzt absolut keine Tendenz
zur “Sittigimg zu bemerken - ist.” Im Bereich der
hoéheren Einkommen steigt der Haushaltverbrauch
weiterhin mit gleichem Tempo an.

Die Strukiur-der Familie und der Wohnung be-
einflusst ebenfalls den Energieverbrauch im Haus- -
halt. 809 der britischen Wohnungen z. B. besitzen
mindestens 4 Zimmer, in Frankreich dagegen nur
51.%/q. Diese Tatsache erklirt zum Teil den Unter-
schied im mittleren Verbrauch pro:-Abonnent in
Frankreich und Grosshritannien. Aber dieser Fak-
tor beeinflusst den' Verbrauch im gleichen Sinne
wie der Lebensstandard. Dagegen kommt der Um-
stand, dass in Belgien im Durchschnitt 3 Personen
in einer  Wohnung hausen, wihrend es in Italien
nahezu 5 sind, nicht recht zum Ausdruck, weil der
Lebensstandard beim Verbrauch sich im umgekehy-
ten Sinne auswirkt. Die vielfdltigen soziologischen
Einfliisse; die. hier: auftreten koénnen, sind sehr
schwer herauszuschilen; ihre relative Bedeutung
ist unmdéglich ‘genau- festzulegen:

Der Lebensstandard scheint der wichtigste Fak-
tor zu sein, aber auch er ist nicht bestimmend. Eine
tiberschligige Rechnung zeigt, dass z. B. in Frank-
reich die Ausgaben fiir den Kauf von elektrischen
Haushaltapparaten und fiir die verbrauchte Ener-
gie weniger als 19/p der Gesamtausgaben: der natiir-
lichen Personen fiir Konsumgiiter ausmachen. (1950
wurden 0,62 %o, 1952 0,64 °/y der Ausgaben der na-
tiirlichen - Personen: fiir Konsumgiiter zur Bezah-
lung des Energieverbrauches aufgewendet.) Ebenso
machten die'Einnahmen aus der Lieferung elektri-
scher Energie an die Haushaltungen in der Schweiz
im Jahre 1950 nur 1,33 %o des personlichen verfiig-
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baren Realeinkommens der Bevilkerung aus (1952
waren es 1;43.%0).

Auch wenn man leicht feststellen kanm, dass im
Verhiltnis zu den Franzosen die Schweizer, die
Schweden oder die Englinder einen zwei- oder-gar
dreimal grosseren Teil ihres: Einkommens fiir-den
Kauf und den Gebrauch elekirischer Haushaltappa-
rate’ aufwenden, sieht man doch ein; dass der rela-
tive’ Anteil dieser Ausgaben am gesamten Einkom-
men-zu klein ist, als dass dieses Verhalinis wirklich
schwerwiegend .in Betracht fallen kénnte. Tatstich-
lich hangt die Entwicklung der Haushaltanwendun-
gen nicht so sehr von der Zunahme der Gesamtans-
gaben ab, als viel mehr von der Verteilung dersel-
hen, d. h. von der Bedeutung, die der Verbraucher
dem Wohnungskomfort, dem Besitz dieses oder je-
nes Apparates beimisst, was nun auf die: Wichtig-
keit der: wirtschaftlichen Faktoren hinweist.

¢) Die wirtschaftlichen Faktoren

¢') Preis der Apparate

Von 1938 bis 1950 haben die Preise der elektri-
‘schen Haushaltapparate im  allgemeinen  weniger
schuell zugenommen als ‘die Nominaleinkommen,
wie dies aus Tabelle 'V ersichtlich ist.

Verhiltnis zwischen den Preisen der wichtigsien elekirischen
Haushaltapparate, - ausgedriicks in- Lohnstunden ungelernter

“Arbeiter, in'den-Jahren 1938 und 1950
Tabelle. V

: Verhiltnis zwischen den Preisen
. 1950 und 1938
Land
elektrische elektr, Heiss~ elektrische
Kochherde | wasserspeicher | Kithlschrinke
Belglen R 0,82 - —
Frankreich 1): . 0.76 0,55 0,84
Grossbrltanmen . 0,68 0,88 0,60
Ttalien . ..o v 0,93 0,66 0,66
Niederlande: . 1,62 0,83 1,73
Schweiz 2) ; 0,81 0,75 i
1) auf den TLebenskostenindex bezogen
") Verhaltms 1949:::1939.

Die ‘Anschaffung elektrischer Haushaltapparate
verlangt also vom Verbraucher heute merklich klei-
nere Anstrengungen als vor dem Kriege. Aber diese
Tatsache schliesst’ Unterschiede zwischien  den Prei-
sen in" den verschiedenen Landern Europas' nicht
aus.

Es versteht sich von selbst, dass fiir den Elwerb
neuer Kundenkreise eine gewisse Preissenkung der
Apparate nétig ist, die durch Standardisierung,
Serienfabrikation, Schaffung von «Volksmodellens,
die’ dem breiten Pu})llkum erschwinglich sind; zu
erreichen ist.

e?) Energiepreise

In allen an der Untersuchung beteiligten Lindern
sind die Kosten der Energie fiir ‘den Haushalt seit
der  Vorkriegszeit wesentlich - gesunken: Die: Zahl
der:benstigien Arbeitsstunden; um: eine: kWh be-
zahlen zu konnen, war 1950 ungefalr zweimal klei-
ner:als im: Jahre: 1938, und zwar in den Lindern
Belgien; Grossbritannien; Portugal, Schweiz, Schwe-
den;:und: beinahe dreimal kleiner in' Jtalien und
Frankreich.

Man stellt andererseits fest, dass in Belgien,

. Frankreich und Italien die Kleinverbraucher durch
-die Tarife besonders begiinstigt werden. Die: Sen-

kung der Energiekosten ‘ist dort am stirksten fiir
die' Abonnenten, dieam: wenigsten Energie be-
ziehen; :

Bemerken ‘wir’ schliesslich noch, “dass "in - fast
allen Landern (Belgien, Grossbritannien, Schweden,
Schweiz usw.) die Eingliedtarife sukzessive durch
Einheitstarife mit einem einzigen Zihler ersetzt wer-
den. Diese - Einheitstarife’ hringen. eine Verein-
fachung der elektrischen Installationen beim Ver-
braucher und damit eine Kostensenkung mit sich.
Andererseits fiithren sie zu einer Abnahme der Ener-
giepreise bei steigendem Verbrauch, was immer
einer breiteren Kundschaft die Anwendung elektri-
scher Apparate erméglicht und damit zur Entwwk-
lung des Verbrauches® beitrigt.

¢®) -Die kaufminnischen Aktionen

Die Mirkte fiir elektrische Haushaltanwendungen
sind in den meisten Lindern selir empfindlich auf
kaufminnische Aktionen, besonders dort, wo der
Haushaltverbrauch noch gering ist.” Bis' zu einem
Sattigungsgrad, der bei weitem noch nicht erreicht
ist, bilden die spezifisch: kaufmdinnischen Anstren-
gungen den wichtigsten Fakior ‘der Entwicklung.

Der Vergleich der Situation in Grossbritannien
einerseits, . Frankreich - und Belgien ~andererseiis
zeigt deutlich die Bedeutung der von den Elektri-
zitatswerken - entfalteten  Propaganda, - besonders
was diese Apparate. betrifft, deren Verkauf eine
intensive kaufminnische Titigkeit ' erfordert. Die

‘British - Electrieity Authority, die in’ grossem" Um-

fang eine Politik des Kreditverkaufes betreibt,
konnte sehr erfolgreich gegen die Konkurrenz der
einflussreichen und aktiven Gasindustrie bestehen.
In Fraokreich und Belgien dagegen, wo die Ener-
gieverteilungsunternehmen sich nicht am Apparate-
verkauf beteiligen, entwickeln sich die Haushali-
anwendungen weniger leicht. Eine moglichst enge
Zusammenarbeit - zwischen -~ ‘Apparatefabrikanten,
Grossisten und  Installateuren einerseits. und - den
Elektrizititswerken anderseits scheint deshalb. eine
unerlissliche Bedingung fiir den Erfolg zu sein.

Aber der Verkauf allein geniigt nicht. Wenn: die
Apparate einmal verkauft sind,; miissen sie den Ver-
braucher auch wirklich in dem: Masse. befriedigen,
wie er es von ilinen erwartete. Das gute Funktio-
nieren der: Apparate setzt nicht-bloss eine solide
Fabrikation, eine gesicherte und regelmissige Ener-
gielieferung, sondern auch einen raschen und wirk-
samen Entstorungs-- und. Reparaturdienst- voraus.
Jeder weiss, wie schwierig es besonders in lindli-
chen Gegenden den einzelnen Gewerbetreibenden
ist, diesen Nachverkaufs-Service einwandfrei zu ver-
sehen.  Die Zusammenarbeit mit den- Elektrizitats-
werken erscheint auch in diesem Sektor sehr wiin-
schenswert. Die Schwierigkeiten des Nachverkaufs-
Service lassen von neuem die Notwendigkeit des
vermehrten Zusammenarbeitens aller Branchen der
Elektrizititswirtschaft erscheinen.

Zum: Schluss kann man ganz allgemein sagen,
dass die . Entwicklung - der - elektrischen Haushalt-
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anwendungen vor allem in den Lindern, wo der
Elektrifizierungsgrad noch gering ist, weitgehende
Axnstrengungen auf jeder Stufe erfordern: Verkauf
von Apparaten, Gestaltung der Energietarife, Auf-
kldrung  der: Bevolkerung, Marktforschung usw.
Diese ~ Anstrengungen - sind - jedoch  gerechtfertigt.

Die rationelle Entwicklung der Haushaltanwendun-
gen ist fiir die Gesamtheit kein Luxus. Es ist eine
rentable Investierung. Durch die Trsparnis an Zeit
und Miihen, die die Elektrizitdt mit sich bringt,
macht sie eine beachtliche Menge der wertvollsten-
Energie frei: der menschlichen Energie. Sa./Do.

Wirtschaftliche »Mitteilungen

Dle Ausniitzung der Windkraft und der

Sonnenenergie

620.92: 621.311.24 - 621.311.29
[Nach den der Teilweltkraftkonferenz in Rio de Janeiro
1954 vorgelegten Berichten]

Der vom 25. 7. bis 1. 8. 1954 in Rio de Janeiro stattge
fundenen Teilweltkraftkonferenz wurden sechs Berichte aus
verschiedenen ' Staaten -iiber  die’ "Windkraft ~vorgelegt, die
teilweise sehr aunsfiihrlich: gehalten sind. Diese Tatsache lisst
die. Auslegung zu,: dass der: Windkraft als Ausgangsenergie
fiir die Elektrizititsversorgung vielseitiges Interesse entgegen-
gebracht und dass an sie ‘Hoffnungen" fiir die spitere -Ver-
wertung auf breiter Basis gekniipft werden. ’

Den ausfiihrlichsten Bericht legte U. Hiitter (Deutschland)
vor. (Die Verwertung der Windenergie fiir die Stromerzeu-
gung. in Westdeutschland).” Hiitter trat wiederholt mit Vor-
schligen fiir den Windkraftmaschinenbau in die’ Offentlich-
keit.  Sein Bericht ‘behandelt’ eingehend die Geschichte ‘der
Windkraftmaschinen. Dem: Lieser werden die wichtigsten Ver-
suchsergebnisse - zusammengefasst. -in. Erinnerung - gebracht
und er ersieht hier die Gesamtheit ‘der ‘geleisteten Arbeiten,
die Vielzahl der Unternehmen, die sich mit der Schaffung
solcher Maschinen beschiiftigen, die grosse Anzahl:der Or:
ganisationen, die nach:den Gesetzen der Windkraft forschten
und -die ‘Mannigfaltigkeit - der verkiindeten Vorschlige fiir
die: Ausniitzung der. Windkraft. Es waren vornehmlich deut-
sche Firmen, die sich mit solchen '‘Problemen befassten:
Trotz der intensiven Titigkeit zeigt die Stiickzahl der auf-
gestellten 'Windkraftmaschinen seit lingerer Zeit eine ausge-
prigt fallende Tendenz. Von den vorgeschlagenen und hier
besprochenen Bauarten der Maschinen wurden nur relativ
wenige verwirklicht, was:den l.eser des Berichtes nicht ver:
wundern kann, denn manche der Konsiruktionen muten teil-
weise abentenerlich an. Es sind drei branchbare Haupttypen
der Maschinen mit horizontaler Welle zu unterscheiden: der
Klappsegler von La Cour, ausgefithrt von Lykkegaard, die
schnell laufende Propellermaschine und die saugende An-
dreau-Type.

Praktisch hat sich nur der Windkleinmotor in: Streusied-
lungen: durchgesetzt. Alle Ansirengungen, Grossausfiihrungen
zu erreichen schlugen, wie die Berichte durchblicken lassen,
fehl, und es:bleibt (nach Auffassung des Berichters) dahin-
gestellt, ob es sinnvoll ist, diese Bemiihungen fortzusetzen:
Denn -das Kernproblem fiir das Zusammenwirken von Wind-
kraftmaschine und Generator, die Leistungsregelung, muss in
der’ Windkraftmaschine geldst werden, somit’ in- einer Kon-
struktion, die schon bei einer Leistung von 50 kW einen
Durchmesser von 18 m aufweist, die den Launen des Windes
und somit dauernd der Gefahr ausgesetzt ist, durchzugehen.

Solange ‘die konstruktive Beherrschung nicht erreicht. ist,

sind Uberlegungen wirtschaftlicher Natur von vermmdertemk

Interesse. Mit solchen Uberlegungen befasst sich der Bericht
von . E. W. Golding (England). Ebenso hahen Uberlegun-
gen iiber die Zusammenwirkung mit" hydroelekirischen An-
]agen nur: begrenzten Wert. Hieriiber berichtet  H. Duquen-
nois (Algerlen) Die zweckmaissigste ‘Wahl des: Atfstellungs-
ortes einer Windkraftmaschine erfordert eingeliende Beobach-
tungen der Luft, ‘woriiber: R. Vezzani- (Italien): berichtet.
Uber die in Brasilien geeigneten Stellen fiir die Aufstellung
von Windmaschinen ‘berichtet T.Oniga (Brasilien). Bedeu-
tungsvoll kann: die Windkraft fiir die. Landwirtschaft . wer-
den, woriiber: V. N. Andrianov und-N. A. Sazonov : (Russland)
berichten.

Die vorgelegten Berichte iiber die Sonnenenergie beschriin-
ken sich nicht auf ihre technische Verwertung. Der Bericht
H. Melzers (Brasilien)  zihlt die Einwirkungen: der Sonnen-
strahlungen auf die Erde auf, 'an 'welchen die sichtbaren
Strahlen nur einen relativ kleinen  Anteil haben. Er bemerkt

richtig; ‘dass die Frfassung  dieser Einwirkungen Phantasie
und kiinstlerischen Schwung voraussetzen. In der:Zone, die
zwischen 50 und 500 km. Seehohe um den Globus: verliuft,
sind Energiemengen durch die Sonne geschaifen worden, die
ein ' hohes Vielfaches der jahrlichen ‘Energieproduktion der:
Welt -ausmachen. Die infrarote und die ultraviolette Strah-
lung, das magnetische Erdfeld, die magnetischen Stiirme, die
Photosynthese, letzten Endes auch die Ebbe- und: Fluterschei-
nungen und die Erdddmpfe bei Larderello usw. sind Elnw1r-
kungen der Sonnenstrahlen. . ’

Das Denken des Technikers ist auf die Beherrschung und
Ausniitzung der ‘Sonnenenergie ausgerichtet. Von solchen Be-
strebungen’ war schon: Archimedes beseelt, als: er mit: Spie-
geln, die die Sonnenstrahlen biindeln sollien, die Flotte der
Romer, die Syrakus belagerten, anziinden wollte. 1878 wurde
in Kairo eine 75-kW-Dampfmaschine aufgestellt, spiter auch
weitere in Mexiko und Australien, die mit Sonnenenergie be-
trieben werden  sollten. Inzwischen konnte ‘der . Techniker
nicht mehr als" Versuchseinrichtungen schaffen, um’ die Son-
nenenergie praktisch auszuniitzen. F. Trombe (Frankreich)
und 'W. M. Cohn (Deutschland). haben. Systeme von: Flach-
und ‘Hohlspiegeln: aunfgestellt und mit- solehen Anordnungen
ortliche  Temperaturen zwischen 4000 und 5300 °K erzielt,
die. die Lichtbogentemperatar iiberschreiten. Mit diesen Ein- -
richtungen konnten seltene FErden, Thorium-;: Zirkoniam-;
Glucimiumoxyde geschmolzen und Salpetersiure synthetisch
érzeugt werden.:

Die grosste Anlage steht in den Pyreniién in Montlouis in
1600 m Hohe, sie wird von Guillemonat, Betier, Murat und
Frixon (Algerien) in einem der Teilweltkrafikonferenz vor-
gelegten Bericht beschrieben. Sie besteht aus einem beweg-
lichen ‘135 m?2 grossen Planspiegel, ‘einem: festen paraboli-
schen Hohlspiegel von 90 m2 und dem im Brennpunkt . des
letzten befindlichen Sonnenofen:

Im gleichen Bericht wird der zweitgrosste Spiegel he-
sprochen, der in Algier, in Bouzaréah, aufgestellt ist. Es ent-
fillt ‘bei ihm der Planspiegel, hingegen ist der-Parabolspie-
gel einstellbar. Die Einstellung erfolgt durch Elekiromotoren;
die Feineinstellung mit: éiner photoelektrischen Einrichtung.
Der Hohlspiegel hat einen aktiven inneren Durchmesser von
1,33 m; die wirksame Oberfliche ist 50 m2; beim Auftreten
von Winden iiber 40 km/h begibt sich der Hohlsplegel selbst-
titig in die Lage des geringsten Windangriffes, obwohl seine
Festigkeit bei Windstirke von 200 km/h erprobt ist. Mit die-
ser: Einrichtung konnte Eisen geschmolzen und ein von' Phi-
lips entwickelter Heissluftmotor betrieben werden. G. O.. G.
Lof (USA) beschreibt die: konstruktiven ‘Moglichkeiten der
die: Sonnenenergie  ausniiizenden ‘Anlagen  und stellt wirt-
schaftliche 'Vergleiche der Gestaltungsmoglichkeiten an. Die
Feststellung; dass: die Sonnenenergie mit anderen Energie-
erzeugungsverfahren im allgemeinen nicht preislich konkur-
rieren kann, wird (nach Auffassung des Berichters) ihre Aus-
sichten dort nicht verschlechtern; wo' sie besonders: giinstige
Voraussetzungen' vorfindet und  fiir -andere :Energiegewin-
nungsarten gleichzeitig schlechte Voraussetzungen vorliegen.
Der: Wirkungsgrad der Sonnenenergiegewinnung ist bei Be-
niitzung der:Wirme als' Ubertragungsenergie bescheiden, wie
P. Casal (Brasilien) in seinem: Bericht nachweist.

Die praktische: Ausniitzung der Sonnenenergie kommt nur
in tropischen und subtropischen Gegenden in Frage. Wenn
somit ihre Gewinnung rdumlich eingeengt ist und. nur fiir
kleine' Leistungen :der: Einheit in Frage lkommt, ist es un-
begriindet, = Sonnenenergie - und  Atomenergie “als Energle-

_formen der Zukunft undifferenziert anzuerkennen, wie dies

H. Mueller und- 'W.Vogel (Deutschland) “in “ihrem: Bericht .
an die' Teilweltkraftkonferénz tun. Es darf:jedoch der. Son-
nenenergie zugestanden werden, dass: sie-in tropischen  und
subtropischen: Gegenden grosse praktische Bedeutung erlan-
gen kann. : E. Kénigshofer
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer : Elektrizititswerke

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)
Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

ompagnie vaudoi: . s SR « . fvia
Compagnie vaudoise Services Industriels Elektrizitdtswerk Service de I'électricité

i — 9455 000| .9 455 000

6235935/ 4982355 -

36. Wertschriften, Beteiligung
37. Erneuerungsfonds

dgﬂsggg;‘:" TLa Chaux-de-Fonds der Stadt Grenchen de la ville de Lousanne
1953 1952 1953 I 1952 1952 1951 1953 1952
1. Energieproduktion . . kWh 117 034 000]- 141 644 000j17 424 500)20 511200 2 — 291521 600 291807 300
2. Energiebezug . . . . kWh |75 188 000(65 282 000{31 080 60026 038 980[19 590 765|17 257-043|46 082 190 33 837 600
3. Energieabgabe . . . kWh 179°140-000; 193 437 000|145 961 600|44 408 500{15 835 334/13 967 304| 277 606 470) 258 993 700
4. Gegeniiber Vorjahr . . 0/p ~ T4 13,2 4,2 46,8 134 9,5 +7.2 +7,5
5. Davon Energie zu ' Ab-
fallpreisen . ... . . kWh" 128 916 000152 198 000/ 5:899 000| 5 882 000 — . —-. - |19 573 009|15 702 000
11. Maximalbelastung = . . kW 49 400/ 53 300{ - 9400Y) 9 000%) 6 000 5340 45100 42 200
12. Gesamtanschlusswert . kW 45 000 . 45 000]- 28 0001)| 22 000%) 29081 26910[ - 388 844! . 364135
13. Lampen - [Zahl 372000| - :366-109) 250 06001)| 240 000%) 68983 66 559 - 812396 778372
. PeI e kW 20000 18300} 15 000Y)| - 14-400%) 3431 3273 40 620 38918
; Zahl 9800 9:145): - 45001 4 0001 - 1385 1209 22047 20337
14. Kochherde ... . . - {kW 60500 60350 225009 200009 8878  7666| 156587 144910
. AR Zahl 6700 6-101] . 3300Y) - 3.000%) 2752 2527 10170 9619
15. Hefsswasserspeicher - . {kW 10000 9150 2900y 2600 2384 2089 70327 66377
16. Motoven {Zahl 12 000 11772 9 000Y) 8 500%) 6 665 6458 21 608 19 940
oL e e kW 28 000 27 700 8.000%) 7 500Y) ~. 4933 4850 36 200 28 748
21." Zahl der- Abonnemente . . 25800 25 629 16 400 16 200 8488 8036 52 730 51055
22. Mittl. Erlés p. kWh . Rp. /kWh 6.0 5,4 — S 8,93 8,98 547 | 5,33
Aus der: Bilanz:
31, Aktienkapital . . . . . Fr. | 8 000000 8.000.000 - — — — e —
32. Obligationenkapital » 139 000:000|28 700 000 - -— — - e —
33. Genossenschaftsvermogen  .» = - = — - — — —
34. Dotationskapital s = - . '500.000| - 500.000f :.900.000, - 900 000|25 386 40220 893 202
35. - Buchwert  Anlagen, Leltg . 149.935:550141'436 347] 1 075258| 704997} -1 057.008) .1 073 007|25 386 402,20 893 202

Adus Gewinn-
und -Verlustrechnung: -
41, Betriebseinnahmen : . . Fr. [10727:391/10 357 058| 6 250 362 5 904 562| 1 750 110] 1 551 13420579 281(19 654 240

42. Ertrag Wertschriften, Be-

teiligungen . ... » 254847253191 — - — — — .
43. Sonstige Einnahmen . . » 40 446 446] . — - 153333 139997 — —
44. Passivzinsen . .. . .0 1327016/ 1134983 61198 51380 29250 29 250] 3472 961| 3 150 656
45. Fiskalische Lasten . . . "» 316345, 277361 - 52650 43950 - i 97931 149990
46, Verwaltungsspesen . . . '» 546 326|492 393 317 331| 313404 208842 214 394 981521 1047 296
47. Betriebsspesen. . . . . . » 2995636/ 3120117 5007 443} 4533 977 69 914 5883714931 726| 4 507761
48. Energieankauf . . . . . > |'2350808! 1911221 1159 508] 062 329{ : 847647, " 75184212 008228 1727 428
49. Abschreibg., Riickstell’'gen. » 1972486| 2 278966/ 1141972); ' 130'6112)] 4 552761| 3 773 367 4 144 561 3 760 296
50. Dividende =~ . .. .. .. » 480000 480 000 e — = = . —
5LTn % . . ... ‘ 6 6 i = = o = -
52. Abgabe an 6ffentliche , :

Kassen . . .. oo h. » 596 282 597923} 8250006 - 875000 78 775 74874} 2 374 184| 2 293 144

Ubersichten iiber. Baukosten und
Ameortisationen

61. Baukosten bis Ende Be- . .
richtsjahr .0 L0 Fr. |61372 40052 291°800{ 9 721.961| 9180 972| 5609 769 4846 374] 133745 029|127 602 268

62. Amortisationen  Ende’ Be- :

richtsjabhr . L oLV > [11436 850/10'855 431} 8 167 552| 8 053 355 4552761 3 773 367145 244 427|141 771 466
63. Buchwert’ . . ... .. » 149935 550141436 347 L — 1057 0081 073 007/88 500 602(85 830 802
64. Buchwert 'in /¢ der Bau-

kosten .. .o Lo vl 81,36 79,24 84 88 18,8 22,2 66,1 67,2

1y Schitzung
2) Nur. Abschreiburngen

" Redaktion der «Seiten des VSEw: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer: Elekirizititswerke, Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8, Telephon (051). 3412 12, Postcheckkonto VIIIL 4355, Telegrammadresse: . Electrounion, Ziirich.

Redaktor: Ch.Morel, Ingenieur.
Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Fortsetzung von Seite 206 ‘
Contribution i étude dun bruit de fond (Fortsetzung)

Pour les lames minces d’argent discontinues ainsi que
pour les résistances en carbone aggloméré que neous avons
étudiées, le bruit de scintillation dépend du courant continu
de la maniere suivante (fig. 1):
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Bruit de scmtulatlon 22 en fonetion du courant continu I

fraversant une lame d’argent de 6 nm d’épaisseur et d’une

largeur de 4 cm

Enghsche Betrlebserfahrungen uiiber Korrosionen

an Stahlalumlnlum-Frelleltungssellen
620.193 : 621.315.145 : 621.315.53
[Nach J. S. Forrest and J. M. Ward: Service Expenence
of the effect of corrosion on steel-cored-aluminium overhead-
line conductors. Proc. Instn. Electr. Engrs. Part II, Bd. 101
(1954-,), 81, Juni, S.271.283 u. S. 283 290]

Beim Entwurf des englischen Hochspannungsnetzes wir-
den fiir die Freileitungen Stahlaluminiumseile gewahlt; in
den Jahren 1928..1933 wurden dann etwa 35000 km Stahl-
aluminiumseil verlegt. Man hatte damals noch keine ausge-
dehnten Erfahrungen mit solchen Stromleitern in England
_ und erwartete. dass durch Korrosionen Schwierigkeiten auf-
treten konnten, besonders in Industrie- und in Kiistengegen-
den. Deshalb wurde im Jahre 1933 ein Priifprogramm fiir
Seilabschnitte aus ausgewahlien Industrie- und Kiistengegen-
den aufgestellt. Man wolte mit diesen Priifungen die Ver-
minderung der mechanischen und elekirischen Eigenschaften
studieren, die die Stromleiterseile unter verschiedenen atmo-
sphauschen Bedingungen erleiden. Es sollte danach mog
lich sein, die Lebensdaner der Seile abzuschitzen.

Seit 1934 wurden in gewissen Zeitabstinden immer wie-
der Stahlaluminiumseile untersucht. In der Nachkriegszeit
wurden die Priifungen ausgedehnt, und es wurden nicht nur
besonders gefihrdete Seile aus Indusirie- und Kiistengegen-
den untersucht, sondern auch Seile, die den allgemein vor-

0 0 |
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Pour de falbles valenrs du courant I on observe une loi
du type
w-KI*

oll o est une constante (qui vaut environ 2). A partir d’une
certaine valeur de I on observe une croissance moins rapide

de u2 en fonction de I (saturation). Une étude faite sur plu-
sieurs dépots minces d’argent a montre que cet effet apparait
pour des courants plus faibles a4 100 Hz qua 1 kHz on
10 kHz.

‘Dans un teés haible domaine d’épaisseurs autour de ’épais-
seur critique les couches minces sont extrémement instables
et ont des propriétés mal définies. On les appelle couches
de «transitions. Leur instabilité peut donner lieu 3 un effet
de sciniillation 1rés intense dans certains cas. Remarquons
encore que la scintillation dlspaxalt presque totalement an
passage de l’epalsseur critique ot les lames minees deviennent
continues. Ceite épaisseur critique est de 10 nm environ
dans le cas de lames d’argent déposé sur un support de
verre. Toutefois, lutilisation de telles résistances en radio-
technique ne va pas sans soulever des problémes (stablhte,
densité de courant limitée) que nous ne pouvons discuter ici.

L’appareil qui a été miilisé pour ces mesures est un am-
plificateur accordé a faible bruit propre. Il a déja été décrit
par ses auteurs dans une autre publication [6].

Literatur

[1] Blanc-Lapierre, 4. et M Perrot: Conductibilité electrigie
des lames metalliques minces. Mémorial des sciences phy-
< siques, fase. 57. Paris: Gauthier-Villars 1954.

[2] Borel, J. P.: Theése paraitra prochainement.

[31 Borel, J. P.: 1.ames minces métallioues et colloides. Helv.
Phys. Acta t.27(1954), n° 6, 15 novembre, p. 485...489,
[4]

Hannam, H. J. et A. van der Ziel: On the Flicker Noise
Generated in an Interface Layer. J. appl Phys. t. 25(1954)
n? 10, octobre, p. 1336...1340.

Blanc-Lapierre, A., M. Perrot et N. szontof'f ‘The Effect
6f Fluctuations in Thin Carbon Films. €. R. Acad. Sci., Pa~
ris, £.233(1951), 16 juillet, p 241 243

Manus, C., J. P. Borel et R Mercier: Description d’'un ana-
lyseur spectral pour l'éiude de leffet de seintillation.
Hely. Phys. Aeta t 27(1954), n° 6, 15 novembre, p. 497 .502.
Koch, Milton E.: Measuring Noise in Resistors. Electro-
nies £ 27(1954), n' 3, mars, p. 181..183.

Dalbert, J.: Bruit de fond des cathodes a oxydes. Vide
t. 901994}, n° 52/53, juillet/septembre, p. 200...202.

5]
[6]

[l
81

Adresse de l'auteur:

Jean-Pierre Borel, Laboratoire de Physique Technique de
I'EPUL, 29, avenue de Cour, Lausanne.

Techmsche Mlttellungen —_ Commumcatlons de nature technique

 kommenden Verhilinissen entsprachen. Aus den 90jihrigen

l
I

Erfahrungen konnten folsende Schlusstolgerungen gezogen
werden:

_ Die mittlere Verschlechterung von Stahlalumininmseilen

in Industriegebieten und Kiistengegenden, ausgedriickt in

Prozenten des mechanischen Festlgkeltsverlustes des ganzen

Seiles, betrdgt 0,4..0,5 % pro Jahr, was einer mlttleren Le

bensdauer von 25..30 Jahren entspricht.

Der Grad der Verschlechtelung ist je nach dem Ort sehr
verschieden. Seile in stark industrialisierten Gebieten kon-
nen eine Lebensdauer von 10 Jahren oder weniger aufwei-
sen; in lindlichen Gegenden hmgegen befinden sich viele
Seile nach 20 Betriehsjahren noch in ausgezeichnetem Zn:
stand, so dass eine l.ebensdauer von mmdestens 50 Jahren
erwartet wer den kann.

Im allgemeinen scheinen Stahlaluminium Erdseile sich
langsamer zu verschlechtern als Stahlaluminium-Stromleiter-
seile: die mittlere zu erwartende Lebensdauer der Erdseile
betragt 35..50. Jahre. Die Lebensdauer kann aber doch nur
einige Jahre betragen, wenn ungeschiitzte Erdseile dem Wind
und Meerwasserspritzern ausgesetzt sind; ein solches Erdseil
musste nach 3 Jahren erseizt werden.

Es konnen zwei Arten von Korrosionen unierschieden
werden: die IndustrieKorrosion und die Kiisten-Korrosion.
In Industrie-Gebhieten werden die dussern Aluminiumober-
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fliichen ziemlich gleichmissig angegriffen; ausserdem sind
aber oft die innern Oberflichen der Aluminiumdrihte stel-
lenweise tief angefressen. Die Kiisten-Korrosion ist im we-
sentlichen eine elekirolytische Korrosion zwischen dem Alu:
minium und der Stahlseele; sie wird ausserdem von Angrif
fen zwischen den Aluminiumlagen begleitet. Die Untersu
chungen an 95 Leiterseilen aus Binnenlandgegenden zeigter
dass die dusseren Driahte rascher korrodieren als die in

=Ry

neren. Die Untelsuchungen an Seilen aus Kiistengegende

ergaben, dass die #usseren und die inneren Aluminium-
drahte ungetdhr glelch angegriffen waren, In ernsten Fillen
waren sogar die innern, mit der Stahlseele in Berithrung
- stehenden Drahte viel starker
Drihte, wobei die charakteristischen Seilverdickungen vor-
handen waren. Die Stahlseele aller untersuchten Leiter war
in sehr gutem Zustand, sogar wenn das Aluminium sehr
schwer korrodiert war. Dies hestitigt den elektmchemlschen
Charakter der Korrosion:
Stahlaluminiumseile scheinen merklich schnellm zu kor-
rodieren als grossere Aluminiumobertlichen wie z. B. Di-
cher, wobei die Verseilung der Leiter und die mit der

korrodiert als die Husseren

elektrischen Belastung auftretenden FErscheinungen haupt
siichlich fitr den Unterschied als verantwortlich anzusehen
sind. Die letztzenannten Erscheinungen erkliren wahrschein-
lich die langsamere Verschlechterung von Erdseilen gegen
{iber Stromleiterseilen, ,

- .
25 - =
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Fig. 1
Verschlechterung V. von Stahlaluminium-Stromleiterseilen,
ausgedriickt in Prozenten des mechanischen Festigkeits-
verlustes des ganzen Seiles, in Tunktion der Betriebszeit
i, ausgedruckt in Jahren

Stahlaluminiumseile aus 30 Aluminium- und 7 Stahldrihten

(183,9 mm:® Al -+ 429 mm:® St.)
(1581 mm? Al -L 36,9 mm:® St))
1% pro Jahr
-—— 0,5% pro Jahr
— - 0,1% pro Jahr

125 Proben aus Seilen:
5 Proben aus Seilen:

Eine Behandlung der Seile mit geeigneten Fetten hat sich
als wirksames Mittel zur Verhiitung von Korrosion auch
_ unter den schlimmsten Bedingungen erwiesen, die man an-
treffen kann. Die bei der Herstellung und bei der Verlegung
der Seile aufiretenden erhohten Kosten sind klein, verglichen
mit der Kostenersparnis fiir den Ersatz, besonders bel Sellen,
die strengen Betriebsbedingungen ausgesetst sind.

TFiir den bestmoglichen Schutz in Industrlegebleten sind
eine vollkommene Imprignierune des Seiles und eine diinne
Fettschicht auf der Oberflache nétig. Die gleiche Behand-
lung bietet auch in Kiistengegenden den besten Schutz, doch
kann zur Kostenersparnis der Oberflichenschutz weggelassen
werden, vorausgesetzt, dass geniigend Fett bei der vorletzten
Drahtlage verwendet wird, das dann zwischen die Liicken
‘der dussern Drihte quillt und dadurch das Seil abdichtet.
Bitumen ist kein wirksamer Korrosionsschutz, weil es mit
der Zeit briichig und hart wird oder verwittert.‘

. Bemerkungen des Referenten
An der CIGRE 1952 konnte man erfahren, dass in gewis-

sen Gepgenden Englands die Zinkschicht vollbadverzinkter
Masteneisen viel rascher zerstort wird als in der Schweiz

wobei 4 und E Konstanten bedeuten, welche mit der Aktivie-
- rungsenergie, bzw. mit der Stosszahl zusammenhiingen, wih-

Bull. schweiz. elektrotechn, Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

(siche Rapport Nr. 203 von H. R. Schofield und die Diskus-
sion, Compte-Rendu 1952, t. I, S. 393..396). Bei den Stahl:
alaminium-Stromleiterseilen sind die Verhilinisse dhnlich;
in der Schweiz werden die Stahlaluminiumseile nicht derart
korrodiert wie Forrest und Ward beschreiben. Es ist des:
wegen nicht gebrinchlich, die Aluminiumdrihie zum Zwecke
des Korrosionsschutzes beim Verseilen zu fetten. Die Alu-
miniumdrihte werden allerdings beim Ziehen etwas gefettet.
Die Regeln fiir Leitungsseile, Publikation Nr. 201 des SEV,
enthalten keine Bestimmung iiber das Fetten. Das deutsche
Normblait <Aluminium- und Stahlaluminiumseile» DIN
48202, Entwurf Marz 1954, schreibt vor: Die ein- oder mehr-
driihtigen Stahlseelen der Seile sind beim Verseilen gleich-
missig mit einem wetterbestindigen, chemisch neuiralen
Schutzmittel zusitzlich zu fetten. Die Lagen aus Aluminium-
rihten werden nur auf Verlangen des Bestellers ither die
beim Ziehvorzang der Drihte entstehende lelchte Fettung
hinaus noch zusitzlich gefettet. ‘
Die schweizerischen Leitsitze fiir dle Velwendung von
Aluminium und Aluminiumlegierungen im Regelleitungsbay,
Publikation Nr. 174 des SEV, empfehlen, Kontakistellen
nach der Reinigung einzufetten, um eine neue Oxydhaut
bildung zn verhindern. In diesem Sinne schreiben z. B. die
Bernischen Kraftwerke A-G. (BKW) das Fetten beim Muf-
fen von Stahlaluminiumseilen vor. Bei einem Teil der Stahl-
aluminiumseile fiir die 225-kV.-Leitung RiddesSanetsch-Miih-
leberg hessen die BKW dle Stahlseelen beim Verseilen
fetten. ‘ H. Oerth

_ Berechnung von charakterlstlschen

Lebensdauerdaten von Isolationen
- 621.315.61
[Nach L. C. Whitman und P. Doigan: Calculation of Life
Characteristics of Insulation. Commun and Electronics Bd.
“(1954), Nr.13, Juli, S 193...198]

Als massgebendm Wert fiir die Lebensdauel von festen =
Isolationen wird die Durchs chlagspannung gewihlt, wobei
diejenige Alterungszeit, welche einen Abfall der Durchschlag-
spannung auf einen bestimmien Betrag, z. B. 509 des An-
fangswertes, bewirkt, als charakteristischer Wert fiir den Ver-
lauf der Alterung angesehen wird. Da der Verlauf der Durch-
schlagspannung wihrend der Alterung hei einer gegebenen
Temperatur eine Zeitfunktion ist, wird angenommen, dass
im Sinne der chemischen Kinetik eine Realktion vorliegen
soll, deren Geschwindigkeit durch die Konzentrationsab-
nahme eines Bestandteiles gestenert wird. Obwohl nicht be-
lkannt ist, welche Reaktionen wihrend der Alteumg einer Iso-
lation stattfmden und ob sie nach den Gesetzen einer Reak-
tion erster oder hoherer Ordnung verlaufen, lassen sich im
konkreten Falle Werte bestimmen, welche der allgemeinen
Reaktionsgleichung fiir eine Reaktion erster Ordnung
InUj——kt+c geniigen, wobei Uy die: Durchschlagspan-
nung, k die Geschwindigkeitskkonstante, ¢ eine Integrations-
konstante und ¢ die Zeit bedeuten. Unter Anwendung der
alleemeinen Gleichung von Arrhenius, welche die Tempera-
turabhiingigkeit der Geschwindigkeitskonstanten % beschreibt

. _E
k=—de BT

rend R die Gaskonstante und T die absolute ’][‘emperatur ist,
gelangt man zu der Glelchung ' ‘
: B

and—-' ——Ate RT +c

odel 10gauthm1ert Zu:

-

c—InlUy (EN 1
i ] +(7) T
Nimmt man darin Uy als die Durchschlég'spannung zu Be.
ginn als konstant an, so hat die Glelchung die Form

flnt‘=’ln[

Int=a +T - welche eine Gerade darstellt. Die ~~Auswertung'

der Resultate von 2,Versuchsrelhen mit statistischen Mitteln
ergaben eine Gerade, wodurch gezeigt ist, dass fiir diese
Idlle die am Anfang gemachten Voraussetzungen zu Recht
bestehen. o .
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- Als Beispiel wurde untersucht: Polyithylenterephthalat-
Film (Mylar) von 0,025 mm Dicke und silikonimprignierter
Asbest von 0,38 mm Dicke ese Isoliermaterialien wurden
auf ein Stahlrohr von 51 mm Durchmesser aunfgewickelt, in
dessen Innerem sich ein elektrischer Heizkorper befand.
Sieben ringférmige Elekiroden von rund 3 mm Breite wur-
den auf die Isolierfolie gewickelt und dienten zur Bestim-
mung der Durchschlagspannung. Die Temperaturmessung der

Folie erfolgte mit Thermoelementen, welche sich in dem
Eisenrohr und in den Elektroden bhefanden. Zur Bestimmung
des Abfalls der Durchschlagspannung wurde in regelmissi-
gen Zeitabstinden eine Wechselspannung von 60 Hz zwischen

. Elekiroden und Rohr .angelegt. Die Priifspannung betrug
50 oder 66%0 der Durchschlagspannung bei der Versuchs-
temperatur zu Beginn des Versuches. (Leider fehlt eine An-
gabe iiber die Einwirkungsdaner der Priifspannung. — Der
Referent.) Die Versuchstemperaturen lagen fiir Polyathylen-
terephthalat zwischen 127 und 198 °C, Hir Silikonasbest zwi-
schen 230 und 345 °C. Die Auswertung der experimentellen
Daten fiihrt zu der Gleichung

’ : == 1,37 -1_0_‘
‘ U= —347°1000¢c T 1810
fiir Polyathylentezephthalat und zn
] 6874104
InU;j— —1,64:1004:¢ T 1507

fiir Silikonasbest. . .
Aus diesen Gleichungen werden die Lebensdanerkurven
abgeleitet, welche fiir die Temperaturen 55, 110 und 130 °C
bei Polyithylenterephthalat, und fiir die Temperaturen 180,
200, 225 und 250 °C bei Silikonasbest, die Abhingigkeit der

- Durchschlagspannung von der Alterungszeit ergeben. Fiir |

Poly 1thylenterephthalat wurden ausserdem aus den Werten
fiir die 55-%p-Durchschlagspannung die Werte fiir die 66-%0-
Durchschlagspannung berechnet und in guter Ubereinstim-
mung mit den experimentell bestimmten Werten befunden.

Es muss beachtet werden, dass bei diesen Betrachtungen:

vorausgesetzt ist, dass sich die Kinetik der Alterung durch

eine Reaktion erster Ordnung darstellen lasst. Diese Voraus- |

setzung muss nicht fiir alle Isolierstoffe zuireffen und muss
in jedem Einzelfall iiberpriift werden. Ferner ist bei der
praktischen Beurteilung von Isolationen zu untersuchen, ob
die Durchschlagspannung bzw. ihy Abfall auf 509 das ge-
eignete Kriterium fiir die vorliegende Isolation ist, und es
ist zu beachten, dass die Alterungen nur bei konstanter
Temperatur, nicht aber bei mtelmlttlerender Erwirmung
- durchgefiihrt wurden.

Bemerkung des Referenten
Bei der Einfithrung von neuen Isoliermaterialien, iiber
die noch keine praktischen Betriebserfahrungen vorliegen, ist
man auf die Interpretation von Kurzzeit-Lebensdauerversu-
chen angewiesen. In vielen Publikationen anf diesem Ge-

biet vermisst man jedoch genaue Angsben iiber die Ver-

suchstechnik sowie iiber die Unterlagen, welche die An-
wendbarkeit der theoretischen Voraussetzungen beweisen.
Die vorhegende Arbeit verdient darum besondere Beachtung,
weil zwei konkrete Beispiele sauber bearbeitet werden und
dabei vorhildlich gezeigt wird, wie bei solchen Betrachtun.

starkereingang 2.5 mV. Damit die Anzeige der Beschleu-

gen vorgegangen werdenfmuss,; um brauchbare Grundlagen
zu schaffen. Die Versuchstechnik wird genau beschrieben,
der Giiltigkeitshereich der theoretischen Voraussetzungen
wird an Hand der experimentellen Einzeldaten, welche eben:
falls angegeben werden, genau bestimmt und fithrt zu nume-
rischen und spezifischen Zahlenwerten. Ferner werden die

Grenzen diskutiert, die bei der praktischen Interpretation
zu beachten sind. M. Ziircher

Registrierung von Beschleunigung, mechanischer
Leistung und Wirkungsgrad in Eisenbahn-
Messwagen o :
‘ 625.245; 95
[Nach E. W Cuftzus Neue Messgerdte in Messwagen fiir
Fahrzeuguntersuchung.  Elektr. Bahnen Bd.25(1954), Nr. 9,
S, 219...222]
Die Ausmessung der Aniriebsmaschinen von Triebfahr-
zeugen im Betrieb, d. h. bei Zugsfahrten, wird um so wich-

tiger, je mehr die Reise- und die Hochstgeschwindigkeit der
Ziige gesteigert werden. Zur genaueren und einfacheren Fr-
mittlung verschiedener Messgrossen dienen die nachstehend
niaher beschriebenen Messgerite. .

Dije Messinstrumente sind besonders entwickelt worden
fiir Bediirfnisse des fahrenden Messwagens. Die Messprin-

_zipien konnen jedoch auch fiir andere Zwecke und bei

stationiren Priifanlagen angewendet werden.

1. Weiterentwicklung eines Beschleunigungsschreibers

Die zur Messung der linearen Zugsbeschleunigung meist
verwendeten Massependel haben den Nachteil, dass uner-
wiinschterweise auch die jeweilige Neigung des Gleises ge-
geniiber der Horizontalen mitzemessen wird. Zur Beseitigung
dieses. Mangels hat die Deutsche Bundeshahn bereits 1936

- einen  elektrischen Drehbeschleunisungsmesser verwendet,

der nach Methode «Ytterberg» arbeitet. Wie aus dem Schema
Fig.1 hervorgeht, wird dabei der Verschiebungssirom eines

Geberdynamo
r———1 - Vepstirker
6‘51 i / m
J_CM - Mebshunt] >> c
= L ; fi
1783~ ' ~ o 1
Konden=- ‘ H
sator 4 m/sé
Schreiber
o0 SEF22940

Fig. 1 ;
Beschleunigungsmesser nach dem Prinzip «Ytterbergy
Cs Dampfungskapazitaten

Messkondensators gemessen, welcher an eine der momenta-
nen Fahrgeschwindigkeit proportionale Gleichspannung ange-

schlossen ist. Diese wird in einer Gleichstrom-Geberdynamo-

maschine erzeiigt, welche von einer ungebremsten Achse des
Messwagens angetrieben wird. Der nur Bruchteile eines mA
erreichende Verschiebungsstrom muss fiir den Betrieb eines
robusten Registrierinsirumentes durch Zwischenschaltung
eines Gleichstrom-Verstarkers verstirkt werden. An Stelle

der hiefiir anfinglich verwendeten erschiitterungsempfind-

lichen Bolometer-Verstirker oder Photozellenkompensatoren

werden heute sehr betriebssichere Verstarker nach dem

Zerhacker-PunZIp verwendet., Diese weisen dank starker Ge-

. genkopplung eine bessere Genauiglkeit und Nullpunktsicher-
heit als normale Registrierinstrumente aunf. Der hochohmige
 Eingang des Rohrenverstirkers erlaubt die Ausschaltung

von restlichen Spannungs-Oberwellen mit einfachen Siebmit-
teln, Fiir die Aussteuerung eines Drehspulschreibers von
1500 Q Widerstand und 5 mA Verbrauch geniigen am Ver-

nigung nicht durch Oberwellen der Geber Gleichspannung
sefilscht wird, muss den Generatorklemmen ein Dimpfungs-
kondensator Csi parallel geschaltet werden. Zum gleichen

Zweck ist darauf zu achten, dass die Geberdynamomaschine

moglichst gleichférmig angetrleben wird.

2. Neuer Lezstungsschretber

Die am Zughaken eines Triebfahrzenges auftretende Lei-
stung wird im allgememen entsprechend dem Awusdruck:

Zugkraft X Weg
Zeit

durch mechanische Messung ermittelt. Davon abweichend
wird beim vorliegenden Messgerit die Leistung wie folgt
als Produkt von Zugkraft und Geschwindigkeit gebildet:
Die Schreibstange des hydraulischen Zugkraftmessers dreht
tiber eine Zahnstange den Schleifer eines Potentiometers
proportional der Zugkraft. Dieses ist an die Klemmen einer
Gleichstrom-Geberdynamomaschine angeschlossen, deren Span-
nung der Fahrgeschwindigkeit proportional ist. Die vom Schlei-
fer abgegriffene (Teil-) Spannung entspricht somit dem

Produkt «Zugkraft X Geschwindigkeits. Um die Belastung

des Messpotentiometers moglichst klein zu halten, speist die
Schleiferspannung  lediglich einen Gleichstrom-Verstirker,
wie dies unter I. beschrieben wurde. An dessen Ausgang ist

1
|
i
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der mit einem einfachen Drehspulsystem ausgeriistete Lei-
stungsschreiber angeschlossen. Durch Anderung der zwischen
Geberdynamo und Potentiometer liegenden Vorwiderstinde
kann der Messbereich des Schreibers auf einfache Weise

verindert werden. Die aus Manganin gefertigten Wider-

stinde dienen auch zur Temperaturkompensation der Kup-
ferwicklung des Gebers und der Potentiometerwicklung.

3. Neuer Wzrkungsgradschretber

Als Wirkungserad gilt das Verhilinis zwischen der am
Zughaken des Triebfahrzeuges anftretenden mechanischen
Leistung und der von ihm aus der Fahrleitung bezogenen
elektrischen Lelstung Es wiire denkbar, zur Darstellung des
Wirkungsgrades ein als  Quotientenmesser  geschaltetes
Kreuzspulinstrument anzuwenden. Durch Zwischenschaltung
von Rohren-Verstarkern wire es wohl moglich, die relativ
viel Leistung verbrauchenden Instrumentspulen praktisch

 leistungslos zn stenern. Die Verwendung eines solchen In-
strumentes als Schreiber scheidet Jedoch aus, weil sein
Drehmoment bei den Exiremwerten des in grossem Bereich

Hochspannung
L
— ‘ ' 6, Geter
(.‘/II‘E/ . chreite: . =

Verstarker] Verstarker| ' -
7 -
feter o B , ~
k i Z-Geber 24 , .

] =

= H
S
I |
L_l..,

S NetzanschlulB:50Hz ~ 110V
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Messemnchtung fiilr mechanische Lelstung und
. Gesamtwukungsgrad

Pz Zughakenle1stung, Pp Fahrdrahtleistung; Ruo Spannungs-
' vorwuierstand Z Zugkraft v Geschwmchgkel’c

andemden erkungsglades ungenugend ware. Statt dessen
wird ein besonders entwickelter Verstirker angewandt, des
sen  Verstirkungsfaktor durch einen Regulxerw1derstand
variabel gestaltet ist. Dem Velstarkerelngang wird, wie auns
dem Schema Fig. 2 ersichtlich ist, die Schlelferspannung des
zuvor beschriebenen Lelstungsschrelbers zugefiihrt. Der Re-
guherw1derstand wird von einem wattmetrischen Messwerk
verstellt, dessen Ausschlag der aus dem Fahrdraht bezozenen
Leistung verhiltniseleich ist. Durch Anderung des Vorwider-
standes im Spannungskreis des Wattmetersystems wird dafiir
gesorgt, dass der am Verstirkerausgang angeschlossene Dreh-
spulschreiber den Wirknngsgrad anch bei verschiedenen
Messhereichen des Lelstungsschrelbers richtig wiedergibt.
Damit der Schreiber bei rascher Anderung der elektrischen
oder mechanischen Leistung nicht tiuschend ausschligt,
muss die Dampfung der beiden Messkreise moghchst gleich
gehalten werden. Es hat sich als giinstig erwiesen, die Dimp-
' fung des wattmetrischen Meflsystems regelbar zu halten zur
Anpassung an die temperaturabhiingige Dampfung des hy-
draunlischen Zugkraftschrelbers. A . Kunz

Ein koaxiales Seekabel-System mit versenkien
Verstirkern

 621.395.44 : 621.396.64(402 : 489)

[Nach A. H. Roche and F. O. Roe: The Netherlands-Den-
mark Submerged Repeater System. Proc. Insin. Elec Engrs.
Bd. 101(1954), Part I, Nr. 130, S.180.. 189]

Allgemeines

- Als erste Ausbauetappe eines zwischen Holland und Di-
nemark 240 Ubertragungskanile vorsehenden Projektes wur-
den 1951 zwei koaxiale Seekabel dem Betrieb iibergeben,
womit vorerst in beiden Richtungen je 72 Trigerfrequenz-

die Wirkung der richtungbestimmenden Bandfilter.

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

kanile zur Verfiigung stehen. Die beiden Kabel lanfen von
Leeuwarden in Friesland (Fig.1) iiber Oostmahorn an der
hollandischen Kiiste durch die Nordsee nach der Insel Rgmg
an der Westkiiste Dinemarks. Die versenkie Kabellinge be-
triagt rand 142 Seemeilen, die Tiefe hochstens 40 m.

Die Seekabel messen 24 mm (0,935 engl. Zoll) im Durche
messer und haben ein Voll-Dielekirikum aus Polyithylen.
Jedes der beiden Kabel iibertrigt 36 Kanile in beiden Rich-
tungen. Die Aufteilung in zwei Kabel wurde aus Griinden
der Betriebssicherheit gewzhlt. Jedes der beiden Kabel ist
mit zwei versenkten Verstarkern ausgeriistet; ein dritter,
unbedienter Verstarker steht in Oostmahorn. Fiir die Rich-
tung Holland-Danemark wird das Frequenzband von
24..168 kHz beniitzt, fiir die entgegengesetzte Richtung
208...352 kHz. In den beiden Endstationen werden die iiber
Tragerfrequenzanlagen ankommenden Gesprache in dlese
F requenzbander transformiert.

Die Unterwasser-Verstirker

Mit Briicken und Frequenzweichen wird dafiir gesorgt,
dass jeder Verstdrker in beiden Richtungen arbeitet (Fig. 2).
Die Energieversorsung der Verstirker erfolet in Serie mit
Gleichstrom, der iiber den zentralen Leiter zugefithrt wird.
Die Heizfidden der Rohren liegen in Serie. Die Anodenspan-

—nung entsteht als Summe der Spannungsabfille iiher den

Heizfiden und einem zusitzlichen Seriewiderstand. Der ge-
samte Spannungsabfall iiber dem Verstirker belduft sich auf
rund 220 V.

Fig. 3 zeigt die Schaltung der Weiche fiir die Energie-
versorgung. Nicht eingezeichnet sind ein Regelwiderstand und
ein Heissleiter, die zu jedem Heizfaden parallel liegen. Der
erste dient zur FEinstellung des richticen Heizstromes, der
andere ermoglicht bei Heizfadenbruch infolge seines dann
durch Selbstheizung stark herabgesetzien Widerstandes die
weitere Versorgung der anderen Rohren. — Die Grenzfre-
quenz des Tiefpasses im Speisekreis liegt bei 10 kHz, so dass
dem Speisegleichsirom noch ein hochwertlger NF-Kanal uber-
lagert werden kann.

Bei Vorhandensein mehrerer geschlossener Kreise (Fig.2)

 muss der Pleifsicherheit besondere Beachiung geschenkt wer-

den. Die Pfeifsicherheit betrigt im Durchlassbereich min-
destens 30 db und 20 db ausserhalb. — Fiir die Signalire-
quenzen folgt nach dem Hochpass des Speisefilters eine
Briickenschaltung, die zwischen den beiden Diagonalen eine
Dampfung von 25 db aufweist. Diese unterstiitzt wesentlich
Die
Verwendung der Briuckenschaltung bringt es jedoch mit sich,
dass die Massen-Anschliisse der Filter, Entzerrer und evtl.
des Verstirkereinganges nur iiber eine gewisse Impedanz an

Erde liegen, wodurch unerwiinschte Kopplungen entstehen

Lkonnen. Durch Einbau der eingezeichneten Entkopplungs-.
spulen (Fig.3) wurde dieses Problem gelost. Nach der
Briicke gehen die Signale durch einen Sperrkreis fiir die
Kontrollfrequenz und durch einen Entzerrer aus iiberbriick-
ten T-Gliedern, der dle Korrektur des Frequenzganges be-
sorgt. -

‘Der Verstirker selbst besteht im wesenﬂlchen aus drei
stark gegengekoppelten Stufen (Fig. 4). Die Verstirkung be-
trigt etwa 435 db bei 24 kHz und steigt anf 65 db hei
352 LkHz. Durch diese ansteigende Charakteristik wird ein
Teil des Kabel- Frequenzganges kompensiert. Die Gegenkopp
lung erfolgr teils iiber ein Netzwerk iiber den ganzen Ver-
stirker, zum kleineren Teil (12 db) im Kathodenkreis der
letzien Rohre. Die Gesamt-Gegenkopplung betrigt mindestens
97 db. Die Ausmessung des Gegenkopplungskreises erfolst
bei jedem Verstirker individuell, nicht nur am Prototyp, und
erstreckt sich auch auf die 2. und 3. Oberwelle.

Die Betrichssicherheit der Verbindung steht und fallt mit
der;emgen der Rohren. Es wurde deshalb die Entwicklung
einer Spezialrohre in Aufirag geseben, bei der alle anderen
Forderungeu gegeniiber Betriebssicherheit und Lebensdauer
in den Hmtelgrund zu treten hatten. Als Resultat wurde
schliesslich eine Rohre mit folgenden Daten konstrulert

Heizspannung 10V
Heizstrom 0,43 A
Anodenspannung 220 V-
Anodenstrom 9 mA
Schirmgitterspannung 150 V
Schirmgitterstrom 2 mA

T mA/V

Steilheit
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Jede Stufe des Fabrikationsganges wird sorgfiltig kontrol-
liert. Der Betrieb erfolgt bei einer viel niedrigeren Katho- To
dentemperatur als iiblich. Die Riohren werden zuniichst / Kolding
3000 h wunter normalen Betriebsbedingungen eingebrannt; } | Ribe
anschliessend wird ein Teil der Serie einer noch viel lLinge. -
- DENMARK

ren Lehensdauerpritfung unterzogen. Gibt das Verhalten
einer Rohre dabei zu Zweifeln Anlass, so wird die ganze
Serie zuriickgezogen. Die Rohren, die alle Tests passieren,
versprechen eine sehr lange Lebensdauer.

Der mechanische Aufbau des Verstirkers entspricht weil-
gehend der von Halsey und Wrisht beschrichenen Anord-
nung. Der ganze Verstirker ist in einem druckfesten Ge-
hause untergebracht, in das beide Kabel am selben FEnde
eingefithri werden. Innen befindet sich ein zweiter, herme-
tisch verschlossener Zylinder aus Messing, der die einzelnen
Bauelemente enthilt. Diese ihrerseits sind wieder zum Gross-
teil in luftdichten Bechern gekapselt. Der ganze Verstirker
ist mit Stickstoff gefiillt und wiegt rund 915 ke.

‘Fig.1 . /
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In einem Kahel mit mehreren Versiiirkern ist es wichtig,
dass etwa aufiretende Fehler rasch lokalisiert werden konnen.
Es ist vorgesehen, zn diesem Zweck die Verstirkung iiber

‘ Hothpass= |
Richtungstfilter

Varstarker

st
I

Varbroucher-
Widerstand
(Heizfadenefc) |

- Fig 2 . ' . A
Blockschema des Unterwasser-Verstirkers ’

Bandsperre
fiir die
Kontrollfrequenz

Enkzerrer

Seekabel

. Konbroll=
gusrushing.
(Quarzfilterekc)

Tiefpass=
Richtungsfilter

eine Schleife sowie die auftretende
Krenzmodulation zu messen. Die
 zweite gibt Aufschluss iiber den
Zustand der Rohren, was bei der
Schleifenmessung wegen der star-
ken Gegenkopplung nicht der
Fall ist. Hingegen ist die Schlei-
fenmessung zur Fehlerortsbhestim-
mung sehr geefgnet,
Von Leeuwarden aus wird eine
~ bestimmte Frequenz zwischen 104
_ und 168 kHz aut das Kabel ge-
geben. Am Ausgang jedes Verstar-
kers liegt ein Kristallfilter, das
diese Frequenz heraussiebt, mittels

~ Fig. 3
Prinzipschaltung der Speisefilter,
_ Briicken und Entkoppler

Vollweggleichrichtung verdoppelt und wieder an denselben
Ort zuriickspeist. Diese doppelte Frequenz liegt jetzt zwi-
schen 208 nnd 352 kHz und geht daher nach Leenwarden
zuriick, wo der Pepel gemessen wird. Indem man jedem

|
|

nach Dénemark: -

-
o
|
|

|




224

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

Verstirker eine andere Frequenz
zuteilt, ist es aus der Schleifen-
messung moglich, den fehlerhaften
Verstarker zu bestimmen. Diese
Messung kann ohne Betriebsun-
terbruch durchgefiihrt werden.
Zur Bestimmung der Kreuzmo-

dulation im ersten Verstirker

wird von lLeeuwarden eine Fre-
quenz von 160 kHz gesendet und
von Rgmg eine solche von 236
kHz. Das enistehende Mischpro-
dukt von 2% 236 —-160 =312 kHz
geht nach Leeuwarden zuriick
und wird dort gemessen. Damit
im zweiten Verstirker nicht noch-

mals dieselbe Frequenz entsteht,

ist dort eine Bandsperre fiir

3 Flg‘ 4
Schaltung des Unterwasser=

Verstirkers
CSEV 22920

160 kHz eingebaﬁt. Entsprechend wird mit zwei anderen

Frequenzen die Ausmessung des zweiten Verstirkers durch-
gefiihre.

Eine Untersuchung der ferticen Anlage ergab fiir die

messer, in eine Kapillare von rund 10 mm Linge aunslaufend.
Diese Glasl\ugel ist gefiillt mit einer chemisch inaktiven und
isolierenden Flissigkeit. Jedes Erwirmen der Glaskugel, Pa-
trone genannt, bewirkt die Ausdehnung der darin enthaltenen
Fliissizkeit, und bei Erreichen der vorbestimmten kritischen

Richtung von Leeuwarden nach Rgmg (24..168 kHz) einen
Frequenzgang von T 15 db, wiahrend in der anderen Rich-

Temperatur wird die Patrone absolut sicher durch inneren

tang (208...352 kHz) die Abweichungen kleiner sind als = 1 db.

Die ganze Anlage wurde im Auftrage der dinischen und
hollindischen PTT-Verwaltungen von der Standard Tele-
phones and Cables, Ltd. erstellt, Marino Miiller

Ein neues Ubertemperaturschutz-Element

Eine Berliner Firmal) bringt ein neues Ubertemperatur-
schutz-Element in den Handel, das sich sehr vielseitig ver-
wenden ldsst und nach Angaben der Firma seil einer Reihe
von Jahren im praktischen Betrieb bewihrt hat. Das Element
besteht aus einer kleinen Glaskugel von etwa 7 mm Durch-

StoBsicherheit von ither 500 g bei 1,2 s-3.

Uberdruck zersiort. Dieses Platzen der Patrone gibt die Még-
lichkeit, elekirische und mechanische Impulse auszulosen.
Die Patrone kann fiir Ansprechtemperaturen von 30..300 °C
geliefert werden, die Ansprechgenaunigkeit betragt fiir alle
Temperaturen T 3 °C. Sie braucht beim Einban in Schalt-
gerite weder justiert zu werden, noch altert sie. Sie ist
kiltebestandig und korrosionsfest. Sie hat eine mechanische

Das neue Element lisst sich in v1else1t1 rer Weise fiir elek-
trische und mechanische Schaltgerite, die bei Erreichen kri-
tischer Temperaturen bestimmie Vorginge einleiten sollen,
verwenden. Es scheint, dass ithm auf dem Gebiete des Uber-
temperaturschutzes ein weites Anwendungsgebiet offen steht.

1) Esti Apparatebau, Berliner Strasse 18, Berlin-Wilmersdorf.

Nachrlchten- und Hochfrequenztechmk — Telecommumcanons

et haute frequence

Un localisateur de sources radloperturbatrlces
liées aux réseaux électriques aériens

. 621.396.828
[Reprodmt du Bull Techn. PTT t. 32(1954). n 10 D. 406
071

_II arrive souvent qu’un lsolateur fendu, une hgature des-
serrée, un sectionneur mal fermé, un fusible.en maunvais état
produisent de violents parasites. Ces parasites se propagent
le Tong de la ligne electrlque dont dépend Délément défec-
tuenx et génent parfois a de grandes distances les auditeurs
de radio.

Lorsque l’on tente de repérer un tel perturbateur en me-
surant Pintensité du champ élecirique ou du champ magné-
tique sous la ligne au moyen d’un récepteur ordinaire, on

s’apercoit que les maximums de ces champs sont trés flous

et ne correspondent pas forcément 3 la présence de la
source cherchée. Le jeu des réflexions des courants pertur-
‘bateurs en divers points du réseau complique le probléme:
il ne suffit pas de connaitre lintensité du champ parasite,
mais, comme I'a fait remarquer W. Gerber, il faut savoir
le sens dans lequel Pénergie perturbatrlce se propage.

L’antenr de ces Ilgnes a proposé dans un article paru en
1950 au n® 12 du Bulletin technique de Fadministration des

Fxg 1 i
Indlcateur de direction PTT-Velectra

Dimensions: longueur 305 mm
. largeur 130 mm

: hauteur 295 mm
Poids: 5300 g
Ahmen‘catmn chauffage — 1,5 V; 4 piles torche
f anode 135 Vi 2 piles 615 V.
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PTT suisses, d’utlhser dans ce but le _principe du réflecto-
meétre 1),
Un protoiype de laboratoire permlt de se rendre compte

de Defficacité de la méthode. Ce premier localisateur etalt,

‘cependant trop volumineux, lourd et délicat pour @ire remis
anx services de déparasitage. Un nouveau prototype répon-

Fig. 2
de direction PTT en position de travail

‘etre utilisé par tous les temps sans protection
spéciale

“Indicater
L’appareil peu

dant hien aux exigenees de la pratique vient d’ére 11v1e au
laboratoire de recherches de 'administration des PTT par la
maison Velectra de Bienne. Les flgures 1 et 2 en montrent
I’aspect.

© Fig. 3
. Pylone suspect

1): Le réflectometre utilisé comporte en principe une an-

tenne A en série avec Une résistance R reliée a la terre et

deux cadres identiques L; et I. enroulés en sens inverse,
branchés au point de jonction de Trantenne et de 1a resistance.
La ténsion perturbatrice qui régne entre la ligne aérienne et
la terre’ fait apparaiire une tension Ur aux bornes de la
résistance et le courant perturbateur qui se propage le-long
de 1a ligrie induit des tensions - Uz et'=- Ur dans les cadres:
Les tensions Ur et Uz s'ajoutent vectoriellement et l'on peut
mesurer entre la terre et lextrémité libre des cadres une

tension (Ur -+ Ur) et une tension (Ur — Ur). On démontre
facilement que le signe de la différence entre les valeurs ab-=
solues deces deux tensions dépend du sens de propagatlon de
Iénergie perturbatrice: parcourant:la ligne: aérienne:

Sa manipulation est extrémement simple et n’exige aucune
connaissance technique. L’opérateur se place entre deux py-
lones sous la ligne ou se trouve le pelturbateur en dirigeant’
son appareil de facon que la poignée soit parallele a la ligne.
Il tire sur:la gichette du contact de mise en marche. Si
Taiguille de Iindicateur dévie vers la droite, le perturbatenr
est & droite, si Paiguille dévie a gauche, le perturbateur: se
trouve 3 gauche. Un inverseur actionné par le pouce permet
de contréler le fonectionnement correct de Pindicateur.

Fig 4
~ Isolateurs défectueux

Depuis plus d’une année les auditeurs de radio de la ré:
gion de Koelliken prés d’Olten éraient génés par de trés forts
parasites provenant d’une ligne de transport des CEF. Les
recherches entreprises avec les moyens habituels pendant plu-
sieurs jours et a diverses reprises n’avaient pas permis d’en
trouver la source. Lie 27 aont quatre visées faites avec le nou-
veau localisateur permirent d’identifier en moins d’une demi-
heure un pylone suspect (fig. 3). La fig. 4 représente les
isolateurs défectueux gu'il supportait. :

~D’auntres repélages du méme genre ont été effectués ces:
derniéres semaines avec un égal succes.

J. Meyer de Stadelhofen

Uberwachung bewegter Objekie
: 621.397.62 :621.385.832

[Nach: Ji L. McLucas and - R. D: Laughlin:  :Moving- Target
Detector. Electronics Bd. 27(1954), Nr, 8, S.169...171]

Auf Fliesshandern, in Giiterbahnhéfen, bei militirischen
Operationen usw. kann die Ferniiberwachung vorbeizichen-
der Objekte von Bedeutung sein. Ist ein Fernsehsystem hie-
fiir ‘zu kostspielig, so bietet das beschriebene Gerit eine’ '
billigere Losung, wobei das iibertragene Bild dem Zweck'
entsprechend von geringerer Qualitdt ist..

SEV22664
Fig.:1
Abtastgerat mit: den wichtigsten Bestandtexlen

Der Abtaster triagt 4 Spiegel und wird: von einhem’ Motor rmt
3600 U./min angetrieben

1. Photozelle; 2 Verstarker; 3 Abtaster; 4 Linse; 5 Lochblende,

<6 Bild (ObJekt), 7 Energlequellen :

Von einem rotierenden Spiegel, der zur Rotationsachse
einen Winkel von 45° bildet; wird der einfallende TLicht-
strahl iiber eine optische Linse aunf eine Photozelle gewor-
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fen (siche Fig.1). Die Drehung des Spiegels bewirkt, dass
ein vertikaler Bildstreifen des Objektes abgetastet wird. Be-
wegt sich dieses, so werden nacheinander verschiedene ver-
tikale Streifen des Objektes abgetastet, die auf dem Schirm
des Empféngers zu einem Bild zusammengesetzt werden
konnen.
Das Empfangsgerit ist ein Kathodenstrahl-Oszilloskop, auf
elchem ein Raster von vertikalen Linien erzeugt wird. Sie
nisprechen den vertikalen Streifen des Abtastgerites und
nd mit ihnen synchronisiert. Die Linienzahl betrdgt z. B.
0 pro s. Die Horizontalablenkung des Kathodenstrahls, die
zur Erzeungung des Rasters notwendig ist, wird durch eine
relativ.  langsame Kippschwingung erzeugt. Das Raster
braucht ja nur einmal geschrieben zu werden, wihrend das
Objekt am Aufnahmegerit vorbeizieht, also z. B. einmal
pvro 5. Die notwendige Bandbreite des Ubertragungskanals
wird somit sehr klein. Steht der Abtaster z. B. 9 m seitwiirts
einer Strasse, anf der Fahrzeuge mit 24 m/s (86,4 km/h)
voriiberfahren, so geniigt es, 6400 Bildelemente pro s zu iiber-
tragen, wenn die Bildhohe von 6 m in 40 Elemente unterteilt
werden soll. Hiefiir geniigt bei geringen ﬁbertragungslangen
schon ein gewchnlicher Feldtelephondraht.

Spielt sich der Vorgang langsam ab, oder ist eine spatere

B

Nachkontrolle erwiinscht, so kann er auf einem Magnetton- |

band aufgezeichnet und spiter mit héherer Geschwindigkeit
wiedergegeben werden.

Unter Umstinden ist ein Infrarot-Detektor der Photozelle
vorzuziehen. Die Wiarmestrahlung des vorbeiziehenden Ob-
jekts (Truck, Tank) ermoglicht, den Vorgang auch Nachis,
also ohne Lichtquelle zu beobachten.

Durch Infrarot-Reflexion kann der Zustand einer Ober-
fliche besser charakterisiert werden, als durch sichtbares
Licht. Dies ermoglicht es, frisch gespritzte Flichen auf den
Trocknungszustand zu kontrollieren. H.Neck

Fiir die Voraussage einer Kollision von zwei Flugzengen
gibt es zwei massgebliche Kriterien (Fig. 1):

1. Konstanz des sogenaﬁnten «Kurs-Peil-Winkels» (Closure
angle), welcher durch die Flugrichtung des Flugzeuges X und
die Verbindungsgerade von X zum Flugzeug Y gebildet wird:

2. Konstanz der Relatw-(}eschmnmgkel‘c der beiden Flug-
zeuge X und Y {closure rate)

Mit Hilfe von gewchnlichen. impulsgetasteten Bordradar-
geriten konnten die obigen Gréssen iiberwacht werden. Un-

. erwiinscht wiiren jedoch die Belastung des Piloten und der

Aufwand fiir die notwendigen Rechengerite. Besser geeignet
fiir das vorliegende Problem sind kontinuierlich sendende
(continuous wave) Radargerite, weil sie unter Ausniitzung
des Dopplereffektes die Relativ-Geschwindigkeit direkt ab-
zulesen gestatten. Die empfangenen Echos werden nicht
wie iiblich nach ihrer Entfernung, sondern nach ihrer Rela-
tiv-Geschwindigkeit bzw. nach der Doppler-Flequenz aus-
sortiert.

In einem clektronischen Rechner wird diese Relatlv-Ge-
schwindigkeit ermittelt und anschliessend in einem Kom-
parator die Anderung dieser Relativ-Geschwindigkeit errech-
net. Unterschreitet diese Anderung einen kritischen Wert,
dann wird der Pilot durch das Aufleuchten einer Warn-
lampe alarmiert. Bei der ausgefuhrten Apparatur ist dies der
Fall, wenn Kollisionsgefahr im Bereich von = 300 m besteht.

Die Bestimmung des <Kurs-Peil-Winkels» ist mit der
heutigen Technik an Bord eines Flugzeuges kaum durch-
fithrbar (iibergrosse Antennendimensionen). Sie ist auch
icht erforderlich, wenn als Kriterium die Relativ-Geschwin-

digkeit verwendet wird. Die ungefihre Kenntnis des Kurs-
Peil-Winkels dient nur dazu, dem Piloten anzuzeigen, in wel-
cher Richtung er aunsweichen muss. .

Mit  einer Versuchsapparatur lkonnten einige grund-
legende Messungen vorgenommen werden. Der Sender, ein
Klystron mit einer Ausgangsleistung von nur 1 W, arbeitete

Verhinderung ven Flugzeug-Zusammenstossen

in der Luft mit Hilfe von Radar
| 621.396.969
[Nach J. @. Brantley: Radar Offers Solution to Midair
Plane Collisions. Electronics Bd. 27(1954), Nr.11, S. 146...150]

Die Verhinderung von Zusammenstossen von Flugzeugen
in der Lnft (midair collision) bildet in zunehmendem Masse

e v2 122 mfs

mit Ultrahochfrequenz von 1500 MHz auf eine im Azimut

drehbare Antenne mit einer Biindelung von 66° bzw. 74°
n der Horizontal- respektive Vertikal-Ebene. Von Flugzeu-
gen wie DC-3 und Convair 240 wurden gute Fchos ab 2 bis
2,5 Meilen erhalten und oszillographiert.

Die beschriebene Apparatur ist noch nicht so weit ent-
wickelt, dass deren FEinfithrung in niichster Zeit zu erwarten
ist. Es bleibt auch abzuwarten, ob nicht die impulsgetasteten
Radargerite fiir die spezielle Anwendung zur Kollisions-
warnung weiter verbessert und vereinfacht werden konnen.

Fig. 1
Kollisionsgefahr fiir zwei Flugzeuge

a Zwei Flugzeugé auf gleicher Hohe lau-
fen Gefahr zu kollidieren, wenn ihr
Kurs-Peil-Winkel o und ihre Relativ-
geschwindigkeit konstant sind

b Flugzeuge, deren Flugwege sich kreu-
zen, aber trotzdem nicht kollidieren,
haben verdnderlichen Kurs-Peil-Winkel
o und veranderliche Relativgeschwin-
digkeiten
K Kollisionspunkt: X, ¥ TFlugzeuge;

S Schnittpunkt der Flugwege; v Flug-
geschwindigkeit in m/s; t Zeit in s

SEKB2346

eine Sorge der Luftfahrt. Von 1946 bis 1953 ereigneten sich
15 derartige Kollisionen. In Hunderten von Fillen entgingen
die Flugzeuge knapp einem Zusammenstoss.

Auf jeden Fall hitten diese den Vorteil, dass sie sich gleich-
zeitig auch als Schlechtwetterzonen-Indikatoren verwenden

liessen. M. Wildi
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o Quarzoeszillator
mit automatischer Frequenz-Nachstimmung
621.372.412

[Nach Norman Lea: Quartz Resonator Servo. Marconi Rev.
Bd. 17(1954), Nr.114, S 65..731

Oszillatoren herkommlicher Baunart setzen sich im allge-
meinen aus zwei Schaltungsteilen zusammen, nidmlich aus
einem resonanzfahigen Teil (R, L. C oder Quarz) und einem
elektronischen Teil (Rohren, Transistoren). Der zweite kann
im wesentlichen als negativer Widerstand anfgefasst werden.
" Er weist den grossen Nachteil auf, dass er infolge thermi-
scher und elektrischer Effekte zelthche Impedanzinderungen
und damit Phasen-Instabilititen erzeugt. Diese Tatsache
setzt die Stabilitit der gebriuchlichen Schaltungen zur
Schwingungserzeugung stark herab. Um bei einem hochge-
ziichteten Quarzoszillator die Quarzgiite voll ausniitzen zu
kénnen; sollte die Frequenzabweichung, die der Anderung
des erwihnten negatlven Widerstandes zuzuschreiben ist,
Icleiner als 10-11 sein. Dies entspricht einer Begrenzung der
Phasen-Instabilitit des elektronischen Teiles anf den Wert
2.10-5 (Bogenmass). Mit Hilfe von Elekironenrshren oder
Transistoren kann diese Bedingung nlemals erfiillt werden.

©

SERVO
SEV 22327

Tig. 1
Schaltung zur Erhohung der Frequenzsta.bmtat
+X, = X modulierende Zeitfunktionen

Fig. 1 zeigt nun eine Anordnung, mit welcher sich die
Frequenzstabilitit irgend eines Oszillators ganz wesentlich
erhohen lisst. Die zu stabilisierende Frequenz (f) wird z. B.
durch einen Quarzgenerator geliefert, der im praktischen
Falle mit Trennstufe, Versidarkern und automatischer Ver:

starkungsregelung  (AGC) ausgeriistet ist. Die eingezeich-
neten Reaktanzen =X und E£X in den rechten Briicken-
zweigen stellen rechteckformige, sinusformige oder sonstige
periodische Zeitfunktionen dar, wir wollen sie modulierende
Reaktanzen nennen. Ist die Briicke im Gleichgewicht (Ab-
gleich mit Hilfe von Ry, Rs und R3) und entspricht die
Frequenz f genau der Resonanzirequenz des Seriekreises LC,
so ist es klar, dass bestimmte zeitliche Werte von +X und
— X im oberen und unteren Zweig den gleichen Absolut-
betrag der Amplitude im Nullindikator D ergeben wie die
entgegengesetzt gleichen Werte — X und + X in diesen
Zweigen. Der Nullindikator liefert in diesem Falle keine
Ausgangsspannung; er muss so gebant sein, dass er auf Am-
plitudendifferenzen anspricht, welche entstehen, wenn die
Briicke bei konstant angelegten modulierenden Funktionen
irgendwie aus dem Gleichgewicht gebracht wird. Kine wei-
tere Bedingung fiir den Nullindikator besteht natiirlich
darin, dass er nur auf die Frequenz der modulierenden

Wirtschaftliche Mitteilungen

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Metalle

| I Februar [ 'Vormonat | Vorjahr

| Kupter (Wire bars) 1) . | sfe/imig 1n.405.-%) 340.—%)| 300.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfn/100k| 871.— | 855.— | 815.—
Bleil) . . . si/lobg | 124, — | 124.— | 104.—
Zink 1) sfr/lokg | 111.— | 107.50 92—
Stabeisen, Formeisen 3) st/ll0kgp o 57— 57.— 51.50

. S-mm:Bleche ). b0k 57,50 57.50 59.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 50 t. ;
. %) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-

Preise franko Grenze

destmengen von 5 t.

verzollt, ' bei  Mindest-
mengen von 20 t. : g
4) Ma1-L1eferung

5) Lieferung in 3 Monaten.

Fliissige' Brenn- und Treibstoffe

l | Februar | Vormonat | Vorjahr
Reinbenzin/Blei-

benzin 1) Lo L0k 43-‘*—3) i 43.—3) 63.05

Dieseldl fiir strassenmo- .
| torische Zwecke!) .|sfe/ik| 38.15 | 38.15 | 42.15
Heizol Spezial 2) . |sfnpinl 17— 17.— 17.80
Heizol leicht2) . L Lsfrfitkgl 15.50 15.50 16.20
Industrie-Heizol (I11)2) |sfe/il0kgl 12.30 12.30 11.90
Industrie-Heizol (IV) 2) | sie.fi0kg) 11.90 11.90 11.10

1y, Konsumenten-Zisternenpreis franko Schweizer=
grenze, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug m einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Schweizergrenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, ver-
zollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Filir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg hinzuzuschlagen.

1) Konsumenten-Zisternenpreis per 100 Liter franko
Schweizergrenze verzollt, inkl. WUST bei Bezug in ein-
zelnen Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

Funktion ansprechen darf. Bringt also eine Abweichung
der Frequenz f von der Sollfrequenz (Resonanzfrequenz des
Kreises LC) die Briicke durch eine Impedanzinderung des

RLC-Zweiges aus dem Gleichgewicht, so liefert der Null-
indikator Ausgangsspannungen, welche zur Servo-Korrektor
der Frequenz f des Oszillators verwendet werden konnen.
Da die Briickenzweige weder thermisch noch sonstwie in-
stabile Elemente aufweisen, ist fiir die erreichbare Frequenz-
genaunigkeit in erster Linie die zeitliche Konstanz des LC-
Produktes massgebend.
Mit Hilfe des beschriebenen Prinzips lassen sich Schal-
tungen aufbauen, bei denen aufiretende Frequenzabweichun-
gen eines Quarzgenerators in der Gréssenordnung 10-7 durch
Fortsetzling auf Seite 228

Kohlen
Februar | Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks T/IT . | skt 1 108.— | 108.— | 118,50
Belgische Industrie-Fett- |

kohle .

Nuss II. . . . . .| sfeft gd.— | B84.— 86.—

Nuss HI .. . . . sfft 81.— | 8l.— | B83.—

Nuss IV . . . . .| sitft 80.— 80.— | 82.—
Saar-Feinkohle . . . [ st | 81— | 8L.— | 73—
Saar-Koks . . . . .| sft | 116.— | 116.— | 117.—
Franzosischer Koks,

metallurgischer, Nord | st | 107.— | 107.— | 117.10
Franzosischer Giesserei-| -

Koks . . . . . sFrjt 99.— 99.— | 115.—
Polnische Flammkohle :

Nuss I/IT . . . . .| s¢ft 90.— | 90.— | 90.—

Nuss III. . . . . .| sift 85.— | 85,— | 85.—

Nuss IV . . s/t 83.— 83.— 83.—
USA Flammkohle abge- :

siebt . . ’ st 84.— 84.— 84—

Samtliche  Preise verstehen  sich franko Waggon
Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie; bei Mindestmengen von 15 t.
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automatische Nachstimmung (Servo-Korrektur) bis auf die
Grossenordnung 10:10° reduziert werden konnen. Trotzdem
sich ‘die ‘Anordnung nach Fig. 1 schaltungsmissig noch: ver-
einfachen ldsst, ist der benotigte Aufwand betrichtlich. Beim
Bau von Frequenznormalen sind die: erzielten Vorteile aber
so  gross, dass dieser Aufwand ohne weiteres gerechtfertigt
ist.-Die Resultate, die man mit dieser Schaltung erhilt, sind
ausgezeichnet, so dass — auch im Hinblick auf kommende
molekulare oder atomare Frequenznormale —— die Konstruk-
tion solcher Quarzoszillatoren: Verwendung finden wird.

C.Margna

Poriraits des grands hommes des
télécommunications 62139

Le Secrétariat général de I'Union internationale des télé-

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

communications met actuellement en vente une eau-forte de
Edwin H. Armstrong, tirée i 700- exemplaires sur papier de
luxe. Chaque épreuve mesure 23 X 17 cm, marges comprises.
Cette gravure peut éire obtenue au Secréiariat général de

“PUnion internationale des télécommunications, Palais Wilsen,

52, rue des Paquis, Genéve (Suisse), contre I'envoi de la
somme de 3 francs suisses par exemplaire, frais de port' et
d’emballage compris.

Un petit nombre d’exemplaires des portraits: de Morse,

de Hughes; de Bell, de Marconi, de Baudot, de Gauss et

Weber, de Maxwell, du Général Ferrié, de Siemens, de
Popov, d*Ampére, de Hertz, d’Erlang, de Tesla, de Faraday,
de Heaviside, de Pupin, de Lord Kelvin et de Lorentz, tirés
de 1935 4 1953, est encore dlspomble Prix: 3 flancs suisses
par unité. -

Miscellanea

In memoriam

Ernst Stierli f, Mitglied des SEV. seit 1923, Chef der
Installationsabteilung des Elektrizitidiswerkes der Stadi Win-
terthur, verschied nach lingerem Leiden am 18. November—
1954 im Alter von 62 Jahren. .

Urspriinglich Maschinenzeichner, hat er sich im Jahre
1920 das: Diplom als Elektrotechniker am Technikum Win-
terthur erworben. Nachdem er bei der Elekirifikation ver-
schiedener Balmstrecken mitgewirkt hatte, iibernahm er, von

Ernst Stierli
18921054

.der Maschinenfabrik: Oerlikon herkommend, am 13. Mai 1929
die Leitung der Installationsabteilung des Elektrizititswerkes
Winterthur. Hier fand er seine eigentliche Lebensaufgabe,
die er. mit grosster Hingabe und Gewissenhaftigkeit erfiillte.

Tm Frithjahr 1954 konnte er das Jubilium seines 25, Dienst-
jahres feiern; es war ihm jedoch nicht vergonnt, seine Schaf:
fenskraft noch weiter einzusetzen. Ein heimtiickisches Leiden

zwang ihn aufs Krankenlager, von dem er sich leider nicht

mehr erheben sollte. Vorgesetzte und Mitarbeiter haben mit
ehrendem Gedenken von einem guten Freund und Kollegen
Abschied genommen: , Be.

. Persomliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Dr. sc. techn. G. M. A. Blane; Mitglied des SEV. seit: 1924,
wurde  zum Direktor der Castolm Schweissmaterial - A.-G.;
Lausanne, elnannt

Kupferdraht—lsolierwerk A.-G., Wildezge (AG). K. Tob-
ler, bisher Prokurist; wurde zum Vizedirekior ernannt.

Kleine Mitteilungen

Zerspanungstagung der Vereinigung Schweizerischer
Betriebsingenieure. Die Vereinigung Schweizerischer Be-
triebsingenieure veranstaltet vom 28. his 30. Mirz 1955 in
der Eidg. Technischen Hochschule, Ziirich; eine Zeérspanungs-
tagung.

Die Tagung gliedert sich in drei Teile (28. Mirz: Zei-
spanungstechnik; 29. Mirz: Erzeugung und Priifung feiner
Oberflichen; 30. Mirz: Wirtschaftliche Zerspanung). Es wer-
den Gxundlagenvortrage gehalten iiber den Stand der Zer-
spanungs-Technik und Forschung, den Einfluss der Rauheit
auf Reibung, Schmierung und Verschleiss, die Oberflichen-
messtechnik, sowie iiber wirtschaftliche Aspekte. Die Grund-
Iagenvortrige werden erginzt durch Kuorzreferate aus der In-
dustrie iiber die in der Praxis angewendeten technischen
Verfahren mit Beispielen und Wirtschaftlichkeits-Vergleichen.
Gleichzeitig wird eine Demonstration von Oberflichen-Mess-
und Priifgeriten durchgefiihrt;

Die Vereinigung Schweizerischer Betriebsingenieure hat
es iibernommen, einmal eine umfassende Behandlung dieser
aktuellen und fiir unsere Industrie wesentlichen Plobleme zu
‘organisieren.

Detaillierte Programme mit Teilnahmebedingungen und
weitere Auskiinfte durch die Geschiftsstelle: Beiriebswissen:
schaftliches Institut an der ETH, Leonhardstrasse 33, Tel.
(051) 32.73 30, Ziirich.

Literatur — Bibliogfaphie

678.014 Nr. 11.200
What every Engineer should know about Rubber. By
W. J. S. Naunton. London, British Rubber Development
Board, 1954 8°, 128 p., 145 fig. — Preis: geb. Fr. 225, =

Es kommt hiufig vor, dass der Werkstoffspezialist beim
Konstrukteur  eingehende Kenntnisse ' der: technologischen
Eigenschaften eines Werkstoffs vermisst; wihrend anderseits
der Konstrukteur vom Spezialisten eine allgemein verstind-:
liche und auf die praktischen Bediirfnisse zugeschnittene
Charakterisierung eines Werkstoffs verlangt. Fiir das Gebiet

des Kautschuks versucht das vorliegende Buch mit Erfolg die

Sprache des' wissenschaftlichen Kautschukforschers in die
Ausdrucksweise des Konstrukteurs zu iibersetzen und diesem
die fiir seine Arbeit erforderlichen Kenntnisse in zweck:
missiger Form darzustellen.

Nach einer allgemeinen Darstellung der Gewinnung des
Rohmaterials: folgt' eine ausfithrliche Diskussion der Figen:
schaften, inshesondere der mechanischen, des Kautschuks.
Die Methoden der Kautschukverarbeimng fithren t#iber zu
seiner vielseitigen' Verwendung im Maschinenbau, wobei
durch zahlreiche ' vorbildliche Beispiele, die durch gute
Zeichnungen illustriert sind, 'der materialgerechte Einsatz




Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955); n°5

229

dieses. Werkstoffs erliutert wird. Eine Ubersicht iiber die
Priifmethoden und ihre sinngemisse Interpretation vervoll:
stindigen das Bild, welches dem Ingenieur: einen Einblick
in die besonderen Eigenschaften des Kautschuks vermittelt.
Das Buch: kann allen, die sich mit Kautschuk befassen miis-
sen, ohne selbst Kautschukspezialisten zu sein, bestens emp-
fohlen werden.

«lllustrierte Betriebszeitschrifty. Unter diesem  Titel
erscheint bereits im 2. Jahrgang eine von Dr. se. techn:
W. Sulzer, alt Fabrikinspektor des IIl. Kreises in Ziirich,
redigierte «Vierteljahresschrift fiir Arbeitshygiene, Unfallver-
hiitung, Arbeitstechnik und Schadenbekimpfungs. Die vor-
liegenden Hefte verschaffen einen abgerundeten Uberblick

M. Ziircher |

tiber die Ziele, dle sich'Redaktion und Verlag bei der Grun-
dung der Zeitschrift gesetzt- und 'in den oben genannien
Untertitel aufgenommen haben. Sie vermitteln ein lebendiges
Bild von den im tiglichen ‘Arbeitsablanf auftretenden Un-
fallgefahren; die Redaktion versteht es ausgezeichnet, den
Finger auf wunde Stellen der Betriebsorganisation zu legen
und gleichzeitig den geeigneten Weg zur ‘Abhilfe zu zéigen:
Sie kidmpft durch instruktive Darstellung von Unfiillen gegen
Gedankenlosighkeit und Nichtwissen und scheut sich auch
nicht, auf die materiellen Verluste hinzuweisen, die durch -
die Folgen von Unfillen nicht nur im Beirieb, sondern auch
zu Hause oder auf der Skipiste, entstelien.

Die «Illustrierte Betriebszeitschrift» erscheint im Verlag
Ott in Thun in sauberer Aufmachung im Normalformat A4.

Priifzeichen und Priifberichie des SEV

. Vertragsloschung

Der Vertrag betr. das Recht zur Fiithrung des Qua-
litiitszeichens des SEV fiir Relais der Firma .

RELAG, Relais & Elekrrizitdts A-G., Ziirich

ist wegen Konkurs dieser Firma geloscht worden.

I. Qualitdiszeichen

B. Fiir  Schalter, Steckkontakie, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen. Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

e oL Fur 1sollerte Lelter

Schmelzsicherungen ,

‘ Ab 1. Februar 1955,
H. Baumann,. elektr. Apparate, Kappelen b. Aarberg.

Fabrikmarke:

Sich’erﬁngseleménte mit Gewinde SE 21, 15 A, 250 V.
Ausfithrung: Sockel aus Steatit, Kappe aus weissem Isolier-
preBstoff. Vorderseitiger Lelteranschluss '
Typ BK 100: ohne Nullelter-Abuennvoulchtung } mit
kTyp BK 100/0: mit Nulleiter-Abtrennvoerrichtung | Kappe
Typ BK 10: ohne Nulleiter-Abtrennvorrichtung } ohne
Typ BK 10/0: mit Nulleiter-Abtrennvorrichtung | Kappe
Mit Zusatzbuchstabe s: fiir Ve1bmdungsschlenenanschluss

(z. B. BKs 100/0)

IV. Priifberichte
" [siehe Bull. SEV. Bd.29(1938); Nr. 16, S.449.]

Giiltig bis Ende Januar 1958.

P. Nr. 2659.
Gegenstand.:

SEV -Priifbericht: A: Nr. 29599a vom 13. Januar 1955:

Auftraggeber: Hermann Wyder, Schosshaldenstrasse 36,
Bern.

Olfeverungsautomat

Aufschriften:
: PTR
Equipement pour brileur automatique -
Numeéro: 711268
Transfo. d’alimentation ' Prises de tension a:
110/120: V. 125/130° V' 190/208 V. 220/240 V.
Pulsce absorbée 15 VA Fréquence: 50 Hz
Moteur
1/_> CV jusqua 127 V. 1 CV jusqu’a 240 V'
Transfo. d’allumage jusgu’a 400 VA
Limites de’température d’emploi: 150 & 300°C:

Beschreibung: :
Olfeuerungsautomat: gemiiss - Abbildung;  mit Flammen-

wiichter-Thermostat kombiniert. Tm Blechgehiuse befinden
sich' ‘ein  Steuertransformator mit getrennten Wicklungen;
Schaltrelais fiir Motor und Ziindtransformator sowie die

1

Schaltvorrichtung des Thermostates und ein thermischer Si-
cherheitsschalter fiir den Sth‘nn sfall. Transformator sekun-
dirseitiz durch Kleinsicherung geschiitar, Anschlussklemmen
auf IsolierpreBstoff. Erdungsschlauben innen und aussen am
Gehiuse.

Der Olfenerungsautomat hat die Priifung in Anlehnung
an die «Vorschriften fiir Apparate der Fernmeldetechniks
(Publ. Nr. 172) und die ‘«Schahervmschrlften» (Publ,
Nr. 119) bestanden. Verwendung: in tr ockenen und zeitweilig
feuchten Rinmen.

Gultlg bis Ende Januar 1958.
P. Nr. 2660.

Objet: Kontaktscluene

SEV.-Priifbericht: A. Nr. 29883 vom 6. Januar 1955.

Auﬂraggeber Diethelm & Co. A.-G., Eggbuhlstrasse 28,
Ziirich.

Aufschrifteﬁ :

DIETHELM & CO. AG
Abt. Werkzeuge
Zirich-Seebach

Gluma Laufenburg Baden
65 V2% 200 Amp:

Beschreibung:

Kontaktschiene gemiss Abbildung, mit fahrbarem Strom-
abnehmer fiir den Anschluss von 2 Schweisskabeln. Zwei

Kupferschienen in unten offenem Blechkanal isoliert mon-
tiert.  Stromabnehmer mit federnden :Kontaktbiirsten und
Schraubklemmen fiir die: Schweisskabel. Ketten mit Ring
zum  Aufhiingen der Kabel am Stromabnehmer isoliert be-

festigt. Linge der Kontaktschienen bis zu 4,5 m.
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Die Kontaktschiene hat die Priifung in sicherheitstechni- | binder sind mit einem dazwischenliegenden doppelt iiber-

scher Hinsicht bestanden. lappten nichtimprignierten Papierband anfgewunden und in

: dem dieser Spirale entgegengesetzten Drehsinn zweigingig-
flachgewindeartig gerillt.

Giiltig bis Ende Januar 1958.
P. Nr. 266]. :

Gegenstand : Stahlp a nzerrohre, blegsam Anstelle von Stahlpanzerrohren ohne Isolation (Metall-

SEV.-Priifberiche: A. Nr. 30471 vom 17. Januar 1955. | rohren) fiir sichtbare und unsichtbare Verlegung in trocke-

. Auftraggeber: Rohrfabrik Riischlikon A.-G. nen upd feit‘veili,; feuchten Raumen. Die Rohre sind nicht
Riischlikon (ZH). zuldssig fiir sichtbare Bodendurchfithrungen und an Winden,

: die hiinfiz mit Wasser gereinigt werden, ferner an Orten,
: = wo sie bei sichtharer Verlegung mechanischer Beschidigung
Bezeichnung . . ausgesetzt sind. Verbindungen von solchen Rohren unter
Plica-Panzerrohré Duo, liimen& ’i‘?d aussenlackiert sich oder mit Stahlpanzerrohren sind mit gegen Rosten ge-
rosse wm : schiitzten anfschraunbbaren Spezialmuffen herzustellen.

Beschreibung: : An freien Rohrenden und bei Einfithrungen in Winkel
Zwei um ca. '/ iiberlappte beidseitig lackierte Eisenblech- | und T-Stiicke miissen isolierte Stecktiillen eingesetzt werden.

Verwendung:

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie mcht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mlttellungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

' Witterung bisher giinstig war. Einige Schwierigkeiten, die

mit unerwartetem Wasserandrang in der Baugrube zusam-
Zur Orientierung der Mltglleder, namentlich der freund- menhingen, konnten erfolereich behoben werden.

lichen Spender von Beitrdgen unter ihnen, konnen wir mit- Fig. 1.3 zeigen den Stand der Arheiten Ende Januar

teilen, dass die Arbeiten fiir den Welterausbau, vorerst fiir | 1955 yor allem den Bau des unterirdischen Transformatoren-

den «Zwischenbau», programmpgemaiss forischreiten, da die | ragmes. -

Weiterausbau des Vereinsgebiiudes

Fig. 1 i
“Weiterausbau des Vereinsgebiudes . Fig. 3 . .
Beginn der Arbeiten am «Zwischenbau» Weiterausbau des Vereinsgebindes
Schalungen und Armierung der Winde des Transformatoren: | Schalung und Armierung der Decke des Transformatoren- und

des Kohlenraumes kurz vor der Betonierung wihrend der
raumes. Im Hintergrund die ls?f;omeranlage Blick gegen den Arbeiten zZur Verlegung der verschiedenen Stahlpanzerrohre

flir die elektmschen Leitungen

F achkollegium 10 des CES

Isolierile

An der 6. Sitzung des FK 10 vom 25. November 1954 in Ziirich
warden unter dem Vorsitz von Dr. M. Ziircher als erstes die
Diskussionen iiber die Zulassung inhibierter Isolierdle wie-
der anfgenommen. Einige Mitteilungen aus dem Mitglieder-
kreis iiber Betriebserfahrungen zeigten, dass die Anwendung
solcher Ole durchaus technische und wirtschaftliche Vorteile
bringen kann. Versuche in den Laboratorien haben ausser-
dem gezeigt, dass mindestens gewisse Gruppen von Inhibi-
toren durchaus miteinander und mit einer grossen Zahl von
Basisolen vertriaglich sind. Auch das elekirische Verhalten
der Ole wird durch Mischung nicht nachteilig beeinflusst,
wenn die beiden Komponenten sich allein harmlos verhalten.

Von einer Herausgabe offizieller Zulassungsbedingungen
Fig. 2 , fiir inhibierte Ole musste vorlaufig abgesehen werden, da
die vor allem bei der Einfithrung damit verbundene starke
Beginn der Arbeiten am «Zwischenbaun Belastung der Priiﬂa_horatorien zar Zeit als nicht traghar
Fertig ausgeschalte Betonwinde der unterirdischen empfunden wurde. Dieser Beschluss wurde gefasst trotz der
Transformatorenstation Bereitwilligkeit einer Reihe bedeutender Olfirmen, diesen

‘Weiterausbau des Vereinsgebiudes
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Arbeiten durch Lieferung von Inhibitor und Basisol getrennt
jede mogliche Unterstiitzung zu leihen.

Leider wird bhesonders von einer Seite versucht, durch
pseudowissenschaftliche Propaganda den Anmnschein zu er-
wecken, dass ein Mischen von inhibierten Olen nicht statr-
haft sei, und dass einmal mit inhibiertem Ol gefiillte Appa-
rate nicht ohne das Risiko grosster Unannehmlichkeiten auf
anders zusammengesetzte Ole nmgestellt werden konnen. In
diesem Zusammenhang verdient das Votum eines Vertreters
dieser Gruppe an der Sitzung des Comité d’Etudes N° 1 der
CIGRE, abgehalten am 15. Mai 1954 in Paris, beachtet zu
werden. Dieser vertritt den Standpunkt, die Inhibierung sei
nicht von technischem Interesse, sondern ausschliesslich eine
Sache des Handels und der Propaganda. Das FK 10 zicht

daraus den Schluss, dass ein grosser Teil der Literatur iiber |

die Unvertriglichkeit der inhibierten Ole im wesentlichen
das Ziel verfolgt, die Verbraucher aus Angst vor Misserfolgen

in ein gewisses Abhingigkeitsverhiilinis vom Produzenten zu
bringen, welches die gesunde Preisbildung des freien Wett:
bewerbes ausschliesst.

Die Mitteilungen des Vertreters der Kabelindustrie tiber
. die Ergebnisse zahlreicher, mit grosser Sorglalt ausgefiihrier
Messungen der dielektrischen Verluste von Isolierélen hatte
eine angeregte Diskussion iiber dieses Thema zur Folge. Die
bekannte Erscheinung der Abnahme des Verlustwinkels wih-
rend des Stehens des Oles in der Messzelle wurde in allen
Laboratorien bei verschiedenem Reinigungsgrad und den ver-
schiedensten Zellen und Arbeitsweisen iibereinstimmend be-
obachtet. Mittel und Wege zur Vermeidung dieser Quelle
schlechter Ubereinstimmung von Messungen sind nicht ein-
dentig klar. Eine Verbesserung scheint heute nur moglich
durch peinlich exaktes Vereinheitlichen sdmtlicher, scheinbar
auch der nebensichlichsten Versuchsbedingungen.

Der Prisident berichtete anschliessend iiber die Arbeiten
der CIGRE und des CE 10 der CEI Der Einfithrung einer
international vereinheitlichten Priifung fiir die Alterung von
Isolierolen steht nun nicht mehr viel im Wege. Die durchge-
fithrten Vergleichsversuche ergaben bemelkenswert guie
Ubereinstimmung der Resultate.

P.D. Dr. F. Held berichtete zum Schluss ither die an der
AfiF durchgefiihrten Arbeiten itber das Gasverhalten von
Isolierolen im elektrischen Feld. Es gelang dabei, Einblick
in den Mechanismus des Gasaustausches zu tun. Das FK 10
begriisst die Fortsetzung dieser Arbeiten bis zu einem Ab-
schluss, der erlauben wird, die technischen Konsequenzen
aus diesen Arbeiten zu ziehen.

Fachkollegium 34 A des CES
. Elekirische Lampen

Das FK hielt am 18. Januar 1955 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Priisidenten, Direkior E. Binkert, seine 6. Sit-
zung ab. Es nahm Stellung zn einem internationalen Vor-
schriftenentwurf fiir Glithlampen mit einer Nennbrenndauer
von 2500 h und beschloss ferner, sich dafiir einzusetzen, dass
dieser Entwurf unter die 6-Monate-Regel gestellt und als An-
hang zum Fascicule 64 der CEI herausgegeben wird. Ferner
liess sich das Fachkollegium orientieren iiber den Stand des
internationalen Vorschriftenentwurfes betreffend Fluoreszenz-
rohrenlampen fiir allgemeine Beleuchtung. Es besprach Fra-

ither die Koordinierung dieses Vorschriftenentwurfes mit
demjenigen betreffend Vorschaltgerite fiir solche Lampen.
Da der gegenwirtig vorliegende Entwurf als Grundlage fiir
. eine Qualititspriifung der Fluoreszenzlampen als ungeniigend
erachtet wurde, anderseits aber keine geniigend begriindeten
Beitriige zn einer Anderung oder Erganzung des Entwurfes
gemacht werden konnten, wurde beschlossen, in dieser An-
gelegenheit eine abwartende Haltung einzunehmen.

Fachkollegium 34 C des CES
Yorschaltgerite fiir Entladungslampen

Dieses FK hielt am 18. Januar 1955 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, Direktor E. Binkert, seine 3. Sit-
zung ab. Als Haupttiraktandum behandelte es den mit ver-

gen iiber die Wahl und Messmethode der Lampenfarben und

%

lingerter Frist unter der 6:Monate-Regel stehenden interna-
tionalen Entwurf fiir Vorschaltgeriite sowie die wesentlich-
sten auslindischen Anderungsvorschlige hiezu. Zu den Be-
stimmungen iiher die Kennzeichnung ven Geriiten, die den
Impedanzbedingungen fiir Tonfrequenz zu geniigen haben;
iiber die obere Frequenzgrenze der Spannungen, fiir die das
Geriit diese Impedanzbedingungen einhalten muss, iiber den
Leistungsfaktor von Normaldrosseln und zur Nennleistungs-
reihe der Lampen machte es Anderungsvorschlige und be-
schloss, diese an das Bureau Central weiterzuleiten. Ein
fritherer Beschluss, einen internationalen Entwurf zu einem
Kodex fiir Starter durch die schweizerischen Typen von
Thermostartern zn erginzen, wurde bestitigt. und seine Aus-
fithrung hinsichtlich einer zweckmissigeren Festlegung der
Vorheizstromstirken fiir die Vorschaltgerite als besonders
erwiinscht bezeichnet.

Vorort des
Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins

Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und
Berichte des Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins
zur Einsichtnahme zur Verfiigung:

Bundesrepublik Deuntschland: Neue Vereinbarungen iiber den
Waren- und Zahlungsverkehr vom 2. Dezember 1954.
Protokoll der am 18. September 1954 in Ziirich abgehaltenen
ordentlichen Delegiertenversammlung des Schweizerischen
Handels- und Industrie-Vereins.
Regelung des Waren- und Zahlungsverkehrs mit Indonesien
fiir das Jahr 1954.
Verhandlungen iiber den Warenverkehr mit Frankreich.
Warenverkehr mit Grosshritannien; Regelung fiir die Zeit
vom 1. Januar bis 31. Dezember 1955.

Zulassung von Elekirizititsverbrauchsmesser-
systemen zur amtlichen Prifung

Auf Grund des Artikels 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemiiss Artikel 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23.Juni 1933 betreffend die amtliche
Priifung von Elekirizitatsverbrauchsmesser at die Eidge-
nossische Mass- und Gewichiskommission die nachstehenden
Verbrauchsmessersysteme zur amtlichen Priifung zugelassen
und ihnen die beifolgenden Systemzeichen erteilt:

1. Fabrikant: 4.G. Emil Pfiffner & Cie, Hirschthal

Zusatz zu

Erginzung der Publikation vom 29. Dezember 1950;
Stromwandler, Type JL 0,5 fiir die Frequenz 50 Hz.

2. Fabrikant: Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich- Oerlzkon
Zusatz zu
Stromwandler in Giessharz-Ausfithrung
23) Typen PSWB 10, 20, 30
PSWBL 10,20, 30
PSWBD. 10, 20, 30
(mit einem Magnetkern),
PSWBZ 10, 20, 30
PSWBLZ 10, 20, 30
PSWBDZ 10, 20, 30
(mit zwei Magnetkernen).

3. Fabrikant: Compagnle des Compteurs S. A.; Montrouge
(Seine)
Type P; Yy
Prizi s1onsw1rkverbrauchszahler nach dem Induktions-
113 ) prinzip mit drei messenden Systemen fiir Drehstrom-

Vierleiteranlagen.

Nennspannungen von 3% 58/100...3 X 290/500 V
Nennstromstarken von 1..10 A

Nennfrequenzen von 40...60 Hz

Bern, den 8. Januar 1955.

' Der Prisident .
der Eidgenossischen Mass- und Gewichiskommission:

K. Bretscher

;
i
;
]



232 E : : Bull, schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

Association Suisse des Electriciens

Assemblée de discussion

sur

l’electrlclte par l’energle nucléaire
Jeudi 24 mars 1955, 18 h 15
au grand auditoire de PInstitut de Physique de I'Université de Gendve

24, Quai de I’Ecole de médgcine, a Geneve

M. R. M. ermod chef des travaux a VlInstitut de Physique, presentela un résumé des conférences et
discussions données & I'assemblée de discussion, le 28 octobre 1954 a Zurich, par MM. P. Scherrer, W.
Traupel, A. Winiger, P. Profos, W. Hilg et R. Rometsch. Ensmte aura lieu une dlscussmn ouverte aux
pa1t101pants a lassemblée du 24 mars.

Pour se rendre a I'Institut de Physique, il faut prendre le trolleybus n° 4 jusqu’a la rue de I’Ecole
de médecine et descendre cette derniere a pied dans la direction de 1'Arve, - ' :

1’assemblée sera terminée & 20 h 45 au plus tard, afin de permetire aux participants venant de Lau-
sanne et de plus loin de partir par le train de 21 h 10, départ Gare Cornavin.

Horaire

Direction de Neuchatel : Direction de Fribourg " Direction de Sion
Gendve . .. . .. . dép. 2110 Gendve ... ouoo.w déps 26100 Gendve .o odép. 2110
Lausanne . .00 i arre 2149 ~Lausanne . . oo oarr 2149 v Lausanne vl arr. 2149
Lausanne .. o« . w0 déps 21.54 Lausanne . ..o 0 dép.21.52 Lausanne ., . .00 dép. 22,58

Neuchiatel . coeoou o carr. 22,48 kFribourg Al e arre 2247 Sion: v v ares o 014

Bulletin des Schweizerischen Elekirotechnisehen Vereins, herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein
als gemeinsames Publikationsorgan des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV) und des Verbandes Schweizeri-
scher Elektrizititswerke (VSE). — Redaktion: Sekretariat des SEV, Seefeldsirasse 301, Ziirich 8, Telephon (051) 341212,
Postcheck-Konto. VIII 6133, Telegrammadresse Elekiroverein Ziirich (fiir die Seiten des VSE: Sekretariat des VSE).
—i Nachdruck von Text oder Figuren ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit Quellenangabe gestattet. — Das
Bulletin des SEV. erscheint alle 14 Tage in einer deutschen und in einer franzosischen Ausgabe, ausserdem wird am An:
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Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (SEV), Seefeldstrasse 301, Ziirich 8§

Zeitschriftenrundschau des SEV (13...16)

Zusammengestellt von der Bibliothek der Eidgendtssischen Technischen Hochschule; Ziirich

Die Literaturhinweise sind mit Dezimalindizes nach dem System'des Institut International de Bibliographie Bruxelle' versehen.
Siehe die einfiihrenden Artikel im Bull. SEV Bd. 21(1930), Nr. 2 und 8 und:Bd. 40(1949), Nr. 20,
Die verwendeten Abkiirzungen sind im Jahresheft Bd. 44(1953); S.107...115: erklirt.
Die hier aufgefiihrten Arbeiten konnen von den Mitgliedern des SEV: aus der Bibliothek des SEV leihweise bezogen werden.
Bei Bestellungen sollen Titel, Verfasser und Zeitschrift mit Band und Nummer angegeben werden.

8. Elektrische Beleuchtung, Elektronik, Radiologie

621.395.7 : 658. Betriebswirtschaftlich ~begriindete Verkehrs-

giite in  Fernsprechanlagen = (Bemessungsverfahren: nach
K.Moe). Von K.Rhode u. G.Bretschneider. 5 Fig., 3 Tab.
Frequenz Bd. 8(1954),"Nr. 8, S.'233...239.
Wirtschaftlicher Zusammenhang- zwischen den Einnahmen,
die der. Verkehr. in einer Fernsprechanlage bringen kann,
und den Aufwendungen, die mit der Grisse der Anlage ver-
bunden sind, Grundgedanken  fiir wartezeitlose Vermitt-
lungssysteme, Anlagen: mit neuartigen - technischen und
wirtschaftlichen Bedingungen.

621.395.73 : 621.3.014.7. Versuche zur Ermittlung des Einflus-

ses der Erdstréme auf das Telephonkabel im Bedrettotal.
Von F.Schir u. H. Meister. 12 Fig., 1 Tab. Bull. SEV. Bd. 45
(1954), Nr. 16, S. 653...657.
Lingsspannungen an Telephonkabeln, die durch Erdschluss-
strome von Hochspannungsneizen induziert werden, Voraus-
berechnung des Erdschluflstromes; Leitungsreaktanzen :des
Nullsystems, Vorausberechnung der induzierten Spannung,
Messanordnung im: 150k V-Netz, Messanordnung: am PTT-
‘Kabel, Messergebnisse, Diskussion der Ergebnisse in Hoch-
spannungsleitung.

621.395.73.029.6. Transmission Formulas and Charts for La-

minated Coaxial Cables. By R. A. King &:S. P. Morgan.
10" fig. Proc™. Inst. Radio Engr”. Vol. 42(1954), No. 8,
p- 1250...1258.

Theoretical formulas for = the "attenuation constants of
Clogsion  laminated coaxial cables, illustrative numerical

examples and charts, metall losses in a Clogston cable, .

- “optimum  proportions: for the laminated cable, dielectric
“losses and effects of nonuniformity in laminated cables.

621 395.73.029.6. Coaxial Line with Helical Inner Conductor.

By W. Sichak. 5 fig. Proc”. Inst. Radio Engr”. Vol. 42
(1954), No. 8, p. 1315...1319.
Helix replaced by a- fictitious surface conducting only in
the helix direction, equations for the velocity along the
axis, characteristic impedance, attenuation constant and Q,
outer-conductor loss, measurements.

621.395.73.029.6. Application of Brewster’s Angle to the De-
sign of Coaxial-Line Components for Microwaves. By B.
A.Dahiman. 14 fig. RCA Rev. Vol, 15(1954), No.: 2,
. 238..251.
Boundary surface between. two dlelectrlcs used to: refract
electromagnetm waves, uniform TEM wave can be re-
fracted without. reflections “over an infinitely: wide fre-
,quency band, application of this effect to the transition

e between a coaxial and a conical line, low: reﬂechons can
be obtained over very wide frequency bands. .

621. 395.74 : 621.395.34. Le résean d'essais d’exploitation télé-

phonique internationale semi-automatique. Par H. Haldi et
R, Riitschi. 13 fig., 5 tab. Techn. Mitt”, PTT t. 32(1954),
n® 5, p. 161..185.
But des ‘essais,” méthode d’explmtatlon, condltmns tech-
niques, signaux utilisés sur les réseaux d’essals, méthode de
signalisation du systéme a 1 fréquence, a 2 frequences, ap-
pareillage techmque du réseau d’essais: a Zurich, équipe-
‘ments: d’essais a 1 fréquence, 2 2 fréquences, conduite des
essais. ressortant des statistiques effectuées.

621.396.029.42 :'537.311.33.  Germanium Modulator: for  In-
. frared Communication. By Alan F. Gibson. 3 fig. Electro-
nies Vol. 27(1954), No. 10, p. 155...157.

Transparency of germanium to infrared radiation is con-

trolled by injection of charge carriers to provide direct
modulation of light beam, typical design example is given

for ‘af. modulator having response 3 db down at 10 ke:/s.:

621.396.029.6 : 620.191:35. Microwaves used to Observe Com-
mutator and Slip ‘Ring Surfaces during Oberation. By ‘4.
H. Ryan & S. D. Summers. 15 fig. Electr. Engng. Vol. 73
(1954), No. 3, p- 251... 255,
A method of using short-wave radio (microwaves) and wa-
veguide components for observing and recordmg the sur-
face irregularities of commutators and slip rings during the
operation of the associated machines;, measurements of sur-
face irregularities in the order of 1/2 mil or less.

621.396.029.64. Etude de propagation d’ondes centimétriques
dans la région méditerranéenne. Par Pierre Chavance, Lu-
cien Boithias ‘et Pierre Blassel. 44 fig. Ann”, Télécom-
mun”; £..9(1954), n® 6, p. 158...185.
Présentation générale des essais, intérét des trajets étudiés,
appareillages utilisés: émetteurs, récepteurs. et  dispositifs
spéciaux, résultats obtenus, étude  statistique des liaisons
Continent-Corse, polarisations horizoniale et verticale, amé-
lioration par diversité ~d’altitude,- liaison’ courte -et tres
dégagée au-dessus de la mer,

621.396.11 : 538.566. The reflection: of Electromagnetic. Waves
from a Rough Surface. By H.Davies. 4 fig. Proc”. Instn.
Electr. Engr™, Part IV, Vol. 101(1954), No. 7. p. 209..214.
Scattering and reflecting properties of surfaces which are
perfectly conducting but which have random irregularities,
statistical model for the surface; scattering of light by a
disturbed water surface, amount of sea clutter observed
in centrimetric radar.

621.396.11 : 538.566.3, Ray-Path  Characteristics in the Iono-

sphere. By G. Millington. 14 fig. Proc”. Instn. Electr. Engr”.,
Part IV, Vol. 101(1954), No. 7, p. 235...249.

Method of making magneto-ionic calculations quicker than
the graphical construction, symmetrlcal cases, asymetry in
the general case, propagation in the magnetic meridian
plane, cusp at the apex to the ray path within a certain
critical angle of incidence, direction-finding errors, effect
of the earth’s magnetlc field on non-deviative absorption.

621.396.11.029.62." La propagation des ondes métriques. et
“centimétriques (longueurs d'onde comprises entre 6. m et
3 cm), détermination de l'équivalent de transmission. Par
] Ortusi. 31 fig. Ann”. Radmelectr. L. 9(1954), n® 37,

. 227..273.

‘Foxmules et‘nomogrammes permettant le calcul des champs
ou de Péquivalent de transmission, propagation 'dans: le
cas de la visibilité dlrecte, propagation: derriére T’horizon,
variation du champ en fonction: de Paltitude ‘de chaque
aérien,

621.396.14.. Coding for Constant-Data-Rate System. Part L. A

new Lrror-Correciing Code. By R. A. Silverman & Martin
Balser. 1 fig., 4 tab. Proc”. Inst. Radio Engr”. Vol. 42(1954},
No. 9, p. 1428...1435,
Coding to reduce the frequency of errors in communica-
tion systems: which transmit data at a constant rate, single-
error-correcting code (the Wagner code) compared with
Hamming’s, description, analysis, probability of error, iden-
tification of the smallest correlator difference.

- 621.3965. Eine UKW-Kleinfunkbriicke. Voun H. I. Friindt.

11 Fig. Telefunken-Ztg. Bd. 27(1954), Nr. 104, S. 88...96:
Aufgabenstellung fiir. Kleinfunkbriickengerite, Voriiberle:
gungen zur Liosung der gestellien Aufgabe, Rauschen und
Ubersprechen, notwendige ‘Bandbreite, I16sung, Sender,
Empfinger, Trigerfrequenz-Gerit, Fernbedienung und Feh-
leranzeige, konstruktive Gestaltung, ‘erreichte Werte, Ein-
satzmoghchkelten

621.396.611.21." Precision Quartz Resonator Frequency Stan-
dards. By J. M. Sheull. 8 fig:; 1 tab. Pxoc . Inst.-Radio
Engr”. Vol. 42(1954), ‘No. 8, p 1300...1306. o :




Bull. schweiz. elektrotechn: Ver. Bd. 46(1955), Nr..5

Descnpnon of equipment;, temperature control, crystal
measuring equipment, frequency :comparison equipment,
measurements, resonator performance evaluation, assess-
ment over long intervals.

621.396.611.33. Frequency Stable LC Oscillators. By I. K.
Clapp. 6 fig. Proc”. Inst. Radie Engr” Vol. 42(1954),
No.- 8, 'p. 1295..:1300: :
Conditions for oscillation frequency stability of inductance-
capacitance, linear operation, nonlinear operation, best
tube for high stability, lowest:ratio of interelectrode capa-
citance  change to mutual ‘conductance, brief historical
chronology.

621.396.611.4. On Cavity Resonators with. Non-Homogeneous
Media. By A. Cunliffe; R. N. Gould & K. D. Hall. 1 fig,,
1 tab. Proc”. Instn. Electr. Engr”., Part IV, Vol. 101(1954),
No. 7; p. 215..218.
Frequencies of oscillatién wnd Q-factors: of a cavity con-
taining a medium for which the pexmlttlvuy and the per-
meability are arbitrary functions of posmon, theory ap-
plied to an Hgj eylindrical cavity: containing a disc. of
dielectric which ‘does not:extend over.the complete cross-
section of the cavity. .

621.396.615.1. Der briickenstabilisierte, iibertragerfreie Gene-
rator bei komplexem Verstirkungsfaktor. Non W. Ziegler.
25 Fig. Frequenz Bd. 8(1954), Nr. 5,:8.7144...159.
Einzelne Verstirkerstufen; phasenrein, Schalt- und Réhren-
kapazititen  sehr klein; steile Rohren,  Selbsterregungsbe-
dingungen fiir ‘die Storschwingungen, Zweipol: bzw.. Vier-
pol mit ‘grosser. Giite, nm eine hohe Phasensteilheit und
damit eine gute Frequenzkonstanz. zu erreichen.

621.396.615.11. Ein Messoszillator mit einem Frequenzbereich
von 20 Hz bis 250.000 Hz. Von J. D. Veegens u. E. Prado.
8 Fig.: Philips’ techn.  Rdsch. Bd 15(1954), Nr. 9,
S.249...254.

" RC-Oszillator fiir Messzwecke liefert he,iA Frequenzen von
20 Hz bis 250 kHz eine Spannung, die: éine nur sehr ge-
ringe Verzerrung zeigt und ausserdem nahezu konstant ist.

621.396.615.141.2. Broadbanding of Resonant-Type Microwave

Output Windows. By T. S. Chen. 14 fig. RCA Rev. Vol. 15
(1954), No.-2, p. 204..229.
Development of a broadband window assembly for use as
the output of moderate-power tunable ‘magnetrons, free
transmission of microwave energy over a maximum’band-
width consistent with minimum reflections throughout the
band, thin ceramic plate brazed across the waveguide bet:
ween two frames containing rectangular openings, resonant
iris:

621.396.615.143.  Coupling of Modes in Helixes. By J. R.
Pierce & ‘P. K. Tien. 6 fig. Proc”. Inst. Radio Engr”.
Vol. 42(1954), No. 9, p. 1389...1396.

Sheath .and tape: theories, solutions  of the determinantal
equation; theory of the coupling modes, helix waves at
ka < 1,5, ‘helix inside of a concentric ‘conducting  pipe,
helix waves:at 1,5 < ka < 2.5, theory of the bifilar helixes.
621.396.615.143. Ein rechnerischer Beitrag zur linearen Theo-
rie der Wanderfeldrihre bei kleinen Verstirkungen. Von
Dieter Weber. 3 Fig., 2 Tab. Arch. elektr Ubertr. Bd. 8
(1954), Nr. 8, S. 341...345.
Anfangsamphtuden aller vorkommenden HF-Komponenten
nach Betrag und Phase’ fiir den Fall vernachlissigharer
Eigendimpfung der Verzogerungsleitung und vernachliissig-
barer Raumladungskriifte,” einfaches -graphisches ' Verfah-
ren, die Ergebnisse gelten auch fiir das Karzinotron.
621.396.615.143. Bifilar Helix for Backward-W ave Oscillators.
By Ping King Tien. 9 fig. Proc”. Inst Radio Engr™. Vol. 42
(1954), No. 7, p. 1137..1143.
Blfllar helix: as the slow wave circuit for the backward-
wave oscillator, higher impedance than that of the or-
dinary single-wire ‘helix, propagating characteristics, pe-
riodic electrostatic. field obtained by applying a proper
d.-c. potential difference between two. helical wires.
621.396.615.143. A Developmental Medium-Power: Traveling-
Wave Tube for Relay Service in the 2000-Megacycle Region.
By Wieslaw W. Siekanowicz. 15 fig., 1 tab. Proc¢”. Inst.
Radio ‘Engr”. 'Vol. 42(1954); No. 7,:p. 1091..1097.
Tube components, helix assembly, electron gun, helix-to-
coaxial-line transducers, attenuator, experimental results,
experimental techniques, tube characteristics, frequency-
shifter application, packaged design. : g

621:396.6015.143.  Analysis  of ‘the: Backward-Wave: Traveling-
Wave Tube. By H. Heffner. 8 fig. Proc”. Inst Radm Engr” :
Vol. 42(1954), No. 6, p. 930..937. :
Method - of ‘analysis, electronic equation, cucult equation,
combined equations, oscillation conditions, effect of space ::
charge, effect of loss, behavior below the oscillation level. -

621.396.615.143. Coaxial-to-Helix" Transducers for Traveling- =

Wave Tubes. By. R. E. White. 8 fig. Electr. Commun.
VolL. 30(1953); No 45 p. 300.. .304:

Transition from waveguide or coaxial cable to the helical = -

slow-wave structure, transducers giving good matches over .
“two-to-one frequency ranges, design ‘considerations, mea-
surement. of 1mpedances, calculation ‘of matching circuits,
design of matching sections, deslgn procedure‘

621.396.615.143 : 621.396.822. A Minimum Noise Figure for o

the Traveling-Wave Tube. By Stanley Bloom & Rolf
W. Peter. 5 fig: RCA Rev. Vol. 15(1954); No. 2, p.252..267.

Minimum obtainable noise figure for arbltrary values of -
" 'space charge and helix loss,. formulas for the optlmum ;

radiofrequency beam impedance at the input of the given
helix, impedance iransformation from cathode to helix, |
design of an optlmum impedance transformatlon along the
beam in a low-noise gun. ’

621.396.615.17. Impulsverzerrungen und Tragheztserschemun—
gen  bei Spitzentransistoren.. Von Friedrich = Schreiber.
13 Fig, Frequenz Bd. 8(1954), Nr. 7, S. 215...220.
Statische Kennlinien des unte1suchten Transistors, Messver-
fahren, Impulsmessungen, unterschiedliche Trigheiten. der
Kurzschluss-Stromverstirkung bei verschiedenen Transistor-
Exemplaren, Ergebnisse.

621.396.615.17. Transistor Flip-Flop uses two Frequencies. By
R. L. Brock. 5 fig. Electronlcs Vol. 27(1954), No.: 6, :
p. 175..177.
Bistable circuit operation is provided by a tran51st0r os-
cillator. with two stable output frequencies, successive input
pulses cause oscillator to shift between frequencies, scheme
avoids undesirable heating effects of current cutoff circuits.

621.396.615.17.° 4 Sensitive Pulse Trigger Circuit with a Stable
Threshold. By K. Kandiah. 13 fig., 2:tab. Proc”. Instn. :
Electr, Engr”., Part II,' Vol. 101(1954), No. 81, p. 239...247.
Applications of trigger circuits in particle counting, basic
circuit, conventional discriminator, diode under. retarding-
field ' conditions, complete pulse amplitude  discriminator,
effects. of supply-voltage varlatlons, of input pulse-width
on ‘sensitivity:

621.396.615.17.. Current-Step- Waveform Generator: By V. A,
Babits,. S. R.'Spengler: & R. V. Morris. T fig. Electronics
Vol. 27(1954),-No.. 3, p..164...167.

Waveform applied to high-inductance coil provides magne-
tic pulses”of long duration and- high intensity, sequential
light pulses: of different colors  from magnetically control-
led filters, changing polarization plane of microwaves, ’
621.396.615.17 : 621.396.621.57. - Junction - Transistor. Pulse
Forming Circuits.. By J. B. Oakes. 4 fig. Electronics Vol. 27
(1954), No. 9, p. 165...167.
Analysis of integration. and dlfferentlatlon circaits using
non: junction . transistors, ' practical” circuits for- saw-tooth
generator, square-wave and pulse generator and triangular-
wave differentiator.

621.396.619. Iniermodulation Distortion in Rectifier Modula-

tors.:By :D. G. Tucker. 4 fig., 2 tab. Wirel. Engr. Vol. 31
(1954), No. 6, p. 145...152. ‘
Single linear rectifier, balanced series modulator, use of
square-law rectifiers, ring modulator with ideal rectifiers,
ring: modulator with non-ideal rectifiers, shuni and series
modulators of conventional type, use of. a square-wave
carrier voltage, equivalent eircuits of rmg ‘modulator with
non-linear response.

621.396.619.1. Magnetische Demodulation bei. smusforngem

Verlauf des hochfrequenten Induktionsflusses. Von Gerhard
Meinshausen. 21 Fig. Arch. elektr. Ubertr. Bd. 8(1954),
Nr..9,:8.373...386.
Entstehung eines gleichgerichieten  Induktionsflusses,  for-
male Bezichungen zur Diodendemodulation, Berechnung
der Demodulation fiir die geradlinige geknickte Kennlinie,
Berechnung  der Demodulation fiir die Exponentialkenn-
linie, Messergebnisse, Vergleich mit der Diodendemodula-
tion. .
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Bull. schweiz, elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

621.396.619.13. Montages limiteurs a grande largeur de bande
pour la modulation de fréquence. Par J. Fagot. 17 fig.
Ann”. Radioélectr. t. 9(1954), n° 37, p. 274...280.
Performances générales d’un dispositif limiteur, seuil,
courbe statique, caractéristiques dynamiques, facteur de
limitation,  bande ~ passante, deux . systémes limiteurs ty-
piques, le premier utilise le courant grille des lampes con-
ventionnelles, le second emploie des cristaux; schémas pra-
tiques.
621.396.619.13. Reception of an F. M. Signal in the Presence
of a Stronger Signal in the Same Frequency Band, and
other associated Results. By R. M. Wilmotte. 5 fig. Proc”.
Instn. Electr. Engr”, Part III, Vol. 101(1954), No. 70,
p. 69..75;
Applications, analysis of two f.m. signals, reclalmmg the
weak signal, freeing the strong signal from interference of
the weak, adjacent-channel interference, subcarrier system,;
code . transmission, simple carrier operation, double  car-
rier operation, special case of weak and strong signals
“being transmitted from same antenna, comparative analysis
of bandwidth required.
621.396.619.24. Microwave Single-Sideband Modulator using
Ferrites.. By . John': Cacherist. 11 fig. Proc”. Inst. Radio
Engr”. Vol. 42(1954), No. 8, p. 1242...1247.
Two laboratory models, frequency of a microwave signal
shifted by means of ‘a rotating magnetic field transverse to
a ferrite differential half-wave section, transmission device,
reflection device, modulator: shifts the microwave-carrier
frequency of 9,375 Mec./s by plus or minus 20 ke./s.
621.396.621.57. Developmental Germanium: Power Tronsistors.
By E. G. Koka, R. E. Buck & G.:W. Reiland. 5 fig. Proc”,
- Inst. Radio Engr”. Vol. 42(1954), No. 8, p. 1247...1250.
Collector heat dissipation 20" watts at" room' temperature,
peak collector current in the order of 1 ampere, peak col:
lector voltage of 60 volts, heat transfer and mounting.
621.396.621.57. Zur Theorie des Diffusions- und des Drift
transistors, Il. Frequenzabhingighkeit. Von Herbert Kré-
mer. Arch. elekir. Ubertr. Bd. 8(1954), Nr. 8, S. 363...369.
Vollstindige Vierpolmatrix, Frequenzgrenze, prinzipielle,
praktische, Frequenzentwicklung ‘der Leitwerte, Grenzire-
quenz bei ohmscher Anpassung, Basiswiderstand, Frequenz-
verhalten, Verstirkungsgrad und Grenzfrequenz, Vergleich
der Transistortypen:
621.396.621.57. The Effect of Junction Shape and Surface Re-
combination on Transistor Current Gain. By 4. R. Moore
&-J. L. Pankove. T fig.. 3 tab. Proc”. Inst. Radio Engr”.
Vol. 42(1954), No. 6, p. 907..913.
Current gain of an alloy transistor affected by the geometry
of emitter and collector junctions and by surface treatment
..of the base germanium but hardly affected by bulk re-
combination (lifetime) in the base, current gain:computed
for. ‘specific three-dimensional ‘geometries by an eleetric
' analog method, surfacexrecombination velocity.
621.396.621.57. Transistoren, Physik, Aufbau, Herstellungs-
schwierigheiten, - Eigenschaften - und . Anwendungen. Von
W. Guggenbiihl. 20 Fig. Techn. Rdsch. Bd. 46(1954), Nr. 25,
S. 1..25 Nr. 27, S. 3..5.
Physﬂ;ahsche Vorgange in - Transistoren, Emissionselek-
trode; Sammelelektrode, Spitzentransistoren, Flichentran-
sistoren, ' Grenzschichttransistor, = Feldsteuerungstransistor,
‘Ausgangsmaterial, Eigenschaften der Transistoren, Anwen-
dungen;
621.396.621.57 - 621.317. 083 1. Transzstors in. Telemetry. By
Fred M. Riddle. 5 fig. Electronics Vol. 27(1954), No. 1,
p.178..180.
Transistorized oscillator: circuits for f.-m./f.-m. telemetering
are ‘mounted ‘in ‘same’ can ‘with - electromechanical trans-
ducer, ‘telemeter equipment is: shortlived hence long-term
transistor instability presents no:. problem.
621.396.622.7. Vacuum-Tube. Detector  and Converter. for Mi-
crowaves using Large Electron Transit Angles. By A. B.
Bronwell, T: C. Wang; I. C. Nitz,; ' J. May & H. Wachowski.
7 fig. Proc”.. Inst.  Radio Engr”. Vol. 42(1954), No. 7,
p.1117..1123.
Vacuum-tube diodes operating. with: very. large electron-
transit angles, cumulative energy received from'the micro-
wave. field causes electrons to. move out of the space charge
region more rapidly than under d.c. conditions, detection
and  conversion ‘action of the diode when a microwave
signal is radiated into the interelectrode space.

621.396.645.222 : 621.396.662. L. F. Compensation for Video
Amplifiers. Part 2. Negative Feedback Amplifiers. By I.
E. Flood. 6  fig. Wirel. Engr. Vol. 31(1954), No. 8,
p. 214..221. ~
Amplifier with § independent of frequency, effect of net-
works  outside the feedback loop, amplifier with a capa-
citor in the feedback path, amplifiers whose response is
determined by coupling  circuits alone, amplifier with a
single. stage of coupling and-decoupling, amplifier: with
two ‘stages of anode coupling, one coupling circuit and a
capacitor in the feedback path; stability considerations.

621.396.645.33 : 621.396.662. L. F. compensation for video am-
plifiers.. Part 1. Amplifiers. without Feedback. By J. E.
Flood. 6 fig., 1 tab., Wirel. Engr. Vol. 31(1954), No. 7,
p-175...186.
Effect of distortion at: low frequencies: on the indicial
response of ‘amplifier: circuits, general method applied’ to
some typical resistance-coupled amplifier circuits, a’ single
resistance-capacitance coupled stage can have second-order
compensation ‘and  multi-stage  amplifiers can have still
higher orders of compensation.

621.396.646.5. Analysis of  Junction Transistor ~Audio - Oscil-
lator: Circuits. By J. B. Oakes. 2 fig. Proc”. Inst. Radio
Engr”. Vol. 42(1954), No. 8, p. 1235...1238.
Transistor oscillators; including Colpitts and Hartley types
analyzed using the low-frequency equivalent circuit for the
transistor, conditions for sustained oscillations expressions
for the frequency of oscillation and for the stability of this
frequency, reactancesstabilization conditions.

621.396.646.5. Transistor Shift Registers. By R. H. Baker, I. L.

Lebow & R. E. McMahon. 16 fig. Proc”. Inst. Radio Engr”.
Vol. 42(1954), Neo. 7, p. 1152...1159.
Three different types of high-speed transistor shift registers,
high speed (3 to 5 microseconds per shift pulse) make
possible by the use of nonsaturating bistable eircuits, ana-
lysis - of the triggering requirements of the register using
a single transitor per stage.

621.396.646.5. Temperature-Stabilized ' Transistor ' Amplifiers.
By Harold 'J. Tate. 6 fig. Electronics Vol 27(1954), No. 6,
p.144..147.
Design equations and nomograph for determmmg variation
of operating point of junction-transistor amplifiers with tem-
perature provide information for using circuit parameters
to stabilize operation.

621.396.646.5. Zur Erzielung hochster Verstirkung bei nicht-
angepassten. Transistoren. Non Werner Herzog. 7 Fig.
Arch. elektr. Ubertr. Bd. 8(1954), Nr. 6, S. 279...282.
Anpassung “von Transistoren, Berechnung. der maximalen
Verstirkung 'bei nichtangepassten 'Abschlusswiderstinden,
Grenzfrequenz - (cutoff frequency) und Anpassung, Tran-
sistor - mit geerdeter -Basis, Transistor ‘mit geerdetem

Emitter.

621.396.646.5. High-Frequency  Transistor Amplifiers: By W.
F. Chow, 5 fig. Electronics Vol. 27(1954), No. 4, p. 142...145.
Design equations: for’ getting optimum  performance from

“wideo 'and radiofrequency amplifiers, sample ‘design ' of
four-transistor: 455-kc./s i.-f.- amplifier, i-{. gain is 18 db
per:stage with 14-ke./s bandwidth.

621.396.646.5. ‘Design of Transistor Power Amplzfzers By-S.
K. Ghandhi. 7 fig. Electronics = Vol. 27(1954), No. 3,
p- 146...149.
Procedure for choosing optimum circuit and translstor con-
nections for ‘obtaining ‘best  combination of . distortion,
available output power; power supply drain, stage gain and
power supply with given transistor characteristics.

621.396.646.5 : 621.396.645.33.  Transistoren-Schaltungstechnik
in: Niederfrequenzverstirkern. Von I.Vith. 5 Fig., 1 Tab.
Elektrotechn. Z., Ausg. A, Bd. 75(1954), Nr.:18, S. 591...594.
Grundschaltungen, - Verstarkungsfaktoren,  Eingangswider-
stand, Nutz-Storsignal-Verhiltnis, Aussteuerbereich, Kom-
pensation der Exemplarstreuungen und: der Temperaturab-
hingigkeit, vollstiindige Verstiirkerschaltungen.

621.396.662. Designing Wide-Range Tuning Circuits. By R. W.
Johnson. Electronics. 9 fig. Vol. 27(1954), No. 8, p. 174...176.
Criteria for continuously: tuned transmitter ‘includes me-
thod of using tapped: coil, representative circuit developed
has desired: coverage in"3,5 to 30 Me./s specirum with gap
designed for region from 8,6 to 12,2 Me./s. )
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Explosionssichere Fluoreszenzlampen-Beleuchtungskorper

3 FLUORA-Modelle: in einem fiir je 1, 2 und 3 Fluoreszenzlampen: mit Schutzkorb = ohne Schutzkorb — oder mit

Breitstrahlreflektor. Typ @ e Ziindgruppe D. SEV-Priifbericht A. Nr. 29524.
Verwendung: In: allen . expiosiven Gasen und Dampfen mit Ausnahme. von Schwefelkohlenstoff. Verlangen Sie
unsern: Exe D-Prospekt.

{ Modell Nr. 240 /19 ex SK
fiir 2 FL 40 Watt
mit Schutzkorb

- = |
\\ NN /////,//

= FLUORA = Hensau
// /Il\\\\\\\\

Spezialfabrik fir Fluoreszenzlampen-
Beleuchtungskorper Tel. 071/52363

Energiedquivalente

1 kWh = 367000 kgm = 860 keal e R
1 PSh = 270 000 kgm = 633 keal Glatag-Quecksilber-Schalter
1 keal =-427kgm =.1,162:+:10-3 kWh die fihrende Schweizer Marke seit 1938

- . : Glastechnik AG. Bern

2,72+ 10-9 kWh

2,35+ 10-2 keal
35 ca Seelandweg 7 ‘Telephon 36828

ISOLATEURS SUSPENDUS

EN VERRE TREMPE

LIGNE 225 kv

Chaine d’ancrage montée sur lsolateurs
Suspendus en verre trempé N° 1512 T:
Dia.: 254 mm . Pas: 130. Tige dia :16.5
Garantie Electro-Mecanique : 10 Tonnes

Y ELEGTRO -VERRIE

1"'s RUE LORD BYRON. PARIS (8°) teL saL 6395
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. Bull. schweiz. elektrotechn, Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

621.396.662.1. New Variable Capacitors Extend Tuning Range.
By Frank Rockett. 3 fig. Eleetronics Vol. 27(1954), No. 8,
p. 130...133.
Developments in basic components, new mechanical tech-
niques for lowering minimum capacitance, increasing maxi-
mum capacitance,; adapting for uhf, miniaturizing and pres-
surizing, tuning range; television tuner, miniature variable
capdcitors, tubular trimmers, construction, pressurized ca-
pacitor:

621.396.662.22. Magnetfeldgesteueite Variometer. Von A. W’eis.‘

18 Tig. Frequenz Bd. 8(1954), Nr. 7, S. 204..211.

Aufbau. und Kerndaten, Deckungsfehler, Einfluss der
Lings- und Quermagnetisierung auf Induktivitit und Giite
von Hochfrequenzspulen mit Ferritkernen, Verluste in vor:
magnetisierten  Ferritkernspulen  bei grisseren Hochire-
quenz-Feldstirken, Messergebnisse:

- 621.396.67. An. Analysis of Passive Reflector Antenna Systems.

By R. E. .Greenquist & 4. ]. Orlando. 5 fig., 1 tab. Proc”.
Inst. Rad'o/Engl” Vol, 42(1954), No. 7, p. 1173...1178.
‘System. gain and radiation pattern of a passive reflector
cantenna . gystem  (with a 45-degree plane rectangular re-
flector);“eircular aperture radiation patterns, spillover po-
‘wer, Fresnel correction factors, system gain, experimental
gains, sidelobe levels, mutual coupling.

621.396.67. Das Problem des Funkrelais bei Langwellen.

(Schluss.) Vonr R. Kiimmich. 19 Fig. Frequenz Bd. 8(1954),
Nr. 5,°S.159...166.
Beschreibung der Gesamtapparatur, Senderstation, Rahmen-
station, Adcockstation, Begrenzung des Relais-Nutzeffektes,
Doppelkreis als Diagramm der Empfangsantenne, Einfluss
der Riickstrahler; der Heavisideschicht, Anfordernng an
die Stabilitiit der Antennen, Frequenzabhiingigkeit des Mi-
nimums beim Doppelkreis,  Frequenzabhiingigkeit.

621.396.67. Wide-Frequency-Range tuned Helical Antennas
and Circuits. By A. G. Kandoian & William Sichak. 9 fig.
Electr. Commun. Vol. 30(1953), No. 4, p. 294..299.
Velocity of propagation, radiation resistance and effective
height, polarization, losses; base-insulator losses, helix
losses, Q and tap point, circuit applications.

- 621.396.67 ::629:13. Designing Flush Antennns for. High-Speed
Aircraft. By J. V. N. Granger. 7T fig. Electronics Vol. 27
(1954), No. 3, p. 136...140.

Conventional installations flown at 600 mph would pro-
duce drag loss equivalent to 900 hp, recessed transmitting,
receiving, directionfinding and other navigational antennas.
621.396.67.029.6. Fine UKW -Breitbandantenne fiir hohe Lei-

_ stungen und hohen Gewinn. Von H.Kérner u. K. H.
Kristkoiz. 22 Fig. Frequenz Bd. 8(1954), Nr. 6, S. 169...176.
UKW-Rundstrahlantenne  fiir den Rundfunkbereich 87 bis
100 MHz, Bauweise aus einzelnen Quadern, beliebig zu-
sammengesetzt, von innen. besteigbar, ausgefiihrte Anten-
nenanlagen,  Strahlungsdiagramme und: Scheinwiderstinde
der Antenne, Kopplungsfaktoren der Antennenbausteine,
UKW-Ballantenne.

621.396.671. On the Design of Arrays. By I. N. Hines, V. H.

Rumsey & T. E. Tice. 8 fig. Proc”. Inst. Radio Engi”.
Vol. 42(1954), No. 8, p:1262..1267.
Exact method compared with:the approximate method by
applying both methods to ‘a practical array of traveling-
‘wave ‘slot antennas, must- be employed for ‘arrays which
are to be disigned for low side lobes:

621.396.676.  Servocoupler  Matches: Aircraft Antennas. By E.

- W . Schwittek. 5 fig. Electronics  Vol. 27(1954), No. 10,

p. 188...192.
Automatic antenna-matching unit transforms. impedances
to a 52.ohm resistive impedance for coupling to-the trans-
mitter in the range from 2 to 25 Mec./s, sensing unit con-
trols servomotors that vary L and:C, impedance-matching
network, autotransformer action, discriminator unit; error
detection, shunt capacitor.

621.396.676.2. Antennes encastrées pour avions, sur ondes mé-
triques. Par Siegfried Zisler, 24 fig. Ann”. Télecommun”.
t. 9(1954), n°"7/8, p. 205..214.

Influence des dimensions de I’antenne sur le diagramme de

" rayonnement, sur le rendement de Pantenne et de l'adap-
tation, I'influence de la fréquence, modéle d’une’ antenne
encasirée pour homing, adaptation simple, adaptatlon a
large bande, antenne double.

621.396.677.. Antennen fiir UKWRundfunk und  Fernsehen.
Von W. Stéhr. 21 Fig. Frequenz Bd. 8(1954), Nr: 8,
S. 240...248." i

Optimale Strahlungseigenschaften, Einheits-Yagiantennen,
Einheitsfeld fiir die Ubertragung breiterer Frequenzbinder,
Einheitsantennen auns gewinkelten Ganzwellendipolen,
Ubertrager fiir die Parallelschaltung von Einheitsantennen,
riumliche Kombination von  Einheitsantennen, Antennen
der Fernsehbriicke Mailand-Rom, Fernseheinheitsfeld mit
Vereisungsschutz, -

621.396.677.6. Herleitung einer praktisch brauchbaren Niihe-
rungsformel. fiir den natiirlichen Peilfehler einer 6-Mast-
Adcock-Anlage. Von G.Ziehm. 10 Fig. Telefunken-Ztg.
Bd. 27(1954), Nr. 104, S..97..103. :
Entstehung der Peilspannungen; Entstehung der Rotmspan
nung, Bestimmung der Koeffizienten A und B, Bestim-
mung des Verschiebewinkels, weitere Vereinfachung der
Fehlerformel, Berechnung der Rundspannung.

621.396.692.029.64. Flichenwiderstinde in der Zentimeterwel-
lentechnik.: Von' Hans ' Severin. 10 Fig., 2 Tab. Techn.
Mitt”. PTT Bd. 32(1954), Nr. 6, S. 209..218. -
Heustellungsverfahren fiir - flichenhafte Kohleschichtwider-
stinde, : Herstellung der Widerstandsfolien, ‘Messung des
Flichenwiderstandes mit Gleichsirom, Messung des Fli-
chenwiderstandes bei: 3700 MHz, Anwendungen von Wider-
standsfolien in der Zentimeterwellentechnik.

621.396.7. Gesichispunkte zur Aufstellung eines Fernsehsen-

derplanes fiir den Bereich IV (470-585 MHz). Von K.
Buchta. ' 9 Fig., 6 Tab. Frequenz Bd. 8(1954), Nr. 5,
S. 137..143.
Fernseher fiir die dm ‘Wellenbereiche mit einfacher Uber-
lagerung, Oszillatorstorstrahlung; Sicherheit gegen Spiegel-
empfang, Storfrequenz in ZF-Lage durch Mischung zweier
Senderfrequenzen, ZF-Oberwellen, Geriite mit Doppeliiber-
lagerung.

621.396.712.029.42.: Very High-Power Long Wave Broadcasting
Station. By C. E. Smith, J. R. Hall & J. O. Weldon. 26 {ig.
Proc”. Inst. Radio Engr”. Vol. 42(1954), No. 8, p. 1222...1235.
Code name CAST, American zone of Germany, long-wave
band (150—285 ke./s), Diesel power plant and cooling
tower; long-wave-band-AM-broadcast iransmitter, feeder net-
work ‘and corona problems, longwave antenna system.

621.396.722.029.56 (494). : Theoretische  Feldstirken und: Ein-
fallswinkel: der WWV-Frequenzen fiir den Empfang in
Chatonnaye. Von C.Glinz."7 Fig., 16 Tab. Techn. Mitt”:
PTT, Bd. 32(1954), Nr. 7, 8. 253..261.
Frequenzen 2,5..35 MHz der amerikanischen Station WWV.
in Beltsville, Einfallswinkel fiir den ‘Empfang nach den
theoretischen Formeln der Radiowellenausbreitung, Uber-
tragungsarten von 2,3 ... Spriingen zwischen der Erde und
der ionosphirischen Fs-Schicht, Einfluss verschiedener Hé-
hen der Fs-Schicht; Frage der hochsten brauchbaren Fre-
quenz, Korrekturterme fiir die Richtdiagramme der Sende:
antennen und ‘dieEmpfangsrhombusantennen.

621.396.813. Single-Channel System: of -Frequency Diversiry.

By Dean: D. Howard. 4 {ig. Electronics Vol. 27(1954);
No. 8, p. 158...161.
F admg due to multipath transmission may be overcome by
system  that produces frequency diversity within a single
channel, application in line-of-sight communieations, single-
channel system, dynamic fading, theoretical analysis, un-
desired components, simplified equation, signal path dif-
ference, ;experimental verification.

621.396.821 : 519.2, Etude de miodéles statistiques suggérés par

la considération: des effets des atmosphériques sur. les am-
plificateurs. Par: André Blanc-Lapierre, Michel Savelli: et
André Tortrat. Fig. Ann”. Télécommun”. £.:9(1954), n° 9,
. 237..245.
Modele, fonction caractéristique, distribution  lorsque 1Ia
densité de la distribution de Poisson: relative aux' impul-
sions est: trés élevée,  distribution de: 'amplitude  instan-
tanée, propriétés de la tension” détectée.

621.396.821 : 621.396.029.6. Atmospheric Electricity and Long

Distance Very High Frequency: Scaiter Transmissions. By
G. A. Isted. 10 fig. Marconi Rev. Vol. 17(1954), No. 113,
p. 37...60.
Signals radiated in the 30=100-Me./s band and transmitted
to distances of 500 km and more, arrive at the receiver in
a succession of impulsive bursts, trains having a very rigid
time separation between bursts, evidence -of ‘cloud dis-
charges, impulsive bursts of signal reflected from localised
pockets of ionization situated in the E region.
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