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Fig. 17. Kiimaraum a Aufriss; b Schnitt bei A-A; 1 Kithimaschine; 2 Verdampfer; 3 Heizung; 4 Ventilatoren; 5 Niederdruck-Verdampfer; 6 Dampf-
zuleitung fiir Befeuchtung; 7 Klappen; 8 Mauerwerk; @ Isolation; 10 Umluftkanal; 11 Zuluftkanal

8. Prifung von Apparaten fiir Haushalt, Gewerbe
und Industrie

Die Priifung von Wéarmeapparaten ist eine weitere Auf-
gabe der Materialpriifanstalt. Diese Apparate sind nicht
nur auf Personen-Gefdhrdung, sondern speziell auch auf
Brandgefahr zu priifen. In der gleichen Abteilung wie
die Wéarmeapparate werden auch Kleintransformatoren
und Vorschaltgerate fiir Gasentladungslampen, ferner
Radioapparate, Verstarker und andere elektronische
Apparate gepruft.

Um die wesentlichsten Messungen rasch durchfiihren
zu kénnen, wurden ein- und dreiphasige Messpulte ge-
schaffen, in denen Volt-, Ampére- und Wattmeter direkt
eingebaut sind. Bei den Einphasen-Messpulten kann die
Spannung mittels Transformatoren zwischen 0 und
600 V, bei den Dreiphasen-Messpulten mit Induktions-
reglern zwischen 0 und 760 V reguliert werden.

In einem besonderen Prifraum werden die grdsseren
Apparate, wie Kochherde, Waschmaschinen, Heiss-
wasserspeicher, Kiihlschranke, Staubsauger, Zentri-
fugen, Maschinen fir gewerbliche Zwecke usw., geprift.
Die Prifungen werden in erster Linie in sicherheits-
technischer Hinsicht durchgefiihrt. Wir wenden uns
aber in verstiarktem Masse der Priifung auf Zweck-
massigkeit und gute technische Ausfiihrung, d.h. der
Qualitatspriifung der Apparate zu. So werden Saug-
feistungen von Staubsaugern, Ankoch-Wirkungsgrade
von Kochplatten, Abkiihlungsverluste von Heisswasser-
speichern, Kélteleistungen von Kihlschrénken usw. ge-
messen. Fig. 16 zeigt den Priufraum fiir diese Apparate-
gattung. Rechts im Hintergrund ist der Kreuzschienen-
Unterverteiler sichtbar.

Die Apparate und Maschinen miissen je nach ihrer
Verwendung in trockenen, feuchten oder nassen Réumen
verschieden lang in feuchter Luft von ca. 95% relativer
Feuchtigkeit gelagert werden. Bisher mussten die feuch-
tigkeitsempfindlichen Bestandteile aus den fertigen Ge-
riten ausgebaut werden, um sie der Feuchtigkeits-
prifung unterziehen zu konnen, da der «Feuchtraum»
zu klein war, um den ganzen Apparat aufzunehmen. Nun
wurde ein neuer grosser Feuchtraum gebaut, in welchem
gleichzeitig mehrere grosse ‘Waschmaschinen der
Feuchtprifung unterzogen werden kénnen. Die relative
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Feuchtigkeit wird automatisch auf den vorgeschriebenen
Wert reguliert.

Fir die einwandfreie Prifung von Kihischréanken auf
Kalteleistung ist es unbedingt erforderlich, dass die
Umgebungstemperatur konstant und kein &usserer
Luftzug vorhanden ist. Zudem machte sich in letzter Zeit
das Bedirfnis nach einem Kalteraum, in dem Material-
prifungen bei tiefen Temperaturen vorgenommen wer-
den koénnen, sehr stark geltend. Deshalb wurde ein
Klimaraum geschaffen, in dem Temperaturen von —20
his +60°C eingestellt und automatisch auf +1°C kon-
stant gehalten werden kdnnen. Die Anlage wurde so er-
weitert, dass praktisch alle vorkommenden Feuchtig-
keitsverhaltnisse im Temperaturbereich von +5°C bis
+60°C erreichbar sind. Der Auf- und Grundriss der
Anlage geht aus Fig. 17 hervor. Fir die Prifung von
Kihlschranken, die luftzugfrei erfolgen muss, bleiben
die Klappen 7 geschlossen und die Luft zirkuliert nur im
ausseren Luftkanal 10. Decke, Wande und Boden be-
stehen aus Anticorodal, so dass die Temperatur der
Umluft leicht auf den Klimaraum {bertragen wird. Fir
Kalte- und Klimaversuche werden die Klappen 7 ge-
Sffnet, und die Luft des Klimaraumes wird direkt umge-
wilzt.

9. Priifungen mit Hochfrequenz; Kondensatoren-
priiffungen

Das Hauptgewicht der Arbeiten liegt hier auf den Mes-
sungen der Radiost8rspannungen. Zu diesem Zweck
wurde ein abgeschirmter Raum gebaut, welcher erlaubt,
solche Messungen vollkommen unabh&ngig von &us-
seren Stérungen (Laboratoriumsbhetrieb, Bahn usw.)
durchzufithren. Der Raum ist doppelwandig und besteht
aussen aus Eisen- und innen aus Kupferblech. Die
beiden Metallhiillen sind an einem einzigen Punkt mit-
einander verbunden und dort geerdet. Die Energie-
zufithrung erfolgt (iber Hochfrequenzfilter, welche alle
Stérungen aus dem Netz zurlickhalten. Zur Messung der
Storspannungen wird ein Messempféanger flir Kurz-,
Mittel- und Langwellen verwendet, welcher den inter-
nationalen Empfehlungen des Comité International
Spécial des Perturbations Radioélectriques (CISPR)
entspricht. Fig. 18 gibt den abgeschirmten Raum mit dem




Messempfanger wieder. Im weiteren ist zur Messung von
Stérspannungen im Fernseh- und Ultrakurzwellen-
Gebiet ein Feldstarke- und Stérspannungs-Messgeréit
vorhanden, das gestattet, den Bereich von 20...400 MHz
zu erfassen. Die Radiostorspannungen, die durch den
Betrieb von Apparaten mit Kollektormotoren, Schaltern,
Fluoreszenzréhren usw. entstehen, diirfen gemass Ver-
figung des Eidg. Post- und Eisenbahndepartementes
einen bestimmten Wert nicht tiberschreiten. Es ist unsere
Aufgabe, die zur Prifung eingereichten Apparate.in
dieser Hinsicht zu kontrollieren. Dem Wunsche vieler
Fabrikanten entgegenkommend werden Entstérungs-
versuche an Apparaten und Maschinen mit den zur Ver-
fiigung stehenden Einrichtungen durchgefiihrt. Es wird
versucht mit einfachen Mittein, wie Kondensatoren,
Filtern usw. eine moglichst weitgehende Entstérung nicht
nur im Frequenzbereich von 150 his 1500 kHz, sondern
auch im UKW- und Fernsehgebiet zu erreichen. Leider
lassen sich die notwendigen Massnahmen nicht be-
rechnen, sondern nur experimentell festlegen.

Wenn beim Radioempfang mit Innenantennen der
grosste Teil der Hochfrequenzenergie Gber die elek-
trische Hausinstallation aufgenommen wird, kénnen
durch zeitliche Anderungen der Hochfrequenzimpedan-
zen der an die Hausinstallation angeschlossenen Appa-
rate Sekundarmodulations-Stérungen des Empfanges
auftreten. Solche Stérungen werden besonders durch

Fig. 18. Abgeschirmter Raum fiir Radiostérspannungs-Messungen

Elektrowarme-Apparate verursacht, wenn Heizdrihte
ferromagnetische Eigenschaften haben, oder anders
ausgedriickt, ihr Curie-Punkt oberhalb der Betriebs-
temperatur liegt. In diesem Falle &ndert sich die Hoch-
frequenz-Impedanz im Takte der doppelten Netz-Fre-
quenz. Dadurch werden alle Hochfrequenz-Spannungen
unabhangig von ihrem Empfangspegel moduliert, was
sich im Lautsprecher als Brummton aussert. Mit einem
speziellen Brumm-Modulations-Messplatz, auf dem die
Verhéltnisse fir das Zustandekommen dieses Phéano-
mens nachgebildet sind, werden alle Elekirow&rme-
Apparate auf ihr eventuelles Sekundarmodulations-
Storvermdgen geprift.

Radiostorungen kénnen weiter durch glimmende Hoch-
spannungs-Freileitungen verursacht werden. Mit der
PTT wurde vereinbart, dass die Materialpriifanstalt die
Messungen der Stoérspannungs-Charakteristiken an
Hochspannungsmaterial durchfiihrt. Die Aufgabe be-
steht vor allem darin, Kombinationen von Isolationen,
Armaturen, Seilen und Material flir Unterstationen usw.
auf ihr Stdrvermdgen durchzumessen, mit dem Ziel,
Anordnungen zu finden, die optimale Eigenschaften
aufweisen.

Zur Messung der Stérspannung wird das Priifobjekt in
maéglichst normaler Anordnung liber einen regulierbaren
Hochspannungs-Transformator an 50-Hz-Wechselspan-
nung gelegt. Der Speisetransformator muss so reichlich

Fig. 19. Normalfrequenz-Generator
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dimensioniert sein, dass er bei der hochsten Spannung
selbst keine Storungen erzeugt. Die Stérspannung wird
bei einer Frequenz von 1 MHz an einem Widerstand von
300 Q gemessen. Die bisherige Priifeinrichtung genlgte
fiir 220-kV-Material. Die Erweiterung fiir 400-kV-Material
wird in nachster Zeit beendigt.

Eine Normalfrequenz-Anlage gestattet, Frequenzen mit
sehr hohen Genauigkeiten zu erzeugen und zu messen.
Im Prinzip arbeitet diese Anlage folgendermassen: Ein
quarzgesteuerter Réhren-Generator erzeugt die Grund-
frequenz von 100 kHz mit einer Genauigkeit von 10-7. Mit
Multivibratoren, die Kippschwingungen ausflihren, wird
diese Grundfrequenz in exaktem, ganzzahligem Verhalt-
nis vervielfacht und geteilt. Daraus resultieren mit Hilfe
von selektiven Verstérkern und Filtern sinusférmige
Spannungen und Stréme. Weitere Verstarker ergeben
die bendtigte Leistung. Die Normalfrequenz-Anlage er-
zeugt also nicht jede heliebige Frequenz, sondern ein in
sich starres Linienspektrum. Die naturgeméass vorhan-
denen Frequenzliicken lassen sich aber schon mit einer
beschriankten Anzahl von Multivibratoren und Ver-
starkern fir die beabsichiigten Eichzwecke genligend
klein halten. Wir kénnen so Frequenzen von 15 Hz bis
20 MHz erzeugen. Fiir 15 bis 2000 Hz betragt die. Aus-
gangsleistung 100 W, flir 2000 Hz bis 20 MHz noch 4 W.
Es ist aber mdglich, mit dieser Anlage Frequenzen bis zu
einigen 100 MHz zu messen. Fig. 19 gibt den Normal-
frequenz-Generator wieder. Die Normalfrequenz-Anlage
wird sehr oft zum Eichen von Frequenz-Messern im
Bereich von 15...1000 Hz benlitzt sowie (berall da, wo
eine sehr genaue Zeitmessung notwendig ist.

Mit der in den Vorschriften geforderten Entstérung von
Apparaten nimmt auch die Bedeutung der Stérschutz-
Kondensatoren stark zu. Bei diesen und den {brigen
Kondensatoren bis 314 Var werden ausser der Kontrolle
von Kapazitdt, Verlustwinkel und Isolationswiderstand
in neuem Zustand, diese Werte auch nach einer zyklii-

Fig. 20. Kommandoraum des Hochspannungslaboratoriums
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schen Alterungspriifung wieder gemessen. Die Priifung
mit StoBspannung, wie auch die Messung der Eigen-
frequenz haben sich als sehr wertvoll erwiesen. Fur alle
diese speziellen Messungen stehen Kathodenstrahl-
Oszillographen zur Verfigung. Spannungsprifungen
bis 22 kV Wechselspannung und 15 kV Gleichspannung
werden an einem speziellen Messpult durchgefiihrt.

10. Hochspannungslaboratorium

Das neue Hochspannungslaboratorium bhesitzt eine
Grundflache von 27 x14,5 m und eine Héhe von 15 m.
Diese Dimensionen reichen aus, um fertige 220-kV-
Apparate und lsolatorenketten flir 400 kV Betriebs-
spannung zu prifen.

Fiir die Wechselstromprifung mit 50 Hz steht ein Prif-
transformator von 500 kVA flir Spannungen his 750000 V
zur Verfigung. Die Speisung dieses Transformators er-
folgt durch eine Umformergruppe, um beziiglich Span-
nungsregulierung, Kurvenform usw. vom Netz unab-
hangig zu sein. Diese Art der Speisung der Priifanlage
hat auch den Vorteil, dass das Netz immer dreiphasig
belastet wird. Sofern die kapazitive Belastung des Gene-
rators zu gross wird, wird dem Transformator eine
Drosselspule parallel geschaltet.

Alle Steuer-, Mess- und Signaleinrichtungen fir die
50-Hz-Priifanlage sind auf einem fahrbaren Pult unter-
gebracht, das sich normalerweise im Kommandoraum
befindet. Es kann aber auch in der grossen Priifhalle an
einer Steckdose angeschlossen werden.

Um die Priifspannungen fir das 400-kV-Material zu er-
reichen, kann der Transformator, der normalerweise flr
die Stdérspannungsmessungen verwendet wird, in Serie
zum bestehenden Priiftransformator geschaltet werden,
so dass sich Spannungen von einer Million Volt er-
reichen lassen.

Der Stossgenerator fiir 2,4 Millionen V, 35 kWs, besteht




aus 16 Kondensatoreneinheiten mit einer maximalen
Ladespannung von 150 kV. Die Kondensatoren werden
in der Schaltung von Marx verwendet. Sie sind so ange-
ordnet, dass die Induktivitit des Stosskreises ein Mini-
mum wird. Zur Ladung der Kondensatoren dient ein
Selen-Gleichrichter. Die Steuerung des Stossgenerators
und der Messkugelfunkenstrecke erfolgt ebenfalls von
einem fahrbaren Pult aus. Fig. 20 zeigt den Kommando-
raum mit den beiden Steuerpulten.

Sehr grosse Sorgfalt wurde den Erdungen gewidmet. Das
ganze Laboratorium bhildet gleichsam einen Faraday-
Kéfig, da die Armierungseisen der Eisenkonstruktion
ziemlich eng verlegt und gegenseitig verschweisst sind.
Im Boden, vor allem in der Nahe des Stossgenerators,
wurde zudem ein Netz aus Kupferbandern verlegt,
dessen Bander gegenseitig und mit den Armierungs-
eisen verbunden sind.

Zur Spannungs- und Strommessung stehen 2 Zwei-
kathodenstrahl-Oszillographen, einer mit Kaltkathoden
von Trib, Tauber & Co. und einer mit abgeschmolzener
Glihkathoden-Réhre von E. Haefely & Cie. A.-G. zur
Verfligung. In Fig. 20 sind diese Oszillographen sichtbar.
Kombinierte, kapazitive und Ohmsche Spannungsteiler
werden normalerweise fur die StoBspannungsmessung
verwendet. Zur Messung sehr grosser Frontsteilheiten
oder von Ansprechspannungen in der Front ist ein
kapazitatsarmer Spannungsteiler im Bau. Fig. 21 gibt
eine AufnahmedesHochspannungslaboratoriumswieder.
Flr die Regenpriifung steht eine grosse Beregnungs-
anlage mit den normalen SEV-Diisenanordnungen zur
Verfligung. Als Beregnungswasser wird Regenwasser
beniitzt, das vom Dach des Laboratoriums in einem
speziellen Behalter gesammelt und in einer Mischanlage
durch Zusetzen von Leitungswasser auf den vorge-
schriebenen Widerstandswert gebracht wird.

Das Hochspannungslahoratorium dient den Elektrizitdts-
werken vor allem zur Prifung von Isolatoren und Isolator-

Fig. 22. Allgemeine Werkstatt
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Fig. 21. Hochspannungslaboratorium, links im Hintergrund der Stoss-
generator, rechts aussen der 50 Hz-Priftransformator
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ketten aller Art. Eine Zerreissmaschine erlaubt Zug-
beanspruchungen von Isolatoren mit Kréften bis 20000 kg.
Im weiteren fihren wir fir die Werke auch Messungen
an fertigen Schaltapparaten und {berspannungs-
ableitern durch.

Kleinere Fabriken lassen ihre Typenprifungen an den
verschiedensten Apparaten oft bei uns durchfiihren,
wenn ihnen die notwendigen Messeinrichtungen nicht
zur Verfligung stehen. Wir befassen uns aber auch
mit Versuchen fir Grundlagenforschung, auch wenn
damit kein unmittelbarer Auftrag eines Kunden ver-
bunden ist.

11. Allgemeine Werkstatt

Da sehr viele Priifeinrichtungen spezielle Ausfiihrungen
sind, ist es oft nicht méglich, sie auf dem Markt zu be-
schaffen, weshalb wir gezwungen sind, sie in unserer
Werkstatt selbst herzustellen.

In vielen Fallen muss rasch eine Versuchsausfiihrung
den Anforderungen angepasst werden, um einen
Klienten zu befriedigen. Ferner verlangt der allgemeine
Unterhalt der Einrichtungen eine gut eingerichtete Werk-
statt. Fig. 22 gibt einen Blick in die Werkstétte.

Fig. 23. Maschinenraum'im Mittelbau
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12. Energieversorgung

Die Versorgung mit elektrischer Energie erfolgt durch
das Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich aus dem 6,3-kV-
Kabelnetz. Der Anschlusswert betragt bei Vollausbhau
5000 kVA. Der Verbrauch an elektrischer Energie fiir
Prifungen, Eichungen, Beleuchtung und Heizung be-
tragt zurzeit im Jahr ca. 350000 kWh.

Um die gegenseitige Beeinflussung der einzelnen Prif-
abteilungen durch Spannungsabfalle auf ein Minimum
zu beschrénken, erfolgt die Speisung (ber 6 Transfor-
matoren von 6300 V auf 380/220 V. In 2 Maschinenrdumen
sind die Umformer und Induktionsregler aufgestellt, die
elektrische Spannungen und Strome verschiedener Fre-
quenz und Grdsse erzeugen.

Durch Kreuzschienen-Verteiler lassen sich diese Ma-
schinen auf beliebige Anschlu3stellen in den verschie-
denen Prifraumen schalten. Um ein rationelles Arbeiten
zu gewahrleisten, missen selbstverstandlich Spannung,
Strom und Frequenz der Umformer ebenfalls (iber einen
beliebig umstellbaren Kreuzschienen-Verteiler reguliert
_werden konnen. Fig. 23 zeigt den Maschinenraum und
den dazugehorenden Kreuzschienen-Verteiler im Mittel-
bau.




Fig. 24, Essraum der Kantine

Personal und Personalfiirsorge

Fig. 25. Personalbestand, eingegangene Auftrage und Jahrestotal der Betriebsrechnungen
der Materialpriifanstalt (MP) und Eichstatte (EST) von 1910 bis 1957

P Personalbestand; A Anzahl der eingegangenen Auftrage; T Jahrestotal der Betriebsrech-
nungen der MP und der EST
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Samtliches Personal ist fest besoldet
und bei der Pensionskasse Schwei-
zerischer Elektrizitatswerke, welche
die Alters-, Invaliden- und Hinterblie-
benen-Fiirsorge bezweckt, versichert.
Die bezahlten Ferien richten sich
nach dem Alter der Angestellten und
der Anzahl Dienstjahre. In den ersten
flinf Jahren der Anstellung werden
2 Wochen Ferien, bei mehr als 5
Dienstjahren oder vom zurlickgeleg-
ten 32. Altersjahr an 3 Wochen und
vom zurlickgelegten 50. Altersjahr an
4 Wochen Ferien gewéhrt.

Die Arbeitszeit beim Personal be-
tragt pro Woche 45Y%, Stunden. Es
wird bis auf eine Mittagspause von
% Stunden durchgehend gearbeitet.
In einer gut eingerichteten Kantine
kann ein einfaches Mittagessen mit
Selbstbedienung oder die mitgebrach-
te Verpflegung eingenommen werden.
Fig. 24 zeigt einen der beiden Ess-
raume mit dem daran anschliessen-
den Office-Raum.

Die Anzahl der Angestellten der
Materialpriifanstalt und Eichstétte im
Laufe der Jahre geht aus Fig. 25 her-
vor. In dieser Figur ist auch das
Jahrestotal der Betriebsrechnungen
und die Anzahl Prifauftrage aufge-
tragen.
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Personal-Verzeichnis der Technischen Priifanstalten

(Stand: 1. August 1958)

Starkstrominspektorat

Oberingenieur:
Jurist und Stellvertreter:

Biiro Ziirich:

Inspektoren:

Zeichner:

Bureau Lausanne:

Chefinspektor:
Inspektoren:

Bureau Luzern:

Inspektoren:

R. Gasser, dipl. El. Ing. EGCP
Dr. iur. K. Pfister

A. Albrecht, dipl. El. Techn.
B. Annaheim, dipl. El. Techn.
R. Bannwart, dipl. El. Techn.
O. Bichler, dipl. El. Ing. ETH
H. Class, dipl. El. Techn.

A. Heinis, dipl. El. Techn. --
W. Hofer, dipl. El. Ing. ETH

E. Homberger, dipl. El. Techn.
dJ. Husi, dipl. El. Techn.

W. Johner, dipl. El. Techn.

L. Morosi, dipl. El. Ing. ETH
P. Rodemeyer, dipl. El. Techn.
W. Rutz, dipl. El. Techn.

A. Schlegel, Techn. Assistent
H. Scholer, dipl. El. Techn.

R. Schorro, dipl. El. Techn.
A. Schiirch, dipl. El. Techn.
H. Stadler, dipl. El. Techn.

P. Zeller, dipl. El. Techn.

A. Odermatt

J. Ganguillet, dipl. El. Ing. ETH
Ch. Ammann, dipl. El. ing. ETH
M. Cornuz, dipl. El. Techn.

CI. Cuche, dipl. El. Techn.

Ch. Reége, dipl. El. Techn.

O. Girber, dipl. Elektroinstallateur
d. Scharli, dipl. Elektroinstallateur

D.
G.

mrE> MM X VOIT

. Widmer, Kanzlist
. Bauser, Kanzlistin
. Bonzon, Kanzlistin
. Griter, Kanzlistin

Haller, Kanzlistin

. Hohl, Kanzlistin

. Hoppeler, Kanzlistin
. Hilsen, Kanzlistin

. Ritter, Kanzlistin

Pincez, Kanzlistin
Jordan, Kanzlistin
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Materialpriifanstalt und Eichstitte

Oberingenieur:
Oberingenieur-Stellvertreter:

Administratives:

A. Gantenbein, dipl. El. Ing. ETH
Dr. H. Bihler, dipl. EL. Ing. ETH

H. Staehli, Kanzleichef
L. Kaufmann, Sekretarin
A. Meier, Kanzlistin

1. Milli, Kanzlistin

A. Pfister, Registratorin
J. Reifler, Kanzlistin

V. Simon, Kanzlistin

Betrieb und allgemeine Werkstatt:

Materialpriifanstalt

W. Acklin, dipl. El. Ing. ETH
G. Baer, vorgesetzter Mechaniker
W. Hammel, Monteur

Materialpriifung und Chemielaboratorium:

Isolierte Leiter, Kabel:

Installationsmaterial:

Dr. M. Ziircher, Ing.-Chemiker
J. Boner, Mechaniker

P. Raeber, techn. Assistent

F. Fankhauser, technischer Assistent
H. Luginbiihl, Laborant, Stellvertreter

Apparate fiir Haushalt, Gewerbe und Industrie:

Hochfrequenz:
Kondensatoren, Motoren:

Hochspannungsmaterial:

Lichttechnik:

Eichstitte

H. Meier, technischer Assistent
E. Kropf, Laborant, Stellvertreter
W. Bosshard, Laborant

R. Méarki, Laborant

G. Moser, Laborant

M. Egli, dipl. Elektrotechniker
0. Bodmer, technischer Assistent

H. Weber, dipl. El. Ing. ETH
W. Gloor, Elektromechaniker

A. Cavelti, El. Ing.

Messwandler, auswartige Messungen:

Zahlerrevision:

Zahlereichung:

. Schneebeli, dipl. El. Ing. ETH
. Buchmann, dipl. Elektrotechniker
. Spillmann, Eichgehilfe

. Heimann, vorgesetzter Zahlermechaniker
. Eugster, Z&hlermechaniker, Stellvertreter
. Haab, Zahlermechaniker

. Rietmann, Zahlermechaniker

. Rellstab, vorgesetzter Zéhlereicher
. Fahndrich, Z&ahlereicher, Stellvertreter
W. Fallegger, Zahlereicher

Om OmMO< Tmm

Instrumenten-Revision und -Eichung:

E. Kopp, vorges. Instrumentenmechaniker

W. Murbach, Instrumentenmechaniker,
Stellvertreter

A. Bigatti, Instrumentenmechaniker

M. Gloor, Kanzleigehilfin

E. Gasser, Zeichner

W. Bleuler, Spediteur

A. Lemmenmeier, Chauffeur
W. Kéappler, Speditionsgehilfe

F. Zehnder, Elektromechaniker
S. Hinderling, Lehrling

W. Ehrat, Laborant
A. Kalt, Laborant

E. Piffaretti, Laborant
H. Salm, Laborant

H. Simoncini, Laborant
W. Steiger, Laborant

R. Vuillemin, Zdhlermechaniker
C.Bernasconi, Zahlermechaniker-Gehilfe
H. Unholz, Zahlermechaniker-Gehilfe

E. Sidler, Zahlereicher
R. Windlin, Zahlereicher
G. Mauchle, Eichgehilfe

W. Haupt, Instrumentenmechaniker

P. Kyburz, Skalenzeichner

E. Schneider, Instrumentenmechaniker
T. Sibler, Instrumentenmechaniker





