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Der @aimgraph (aus éem Gx'iaehisehen E‘EEI%II% aa:{edehm:i und GRAPHOB =

Schreiber) ist ein billiger Apparat zur Registrierung der Stossformen
bei ahayma%rgéngﬁn wie Hlitzeinschlige in elekitrische Anlagen
und Sahaitﬁhersgmmgm&er Apparat benttlgt weder élaktz‘i%m- Leistung,
KO-Rohren noch photographische Filme und ist fiir lange Zeit ohne Vartung

anfnahmebereit.

03 Sahalmgs‘ke@hnj.seh si?;ﬁ mehrere Typen von ?éinegraphen

mﬁglifzh siw sich aber in zwei Haupbgruppen unterteilens sslehes&ia in
réumlicher ?eslg@ und solche,die in zeitlicher ?@lgs messen.

Der "Zeit-Folge® @aizmg:-aﬁh schreibt eine Folge von Lichtenberg'schen
Piguren éez' ézemén%anan Stossamplituden nach bestimmten Zeltintervallen.
Nach Figur 1(A) wird eine Stosepanmung V zwischen einem Leiter AA°

und Erde B angelegt.Verbunden mit dem Leiter AA' sind eine Gruppe von
Klydonographen (Spitzen-Platten Flekirodensmordmungen mit einem Dielek-.
trikum und einer photographiselen Schichi da,zwiafhen),éamn Spitzen P
tiber Widersitimde R wieder mit AA' verbunden aﬁﬁisal&n%a die Schalter B

offen sind,erscheint keine Spannung lber der Anordwung.Zur Zelt *%;l wird

der Schalter 51 ges@mﬁgsnﬁm sofort liegt die Summe der Spanvmngen
'?‘ﬁ (konstente Grosse und umgekehrter Polaritit ven V) anii der Stosspan-
mng V zur Zeit b, zwischen der Spitze P, und der Platte.iuf dem Dielek-
trilum entsteht eine Lichtenberg'sche Figur,deren Durchmesser propor-
tionsl der Spannung ?(;;» V im Zeitpummkt *"’1 ist.Da der Schalter 8, unmit-
telbar nach dem Binschalten wieder getffnet wird,kann sich der Durchmes-
ser der Lichtenberg'schen Figur nicht Bndern,so dass bel bekanntem V’Q
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die Stosspanming V zur zei‘t&tl susgemessen werden keann.Werden mun die
welteren Schalter ;Sg,s.ﬁﬁetn kurzzeitlg wihrend den entsprechenden Zeit-
man‘ken"sgf tgsect. geschlossen,so ergibt éieh eine Folge von Lichten-
berg'schen Figuren, wodurch der Stossverlenf dargestellt ist.Fir Schalt-
iaﬁsaz‘?a}_la kKleiner sls eine /us gentigen meahazziaaha Schal ter nicht giehr,
en ihre Stelle treten elekbrische xzaah Figur 1(B).Der zu mssende Stoss
ma uagefa&ar eine /us verzgert ehe er zur Leitung AA? galangt Emdem
wird er ﬁ.irek:t einem lmpulsgemra‘&:}r zugefithrt,der einen m&gekehr% golam’
rigierten Hochspanmngsimpuls ‘fg von Bruchbteilen elner /uﬂ erzeugk, c?asz’
ssm?maits auf eivem Verzbgerungskabel bls zu dessen Abschluss 2 o Wan-
‘déﬁ,}}ie '&@imeg. der Klyéemgmphm gind tiber Kondensatoren C mit ﬁigs@m
Kabel verbunden.Im Moment,da der Impuls ¥ o ¢ine der insehlmsstellen er—
?&i@hﬁ, sinkt dort die Spanmung und es enteteht eine der Summemspanmung
‘?& ¥ grég@xtﬁ.mnale ‘Liahtenbe?g“sc}ae Figur.In der Praxis ist diesé Schal-
'iamg wegen dem etliche /mz langen Vemiﬁgemnggkabél,éem extrem hurzen
Hoehspanmungsimpuls vnd der Schnelligkeit mit der er erzeugt werden muss,
wir schwer zu erreichen.

Der Unterschied zwischen dem cben begchriebenen und dem ”Em»?alge“

%mg?ayh liegt darin,dass }zsim letzteren der Stoss liber ein Verzige-

ungskabel geleitet wird,und zu einem bestimmben Zeltpunkis die Spammung
gegen Erde mit allen Klydonographen gleichzeitig gemessen wird.

Pigur 2

In einem bestimmben Zeimeéaant m@é der Stoss amf ;iem‘ Verzigerangskabel
die in Flgur 25.&) gezelchnete Stellung érrei@}:z,t haben::ﬁie Schalter S der
m:i:% ihren Spitzen P am Kabel aageach&assemn Elydonographen wer&en’ gleich-
zeitig wihrend einem Bruchbeil eixzer /as geschlogsen . Der Durchmesser der
Liehtanberg schen Figur um éie Spitze E’l Wira proportional der Spanrung
Vot Yl,aer um P, entsprechend V + V, seix;,e@t Wie in Figur 1{49.) knnen
dle trégen mechenischen Schalter durch die Tlemente der Pigur 1(B) er-



Tgr 3

setzt werdeﬂ,was zum elektrisch gesteuverten "Reum-Folge" Teinograph der
Figur 2(B) fihrt.Hier wird der Stoss auf ein Verzbgerungskabel geleiteti
Der Impuls Ve wird auf alle Klydonographen zur gleichen Zelt gegeben,
jedoch erst nachdem der Steunerimpuls fir den Impulsgenerator so lange ver-
zbgert wurde,bis die zu messende Spammngswelle gegen das Ende des
Stossverzbgerungskabels gekommen ist.

Bei dlesem Typ von Teinograph kanmm men die vielen Klydonographen durch
elne einzige lange Platte,dle Widerstinde durch einen eingzigen equivalazi«
ten Widerstand B; und die Kondemsatoren durch einen Kondensator (33 ere
setzen (Figur 3). Die zu messende Stosswelle wird tiber das Stossverzbge-

rungskabel geleitet und kommt zudem verszbgert zu einem Impulstransforme-

tor T,wird umgepolt, verstirkt und bringt durch den Kondensator € 4 die

Pigor 3
Funkenstrecke ¢ zum Ansprechen. C 4 entlEdt sich mit einer sehr kKleinen

Zaitkms‘banteﬁﬁsc 4 tiber den kleinen Widerstand Rg,seéass die Flatte E

wihrend Bruchtellen einer /us euf niedrige Sparmmung kommt.Die so erhalte-
nen Durchmesser der Liah‘bgn‘berg’saheﬁ Figuren sind proportional der
Summenspannung V + ‘?5,%6%
Der Teinograph ist ein Registriergerst fiir eimmalige Vorginge,so dass
am Ende der Stossverzigerungsleitung ein Kugelfunkenstreckenansltser
eingebmt‘%rd@a migs,der den Eingsng flir weltere StHsse inmmerhalb einer
ms sperrt.Als Aufnabmematerisal zwischen dem Spltzen und der Metallplatte
ktnmen dinne,lichtunempfindliche ILucite-~-Flatten verwendet werden oder
photographische Filme,die in sgeziel}.a Kasetten verpackt such bel Tages-
licht ausgewechselt werden kinmen.
Der Teinograph braucht szur Messung hoher Stromsttsse keine teuren Shunts,
da das Magnetfeld eines durch einen gewBhnlichen Leiter fliessenden
Stromstosses mittels einer Spule angekoppelt und emf den Eingang des
Teinographen gefihrt werden kamm. -
Fred-F.8¢hwab
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