Forschungekenmission des SEV und VSE Zirich, 29. April 1965
fir Hochspannungsfragen (FKH,

2. Vortrag Krakawn, 1965

Physikalische Bestimmung des Auffangeblietes eimes Blitzableiters-

An Schutzrauntheorien besteht kein Mangel., Dié meisten diéser
Theorien kranken jedosh davan, dess ihnen Hypothesen zu Grunde
geleght wurdsn, deren Richtigkeit niemand beveisen kenn, Mit der
Erkenntnis, dess die Blitzentladung bel Abwirtsblitzen durch
einen fortschreitenden und relativ gutleitenden Leitblit: ein-
geleitet wird, ist dies anders geworden.,
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Dy, Golde™” und Mr, Davis?’ haben suf den Zusamme:  zwischen
der elektrischen Ladung des Leitblitzkenals und dom %@@@i%%%w

wert des Stosstromes bel der Fntladung dieses Kanals hingewie-
gen, und demit eine Grundlaege fiir die physikalische Beg

sbereiches von Blitzableitern geschaffen, die nach-

des Auffang
etehend susgebaut werden sell,

Wenn dle in der Hochsp technik bek en Polarititeein-
fiiisse der Steb- Stab- oder der Stab-Flatte-Funkenstrecken
grosser Schlagwelite beriicksichtigt werden, so scheint heubte eine
begriindete Benrtellung des Schubtsbereiches irgendwelcher Blitz-
sbleiter; selen es solche fir Gebdude oder fir Hochspanoungg-
leitungen, mglich zu seim.
Der g%i&@%@%@&ﬁg ist fiir die im Flachland wichtigen Abwiaris-
biitse folgender.
Der Ursprung des Blitskenals befindet sich swischem positiven
und ggggﬁ%@@@ Raunledungegebieten in den Wolken. Der pach unten
vorwachsends Leitblits hat gegeniiber der Erde eine Spanm
die %@g@%@@ is$ dureh das Potential des Ursprungsortes des
. korrigiert durch die Zufiiisse positiver und negativer
Ladung beim Vorwashsen des Leitbliitzes und durch dsn Spanpungs-
ebfell l¥nge dissem. Der letzbere entspricht dem Spannungsab-
fall in einem GleichstromiichiBasen und diirfte nach agllgemeinen
; AT nis ﬁ% hbher lielen @1@ 88, 20 Y/om oder 2 kV/m older
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Die Zufliisse positiver und negativer Ladungen sum Leltblits-
kenal héngen von der Polaritét des Kemals relativ zu selmer
Ungebung und ven der Vorwechsgeschwindigkeit des Leitblitzes
nach unten und nach obem &b, Denn es ist zu bedenken, dase der
gwischen den = Wolkenledungen emtstehende Leitblits stets nach
oben und uwnten vorwichsh. Abgesehen von Blitzeinschligen in
hochflingende Flugzeuge ist matiiriich der nach unten wachsends
Leitblits fir uns der wichtigere und gefiéhrlichere, Fiir den
héufigern Fall, we die positiven Wolkenladungen in der Ebene,

die negativen in den untern Wolkemschichten sitzen, werden dem
nach unten wachsenden Blitzkanal mehr negative, dem nach chen
wachs litzkanal mehr positive Ladungen zustrémen, Wenn

wir den Unterschied dieser * Zustrémung in 1. Niheruns vernmche
léssigen, so dlirfte die Spannung des nach unten wachsenden Blitz-
kopfes nicht stark verschieden sein vom Potential des Blitzur-
sprunges gwischen den Wolken,

Die Spannung des Blitzkenals gegen Erde bestimmt nun die Grisse
der Ladung des unbern Peils des Kamals pro Léngeneinheit; Ande-
rerseits bestimmt diese Ladung wieder den Scheitelwert des Blits-
stromes, der nach der Verbindune andekomnt;

denn wir kennen sus der Dawer des Stosstromes und der ge des
EE@%@E&&&E%@ wenigstens die Gréssenordnung der Geschwindigkedlt,
mlt welcher der Riieskbiits (main stroke) vom der Erde aus den
Kenal emntlidds, : : ‘

Der Hauptgedenke, der die Grisse des Auffangbereiches eines
Blitsebleiters su schiitzen gesbtattet; ist nun der folgende,
Wenn die Epannung des vorwachsenden Blitzkopfes gegen Erde be-
keant ist, so l#sst sic durch Extrapolation der Sehl:

Kurven die grisstmbgliche Intfernung des Blitzkopfee vom der
Erde sngeben, bei der es zum elektrischen "Durchschlag” zwischen
beiden kommen muss., Sclche Sehlagweite-Kurven gind fir die
Stab- S%ab- und die S%eb- Flatte-Funkenstrecken bei Stosspas
bis ca. 6 MY genessen werden, dagegen bei Gleichspennungen nu

bis zu wenigem MV, Dabei wurden %ﬁ%@i@ﬁ%%§§§§§%§§§%$ bis herunter
0 68, 3 kV/em beszw, 300 kV/m gemessen ', Unber der Voraussebzung,
dass diese mittlerer Feldstirken auch fiir den Durchechlag bei nosh
grisseren Spannungen zwischen Blitzkopf und Erdboden su Grunde
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Das 1. i@i@@@@% uad geerdete Objekt, das von @%%?@@%3%&@
7 el" b “‘?% §i§§% g@ig@ an, wo die grésste

%i@ 2. %ﬁ%@f’tg @@g%%@ der %@%aﬁi@gggﬁiﬁfzﬁgg der %%@%@§1a%t@w
Punkenstrecke %@f&@%@i@%ﬁig@ %%gé@%g In der %@@%@@05 g
technik ist %%kéﬁ@%% dass die %@@@ﬁ%@@é&gg§§ﬂs @%ﬁﬁ? po=
sitiven §§i§§§ %@gwa eines positiven Stabes %%%@%&%%f %&@@f
Flatte nuy ﬁL@@f&@ﬁ ‘halb s0 gross ist als beinm @@g@%i%%@ Btab
g@g@@&%@ﬁ der Platte. Wird die Erde als Flatte betrachtet, 80
wire bein %@@i@i@%@ Eii%@ eine bis doppelt so grosse S@ﬁﬁggm ,
s heisst, dle
geféhr doppelten

welte zu %?%&?%@& als beim negativen Blitz.Da
Behl §§%%i%§?%§%2 wire filr ggsi%g?@ Blitze mit un

Redius g@ ?%?%@@%ﬁs

in %@ﬁ%@ Fall kenn mit @%igéﬁ,ﬁgﬁgfl@&wgﬁ%@ beurteilt werden,
ob z.B, eine hohe Blitzableiterstange, oder eim Erdseil, oder
%i% Auffengdrihte eines Daches vom Blitz eher erfass$ werden
als darunter oder deneben liegende, su schiitsende Objekibe.
‘Beispiele sind 2,B. %@@‘@%@@?%@i@i@@%@ﬁg'gn%@%ﬁ% von Herrm
F. Schwab, Ascistent Jes Hochspannungslebors der ETH in einem
"Aufeats im 5@110 BEV 1964, Nr, 3 angegsben worden %) 5}9

B) @i%%&%?% §@§@§§@§i&g@§@i@@%&@§% ki%i@%& aLs §@§ kV/m
(Blits als %Z@i%@gﬁiaégﬁg}@

In diesem Fall wird der Entscheid, wann oder wo der "Durchschiag"”
vor Blitzkopf zur Erde bei gegebener Blitzkopfspennung (Blits-
stromscheitelwert) eintreten wird, in grosserer Hbhe iliber dem
Boden geh-offen., Die "Schlagweitenkugel" erhilly bel gegebemer
Blitskopfeps r einen grdsseren Redius. Es i@% offensicht=
lich, dess in diesem Fall geerdete Objekte in grésserem Hori-
gontalabetend vom Blitgkanal von Blitzhetroffen werden kinoen.
Der Auffangbereich von Blitzableitern wichst in diesem Fall,
Oder fiir den Fall des Monte Ban Salvatore: Die Chance, grosse
Blitsetrome zu messen, wird grdsser, well ein grésserer Unm-
kreis die Blitze in die Messtiirme lelted,
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