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Abwiirtblitz wit lanzen hoirontal
Einschlag in dden

die meicorologischen und topographischen Verhiiltnisse be-
dingt zu sein. EFine Hiutung von Einschliipen scheint da-
durch zustande zo kommen, dass an den beteeffenden Stel-
len die Gewitierzellen withrend threr grosaen Aknvitit vor-
beibommen oder dort hiingenbleiben. Es tialle auf, dass bei
dicht heissmmenlicgenden Einschligen die meisten aus dem
gleichen Jahr stammen. Eine Jdetsillierte Uherpritfuny zeigt
oft, dass diese alle aus cin ond demselben Gewitier stam-

5

L«ten wnter der Wolhendecke
e b Melnde

men, welches sich offenbar gerade an dieser Stelle ent-
Ldlen hat. Die ungleichmiissive Verteitung der Finschlags-
punkie verschicdener Jahre zeigt dass solehe Untladungen
cinmal hier und cin andermal dort erfolgen hénnen. IS iy
su erwarten. duss in spiteren Jahren wieder an anderen

L

Stelien Hiutungen aufireten. Dic zehnpihrige Beobachiuo:
daver ast jedentalls noch 2o hurz, um die statistische Ver-
teitung auf weite Sicht einwandtrer festzostellen.
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Aufaart-blitz m Moute Guicroso it
Laneen horlrontalen Xsten waotve dor
S Waolhendeche

mit Gebituden, Tiirmen oder Stan-
een betrofien. Zwei weitere gingen

von bewaldeten Berghuppen oder
creatucll vomy Gelinde hinter Jden-
sethen aus (Monte Arbastora und
Monte Fiha.

Besonders bemerhenswert ist der

m Fig. 100 gere Finschlag in
den Kirchturm von Biogno. Dicser

licgt nur 200 m ther dem Spicacl

des Luganersees an der Studostkante

eines Hilgels, der sich umen 240 m
tther den See erhebt. Der Kirch-
turm selhst, mit dem Kreuz aul sei-
ner Dachspitze ¢, 20025 m hoch. iiberragt das Kirchenschifl
und die Biume der Umgebung nur um o cu. 8100 m
(Fig. 10b). Das Beispiel zeizt, dass an Objekten dicser Hdhe

[

auch im relativ flachen Gie
nen. Immerhin divelten diese sehr selten sein.

Allgemzin kann tiber die Aulwirsblitze gesagt werden,
dass sie meist in der Fndphase cines Gewitters auftreten,
gemicinsam mit langen horizontalen Blitzen zwischen den
Wolken. Sie sind meist stark verzweigl, oft tauchen mceh-
rere Aste in die Wolkendecke. Sie kiinnea aber auch aus nur
2.3 Asten bestehen, die in die Horizontule abbiegen und
bis zu mechreren km hotizontal
decke rverloufen. Das Bildfeld der Kamera in Breganzona,
mit der die Blitze der Figuren fad und 7 aufpepommen
wurden. umifisst eine Hohe bis 1500 m senkrecht {iber dem
Gipfel des Monte San Salvatore. Der Eintrint der Fniludune
in die Waolkendecke livet hitufig noch ausserhalb dieses
-Bildfeldes, was bedeutet, duss dic untere Grense der kom-
pakien Wolkendecke noch oberhalh 2500 m diher Meer
liegen muss. Die Wolkeaober(liche, aufl dic sich die Ver-
fistelungen verteilen, kann dann eine Ausdehnung bis zu

Aubuiirtshlitze

well unicer der Wolien-

cinigen km? annchmen, Kriltige, verzweigte

e

s e+

wle Aulwirtsbhitze aufireten Lon-

tithren Ladungsmengen in der Grissenondnung von 108 ()
in Extremfillen sogar 200300 C 2. B 90 Cin Fig, bzound
220 Cin Fig. by Die beiden diberlazeiien Bhize an Tunn /
“in Fig 7. die schon 560600 m tGber der Turmspiize in dic
Wolkendecke cintuuchen. fatren je etwa 30 C. und die
Entludunzen von Fig. 6d mit iheen in die Horizondale
abbicgenden Asten fihren nur 10 C Tutm £y und 6 C
{Turm 2. Dic horizontale Awadehnunye solcher Aste ist aus
den Autnzhmien weiter entternter Aufwiirtsblitze ensichilich,
Als Beispiel zeizt Fizo 9 cinen solchen Blitz am Monte
: mit Asten, der
Lingere mindesiens § km lang ist. Kurze Enthedungen an
1000 m ooder weniser in der.

Generoso zwer honzenialen von denen

den Turmsphizen. die nach ca
Lutt enden. werden pelany sselten beobachter, Soweit sict
dies aus den O-zillogramnien feststellen Bisst, sind sie alle
positiv taul die Stromrichiung Wolke-Frde besogen), d. h,
der Turm bildet dic negative Spitze. Fx scheint, duss Auf-
witrtshlitze nur gleichecitiy mit Wolkenblitzen oder an-
schlivssend  an Wolkenblitz Dean bei der

statischen Ladung treanunz in den Wolken ist dic Feld-

vorkomimen.

stirke am EFrdboden haum so hoch, dass sie zur Auslésung
von Aufwiirissblitzen fubhren Konnte, Autwirisblitze sind da-

d Fie. 10
Blitscinschlaz in Kireliz von Biognn
a [l des Aulwarishlvses: & Kiache von Bosna

— -

F‘-t:-c = ‘ *

= b

i .‘\J‘f" Mo

L A
i
|

' !

bscacsrtVint, ".; Fuse® oo sedd '__,-} AL o SRR S ~‘
7



B LS ERETUTRED (N

SIS PUs SOZH U] UIPURYIE WION U DIY U Sap apdoy

SpunpriU] S s ARG e WL WEINAG JE sungeiny o
1SEnt [ BLnY U 2= laEagy

T
4 i
- A
a_
stodl s o7 6 &2 @& O
215229
—Ssu 20 -
1 2

k- —

H H
: ] a
T N _J

RARAYS YN I3PO CAINYSUN URLL WA 0w I3y
S ZEGH ] HAPHESIINAOL AL IS TGN LD
et SN [SZURSHEMA Y pun A DY
LAALDAA NN Sunppg P ssep cniaz dunjasny di]

SSLIR M)

TUDGITLN UDJIMUSSHUR [ DIDUDIAZAT JIrYas wiji.] wap

T UYTE] 213D B[RS UDPUALIMINID []aY 1aFIuaw Japo 1)y

Tuyrgaljg Aop Sumgdn) fony al amp ep o csneiep gane spos

SIPUR CPULS APIGATQE RGN DIRURY ISP CpuIs uapuany

SI0A UDLHONSOIS M Q71D L OpUIS[ogaty ssep udjas

SINA] YAINPEP SIASIAD IS 1SS CPULS RIS gty ua
S10.] UDPIAG udtuUrudd 171907 Jap uaugrumy ap s

§ TRUHPUIEY 3PIPHDS CDAIIPUT WL U N S| juaga

DS S apury iageg] SHuBaT ey igsis aujo |\g|5=ml [{HARS LN
TUINIO A, ll-‘.\!l!\nd SO ZNGSHY NGNS Sy | oaniod

npapury

LAULPUEITY DPIVYDS "3LPUE WL W A 3 oo tuapurg ng

SO sau andg auiay st s AL U HIEN EREATINTEH b B .'mqnut-.n
-eEad o) 2ondvieant o azad 2P S AP L G

UIPIIL I DI inap uauaru

S0F PUAATION UDP U0 g PRI W yois tuadiag

AESSUMITALIO Y SONLE LD VS UES (N DB [ID) A uds ] ida | uu g A
raau UGy .J:.'.n.fmuﬂ,l. E.'-’.t_r.';u:u' L3 ‘-'_'}H.{\;r."‘.u‘ul|»' L
SENPDPENN N DA NG

TIUDSII NI R IAC o MY

P USULI ] PR U LSNPS P s TpuUasapagra st

s paigdesEe s mong i sisaond i!l.!l. PAUI LS LAY {RA SR TR uu;{:j.'

TN R R TR T VTR A B TR RS R TRV U ER T O R i T TR PN T PN W |

TUPANSE N UDIUGTDIS WS udgaF 10 UASUNPEI ] OS] U

R TLI W EE v R R AR LR D L EL .'\:‘m'l L A I A STR Y (\!HM\‘J Weng)
IR ENANTY RTINS TR RV LR AT LRI LL HASSNP N AN ) aZany L

'I:!I\}I;."'I ISP 2T w10 -'=~l3\'.1l.ljl\1\ i “t a1l
SRTURTI TS ERRH DA TP SR TRAYI A RS R T IR EL R A FEIT A SRR VETS R 2

TR e

S HE T TR RN TR TN VTR BRI B i AR LR AR PR T R B R R IR

S AL B A | L S UL B SV G [T FHARTIN
LI UD \!'.l‘;“.1u ST ) .T:'flr‘l'[\];lﬂh'l]‘ RSP S

e H Ty RS TUTTALY AR PR KR

(TIRTLITRNT R TR TSR SN N R

WAUEEAY 1S[0] AL CIISIDSUL Sunpejpruey aap i

SLRIO J0p Yanu tyRls udz1an uadnjydsuiawnn [ uos uatydeld
S010Y ] Bausuuowai apouadaigaiag 1ap Ul A UL A
UMRISARIRD 1] F] Ul & AP JIUOs QIR Tumiyaisyanry
-10A UG -WOLS Yonu dZijY Jap Sunjiaut] auilj cuaplaw
wugnaad antsod apaF a7 oA JOP U0 SI3I1S LIy dsay
URTUNSSSIZ Y UALDSLINAD 2ip Jap ] ziesiny uapuayad
SIDUI0A WD QW NI, JAYIAE Ul ([0S WOy 1ac]
MUWOYNZ S PUTN W2A7Insan
SAUID NEGINY WA 26U UYTQZITE] UdZUNS 1OD Ine udpiug uaj
SIUYDS UDTISSEIUATAL 1 7GR [FUdJnIsyIny ayasissepy iap
IQOM U UMRIINOJ UG I3P HAgUuapanasiay - 2o
SJUPSAW QUID NN UNU UANI W USWYEL Y UAUdUUO IR dl]
opury spueyzngg vauapejad svnsod Japo anedou <autd
NPT U I 2I8 83 g0 "Uuny uapdaw 1[21saf1sag udynu
SINEZNUAT uapuApUedsIII] udp 1Y SSp oy Cjuuey
-3 UDUMEPISOIIAN) U SRE SUIIYMIWaIG 2P 18 a1ogen
SUS UG UGN SN JULINISNAY S Ul RGPS 12y
UANIAYISATUE QYU 3PN LAy yata)d uamjodsSunp
ST UAPIAG 1A SQPUENZIY SAP DEYINY 3NdRUAINIS 1ap
YO IS AP PUR CJUUEEAY WD SNy u:-r’-n'g-\[nﬁnz
SEPOIRIUTIO,] QP It USHIYPUINY USSIDW UdP 13g CLapro)
poddals) 1Fjopas uapnsyony Ul (UAZIYpRA ] uapuaiiojyaru
LIS 07 ZIUSUDEANY W ZUJYEn ] USINID WY S)|runy
SSTUNPINT SOP NRQINY 13D SsUP IR U210y dapue
yani: 1a1ds CJ 2] S pagIeiy QUIaS pUR ey SRS i
uagity 1IJ{UL{!'LIJ[I\-‘ .":'.l:.HYJ.'\i‘ il."_'llt] TIoUda !-]"U""'{\-'?llnl‘l"i
sap III'\HH\-' l'.l!-"l] \,'l"|!i\]|'l.'|'1 sap \i!:i\li:‘l'.“.ll\‘\ sap .‘vll_ll_ll'll
Sy INZ Pzads Al dis s g and o ayEIpunagos
Sy ap g uayM|putag
GANAY UL USP 3G 2PN R YN Ianene T CjIZ Jamun 2y
THIYIN ] IS
(SR SIP NEQINY) SIZE L UASIA SaD AIpiay s

WS U SNy

BB KRR RNV RIA TRRITRTARGS
1P ue GNP MY agoy 02200y uaiunganas
-laafunpe o ualop CHIFUnRyge udiunpritauayio gy uoy oy

SN | SAP SN DHSTE w0y
o GG AR SUnprrEe g Az s anrad ur Zupgsiey
SNV Foanudan ey Sansod sunpeieer ) scadsunmy aansed e
SUISHIT Yy eaTivond tthoaay St od Sunpripruc ) S gL sy 1asn
v o paneIan unualyg CaneEdg SUNPrjEUe ) ZINQAIIEwgY A2 0eE
(B HAUTE LT AW
MAFUNAINIT (] SMPSOVIIANGIS PUE)] U UASTZI] 390y 43D Sumiiaiaragg

1% 1

+FEF R+

& i




100 m

i
!

e

L o03ms—

6L4EaT2 BLLGL T2

2 33 4 9

I S A

L T S S .

-20

&

-0l

k&

ithernnissiy peschwiinzte Filine ausschhiesst, Hiegt heine Aul-
nahme vor, die diesen LeoBlite meht zeieen wiinde.

L Gegensate dozu war die By cines pospiv e

Al total An ) alien

[enhlny serhunden o den dabrgen 39

lodenen pur m 7 oavon ML Cmein

sichtharen 1 alien
hat die 1 cochthratt des enblices offenbar micht genazt.
utin sl dem Bl cne Spor su henterlissens Pinersents e
sermize beuchthrati und anderseiis i Tatsache. dass i
freien Gelande, wo o haam Aabwartsbhize auttieten, e
enishite stk o der Nnder-

A B

Blitze nut posatny eeledencns

SR R e e | P ee s

J va

W 0.6 ms st

XCps

o Autnabria

W ps 0 10 2

Nesativar
! by weates Lo
oy ey Dareetate dhos
\."."‘-I.lllf..‘!"' sk vy

" Fo: 13

Iwri stezatone Abwartahlitse in

Tuem 0 lin

Ahatand von sur A2 mis iedde

gl des zaviten Bistees autl be.
Fom v |

I Berae dhie nach

b Panb BoLe e
Fadanse e duriie
HN Y
s crien,

elaas reteachient
gencbete Lothalune
T
fientspiechende
Falin, « Stropanveh

Seiterast e

s i ales cngten Hiiees
Beit steds mideen Jdalir verantwort-
hich seing dass diese Potladunestorm
e
Aut-

walsblitzes s der positinen Spaise

bisher michr Beachict wurde

Autnahime  cines  pegaliven

1005

1 e e B Bl B

des Frpire State Buildings 1n New
York vom Juhre 149444 1ozt PAUNE§
dic nypeschen Moethmade des 1 it
bitizes i positiser Ladung schon
detitheh, wurde abet in der iiera-
tar [5] ohne Fhowens ol den Poba-
At
dem Monte San Sabvatore sind die

fitibsantios wiedergegeben.

eisten alerartizen Asttnahmen cist
(et weelicht

32 dnfhacdes necamy cchndenen Kasaly

10 geben

Vit hizen

e fur Wdiesen

sowoh]

Fig. 12 .. Beispiele

Visigung
negaliven Al-
wartsbiitzen aus pegativen Tormispiizen Chanakiersasch o
Kasals e dhiskreten Rochaturen Hes

i 2ulerst '_.'L'hl;n!l‘!l.' Kanalsreet

ey als el ba

dus Vorwachsen des

weachtet (G
R

vhese Foiladungshopre aeinloag

waler Ruchstute

schuacheien \lnahien sind

Auf

toewerls pech s Autleadhton vioes prosseren Kana!-

stath ant s

relatis

anderen Auinahinen

shiches Zu erhennen

s
e rm———

S S o TS |

L————‘ 100'11

Vsl
Abeagrrsblitr da Toran o W38 it Sybtopasy ¢
e Bessas bl s Wangerapin stk

st M

1L sty (e

v di Gl [ EFTRIS

Pt abea Serterodes 1 4

[ PR My O gt iy g

ehtren Prdeans e o Steowve oo



RN TR R TV TR e R IR R SR SR E AR I TNRTERTITE T
MDY tagth pll!’] s l_, . U \.‘.'I:[k||§.1 | \.‘*il ﬁlll'li]"l‘.‘.ill |
arp Al VHOZUSTIE] s JUrUINg. ] IS UAug s
SR SIS Ppg] sap Sunsuadisg poyaamp o Sue gy
HISUEDS yara Ii_‘\l.'\l."; nr|!' U."Ih':."“.’h, ap pnr Jﬂp "-'{lll' I'.‘l‘ll
WA iy (g a e upn e
(] (LN e
BOUWIAHUD 1y v ap s agaisp gone s vy Jig)

.'HIHII‘IHH\f

isruaay HIAP DI

[ogdiny e vUOZOrEDIY

Fllllil‘:l“l\—' “hivy

[PPSR ualu U nE oy P e ap

BRI R TT I B TR ST AR T N TR TR TERT VRS IR VRTITR
i pardsiag) a1 ¢ L] s uaytasdsnsue a2ppgsiir g
-GV asnedau b LT LB LAY lil.'!ﬁl_“glj\lll:\[\.lj U dadigru gy,
DGO YrZUY DU 133 S | ouapiasy s [asad sasppgia g
vuny eaErpyosasuLn |

iny’
T NTRN AT St |

TRITR N PR RIE TR TN

SRTU S RIRTIS T snr R

UAP I uaZingyargoay]

wap agwe

JUBITY G g

P punin

FURNTUMGOIG 21 IS dapeg e g

Loy

a2

VAU | APUDSGT Y

LLE [ L5 )
AUy s~ yrw

=13 JAUIAS pUn V] AT YUY

=10s ."\l.'\\\l:.'ljnl\ Jap Janu s URIRSFRIRT]

RO ']lLll"Jl‘-lﬂx‘l‘l
NS g Sunpepuaideep) gap Sungaidw ) aig) pl i

WAZ WREALA Jyni uapagpr] UAP ap RRWAUNIE AU

HADIZI wos aip yaann

MW O UM U Zigs it agy URANEE Uangan uaul]

SCRENVL AP mos ul g TR oL PUtisgy

TR TH YRS R I T I IR T U IS I VAT

lIﬁJlI||1‘ MR LI e sl o8 Toounn l.

.

I T R T IRA FTON ATy

wip Wi ||5‘!|;!.

TIPS N Sy ny S0 P Aapury Sy g s Heigos

SN HDSYIYE a1 deas AP ey mauapead aipsaod
SOULY VG IR e G T S s U T At
S TUPP AL Cgs UMAS 1 SINHE dupptugny Jspo e
SUDNPERUATUT [OIOP UAGIT M0 T U] DD raey

ST MAPUONET NI it UAP Y] S CUAAY oA ayl vy
HAGPENE D[S aDip Ul Aunpeadue |oapusyaisie azds
ST SO LS D SN IS ISR D0 SqUE] o
G DU BYTGZIE] 1D DN D INYDS THAP o BRrRE Y
NRITTR] .ui;i NS Aunpieguagdne amp o popjung ue azgeds
ST DD I L gy Y A3 Boamg IRy uasunpriua
(TRAY]

usny .‘!J'.!i!"'l.‘l.\:'-‘ YA wyas BRTITR IS 123 s 2 pyiiacy

vy

TRIE B AT BTV CH LSS B T R TR RA VT |
YRS G T B s s VY TD

Lo IANDHDYDY DD L RO TS Sy s igd
ap gy asds

udSun )
SHIDUDIS (g PY AU N e a2 Zpjgqua | aa(g
UDINIDUIR DI N0 NPT sy

ZUNA ] N S Wn Ul iy

g Ry om

SaSeppsso aagg Sopunzad Sunprpuagdnegg

(SR ER B |

ey saer o o nZ|
Ul Cuyy S 2maygrupny di]
SRR T S TR R A TR T A U T R UM VN T RC AN AR VA Al W T |

S aptineag)
WO T IEAPUAGILL JEe g udngg 0 UMD BSOS SHE g PRYiIgE g ET RS P T T IR T AN CF R TYS IO L VA R TC T S TR VAR B TR R S [ R PR B S T R VRS
UMY M e TUNDEQII | UMDSGE 2500 By i e SN e WL MEADIVAG [T DrGITY, I30 ST GG g T e
~.\|.'E||"1-m:'|;k|:| A LI TR R TR REENTHRIS Asuvd ap 1o L L W & {2 B Y R L B Y T P Y SEELS RN R I (R A et S LT T H ) § L TR
S OBURL B0 s, ul Jeposupapr
(SN
SW Gy
' sl g
frme i i AT S FOR o P ST e e e e g i = e e e
; 1 I
dea?
i
i
! I
) | 1
Ql
o
i
i $
! ' :
- - s et A P — S ey - DI - Je N (e il O S B E——— i s s S

- i e WS
I = r——
l it I = \
[ . \
; 1
i ? }
i | ! i
! SR
| S
! it
E ! .
H H
I
s -
i 1]
{ )
! !
H ;
| i
} H
4 i
i {
¥ H
i i
i 1
13
L

=t R T R e |

SOREE T | Uy ana Ty gy | S g -



Sou wan Junpng dop g uadwealuap ap tuapg anduad
Saisne Casndsiang aop 1agn W T e oA YO 12U 17
SIQOCY P URET pun ez cFL) oL udargssipa sne [adiifiog
WoN Wap u uadaz o WIR[ W aZiysaapa g digg
AERUDSUIE APOLYDY) WA Ul I2po uapugpli
uap ul auondwe) uos Sungad) Jap UL 2P CZH|YsERw
-4y Jaaniod ugd $3 18 TR Ul Cawanissajy Jop uazindg
udshisod uap Uy AZNYMIR WY SY pus [T pun (g C8ng
AP U] IS IRQIgMS AZ1 |G 2auaptpad anpisod uasyoinio g
MDY UdLAP AP Cudiuynu Ny uadtaz 770D uamdef dig
MPUEN wouapnas anived Aap angin gt ¢ty
UDUYNZIAPUTRUIASIE ROy
W] udSawnay

Tuauapawgosaay aap apdoystunprpiug aip

2UN N AAUAPTAF ariau sneginy?

A FunRpriiug] deqigow g ama
sl IAUERY 0N UEY UL SeDE] T NG Y U [ edpuayny ne
ARERIAYT APUMDIRiNUa o capanv uayradaua peur gy sap Junpey
R L My T el .‘»llll;‘\'];l:;[ MASTLE S0 0D 2ap /R gidneg ulay TR TRFS B
g LR QTR R TR AP TRV P R E R S TN WA { AR SR TITR B AR IR B PH
QRS NINED IS UGS YORY] U1 safRusy LD sty

TN TRIRTRITY sayord Sl oW s

1 LS
[EAIEIEE IS |
AL gey sl s IARNEFI] WO it WNEIaay e Swgragnyg: o
ICTEyl J oAsmdaan ] dauedan Jap ue SR e oy
vt #iy
_ 2L €299
Ui Q9 oy 02 0
L} 1 1 O

\\:/'\g'

o v

.{,_.. o - S S S e, -.!
i H
i
I
i
i
! ;
i i
} )
i i
! }
i {
1
{ 1
i i
| i
: ;
l i
e S e e S B L Ml S PSS RS el T A |

LIP30 C1s1 SLIDIAYOY 83 880 08 T mzIan {aels 23] 19p
18 IF0Z (Y] E) WL WApUAYND jOE PHT SUP JiAy TIssR)
uag[ogaaa azpdsuun | Jap Jagn W (g v uoa ayop] JIaula
NZ SIY 7 WANQ Ut ZUjgseaing fadnjuey ua gars 1op jne
TUOZUNEII] UOA DUYRUINY aUId 6] “AL] 1127 Yanssanyag
UYL pUR e Ine Sunpe)
SWUBUD[D) YMATL {8 (71 WA 100G Sunprjiuazigg ap
Y agdo g gy R pusuigne st uaBunprRiuaiaj  uayos
-1ido | wap 1w Funumunsuiaesy ) A e pdoysiunpr
SIUZ] UDPUSIYIN2[[3Y UAP SIYDIjaw C[RUNY UIPUINS[ UDUID Ul
[DYISNE UIT W SUDPEL] MAPUMIA|YIT YIS Sap uaFeiyds
SW WAp B uayad Nz puv[{ Ul pupp{ WAYIS Sayoas
- USNAU SAGIA uSseayMsnUIaff s isH § TS quratasaa
UCIHAMUIOW S[7 TUfl] USRI WA JOT SIS ssPp CZIny
O8I IS Jaydsitg Jap 1anepigana ] pun -sEungyai
SIG] AIC CHSYIERIUS UYDIAINUINOY 13U UIRURPEUAUA]NS
IZNZ UBYISINZ [223ng] S Y3is ssEp AN uafiaz (]
AEAAG USWYEUINY AR YOI HUrp Py Cuapins udig
Uas saneginejruryy

waouaiun uaromnye

SUNQIAIYISIY 10D 12y 2is Dw (3NN AYDOS UM IEATIApIT Y

UAUAPIYISIDN sap
RUNIANSOIFIN A 10434201 Ul SURPEIUL] 10D HIUYSSY\ 21810 tap
SNLOPUN oL INT] UL ISt CUDTIOZ NZ YDINAD N2 WY (1Nl
2y Sunpriuajaygasng sutn) aud yaou sapdoysSunpry
-'lll}] wapuanyonajay sap apu:y we spawal usymg uagau
{aazald FNIRIY UIDIUN UDD 124 SSTP CIsE CIYDEIL JUESSIDUIL-
SIAPUOSAY UMOYRIINN UDPIAY 331D YN SEAL CIsydlw i iamn
DINIS AU W AITUTY UNSIAMTIIN L3P sy apur Japo
SUIA JAP UUAs TN I3P3Iw [Rury QZUNE 1P spawnal 1agyong)
SUYOIYDRL W ] U BYOT] DU AU SR Sig]
YYD g1 pun LR uap e osoe azpdaain o uageSau
0P 0N SIZUHA ] AP SUNPYMMIU] AP OIN oy 1oy
TSI INZ 218V URPISY IOD UAIAPUT LU Bod)s

SWNEH ApUAUIIFEaG W 9T ] 1y P TUALID (U SSOISYSP LAY
QPUIBUIEMN| SU 4] 1] AP ssED pun cjpaaged a7indsunan g
AIPOIAYN W GOV ED AU ] IR 43 saep iRz tuozued
S HOA SWYRUIIYY AUAARATIANAN YDIU DI 2IC] puUrls
SIUD H2WAIAYDS VY LT U0N UWIGISGOIS USUsOWas )y un
UL 1 2 Br | 2opuniigana) TS S Rgen U B
SSORAD (QRUTN APUDISMAUAEIEIID [20IUDD) UAUOITIa2
SUoysaunpr | asassoal e npaudsius w1t pun ¢y
v azitdsuning 40P 1agn agop] 1aua pajdpulayasaisgonw
SI0y JAPURYRGUDIAE 1Ay sitwdosur gl pun gy yoru
ZUEA] 3P ssiwd uadagep gy o8 uon fepposurg wiag
DALY DML\ (1 Wl 19p ssep oty oy nﬁgjmgwnm_ll(ugs
UMTYIYDIS oy g uagad ctaydeiioas mp Sunsg)
S ARZ oW UGN | EISUBPIIIUL MDOY UG UAEEIgIs
f17L 2O gCTOC U uon iz o ll:lﬁilnlﬂ‘[
-G URIDIHR] 400U Uos UDUYNUINY 3FWER gone uaian s

ma cai

UP ASURL W] UATIUID oA S2pEURY UdZINY AnR[ad saula.
pun g1 R Uos g 2
UIUYDIIZNZ PR S22y

QUGN UAP 0 s £

S SEP NRGINY WIS P AUONS UAD W CIrw jjamad
-1 yargpurpdwa Siuaw nz () pdeadoppzsopyraisuapagiey
12 puagyem sy uadrFo e ona oo wap Sunsojpny
AP Y UAPIRG UIAPUT UAP 13 3] T pun gy dep
UIGATITIAPA N [NEIUOLIE JIP ONT ISE USQISIAN uaiawg
A LD UR SR PUOZUPEDI 0N IA0] SEP Ctatnou

S 1

Oowan ur s papdin wes Wapanw ¢ uspans sy

Spadaag 3 nyaw uaTiaz (| Bandg g nadpes nz
walpdsuenn g sou W LD W2 DR I Sy

L!.‘li.'?i‘l‘l.‘ﬁ \Ill'f.‘-lr Rt R LA PR DA GO P A R AR TR F R PRI TR ]



cauageu
SNy DTIZIHA U O JOU STUIPAA]E SUILPD DS 20 YD 12
TRV TS HTEATE SRR TR RN | TINEI S VR I B B S (TR R N T THER TRIEAY SR ERR R TTRRRY
1ap UL UAPUEWYDIR A W Sig Tw g acndsunn panz sy pdoysaunp
SHRUI e euvy asund lap uauap IR TY I AEEM MBI R RN R LES R AU LH |
ey AdmsrinPpdaun Japo aydstpouad usian uamg Jap ajjaig
U SEIONSTURPET ] S3P UDIYDIS | AU PRANTUIUOY PUn uasyRew
SI0A SDUSIHIDHIUNEGY UMTIIZ AZURSUET WY 2aiisod pun ue adue]
WwogOT M uoa vasndsuan o udaimsod ue aanasuanngny (0
AN 0 N SSPWUNT W04 AYMIAMUNUOY P Ul Sunpepu g
AP UIT UATUR | UDIDSSOUT 1DG] D IUEN USATUEIU DD UDSIT WI0A
WIS AW UG UAF IS EWARAL UL U2Iyanapiny sup adjoj1a adui']
W ge] PUn 09 UMINIWT a3 DD WISUIA Ul ANy cpne zany
UAPUEIN Y UDEISSCIEREDUN UL 12 1214oNa] (I8 SUr W ap suadsap
UL [EUEN J3D UUES N E] usTjopias ue azpdsunin ) Jap aos o
YAl INSP] JUUEN JAPUDSHIEWMSLE W IR FURPIRs0Y 21 1y
VY] SR SUISIPUILL 1Ay 13 tony

SPUISSI UL LA | WP ST 22| TUAUUEED D/ Y Jape
Lol D LG AN SEURY SOP UASUDEAIO A ST DI NS SITIDEY
1N 3R Funpiy 1op 1y

UDIPUAWISA U3 iy suey udan
aual S T A I 21 ] AU

{253 anmod aag) (n

YIS e sewgaou Sunpr] dasaisod mw sazn g

SRR A NWOIS]Y UAYIPUINI W DI LIS PUISSE UL
AW DD BNZ[DEN] | UL gaanp uyey
SZULE ADP iDL DISISWN 1D SNT BUOZUNEME U0 [1am Capinw
IPULIIALITINT W] WREaway e o fursioy  1asaip
SSEUP CAPTYIS 1SE SIPIREYDSUIAULY UIAPUT udp Ul Y211ds satu
-ty sapal azidy 2ip uuep pun CuAsYRArAIGQIOY Japunuiaue
YIRUNZ SUNPUPUSTUR] APUSIUIWDY USUIL U0 dUd pun
[IURNZINE L3 Sap CURIRPHL 08 Dis I A8 3w Sunppig
SIE] CIUMINMUA INQ AU PIH SEP SSEP OS CUIIUESNZ 13P3E W
Burp nnp punouyrgzay P yois 1aged 1] wiaun g
GG MUTSSDEMUL JUD Y0 15122 (7T T U] wap

SUQgiu e Pl auawwieuasjne sne padiddiag uros seqg

TINLOIRIYTIS JRUEY DPUSSYDITMSLIT W T ISP Jnu usugruiny
GO U] STP O CUARATIUS uasinsod uapuattiuoy 2oy 1ap
WU WURP IPUEN] JSUAPPAE ANEEIU LD NSOy Wap s
SIS JAGE SYIEW 1G] CI0A DULITISSDY SIP UL UAZN ST W
Sy uaasod woy sty S ane uada) oy
apans uapungdua r‘-u_ynq YMPIUAPIQIass e s
QIS URY ALY UdIUANUD Yy U0 AP e asgas Jap
LIBIUO(] TS AP sSSP WIS e aaesed 2ip e
LANT JIURP PUO WOAS ey 1nr SR aUi] udut ] ciapuvy

DU RS ERVESTRET ITRIE
ARJONSEUNPEIIET ] EAPUMYMAY 3D APUT] AP I apteag i)y
BOLCRLL ST INYASSIY 1210 RTIIN  TUgn ] WG e Ayeu gy
Spaanasdsaud ot PSR wes Wl ] WREINAG JI dunruyny
15359 © 2authuun p udauidau Jap ue Juppsunainy

ARIE

cl

71 UaAsod USUIA W YIS S3TSsEP CUAPIAM. UaNO[yasad
SUNPRHUDIO A 13D IXNVIRYD) WAP SAToAnu guey C1Ea1aos
WRUPITO 2SO 10N UIAY HILOS PUT v udjjonad uinissagy
udUIAY ZHY 228 P(] CrUOZUTEAIG O UdMUYrUInY uap
meoudzndsunng o uasinsed uap uv AU WINY 2P drw
UASIEAMIO A DYJIPINULUOY YIS sTp 18Iz 1 apinw
UDWBOUDT N | duld
MW 1P 2uppysbadang | waaivod uafizula uap 1f1az 77 S

waEamay o Junpriualoy

A 2T WIS Nz
IQUALID L] WMEaaag e Sunpiigay AU ang ipag Sy
W] WAPUAYID  ne dwyruiny ) Cj§aa) o wang ue
12ual pUdIYEM o WHEND Uv ZNgiac] udp anu sz gog S
‘uayaiisne uapiag  uap A EIRR
122 LREraYN W7 41T T 1T pun o gag wi vuozued
SAUf] BWOL udiuyrunggy i ‘

WALILINIS S |y uos  aIp

joapne ysvayss Aazndaaing anz
DRINUIY S EUTY dZUES Jap S UDUNp 134

ST IRLTTACHTTE
SATIBUDIU] Aydsipotiad gaou InU Udlal UAINIS 13 3015 Uy
A | J[’llﬂl*:'ﬁl{:‘.]ﬂ]\ D\I!ﬂ AN U."llﬁ-"\\.'\q wap Jl‘llf llulfl"
1] sep
PILY (RZdSULNY JAP 1agn W enT 0S| QIGO0 Uyl

IBudas gdoyuty TYIADIULTIOY U3 NI0 g
U:‘ID\‘-QJI‘? Ul ‘J!‘.q]l[.“-l.k N:‘Yl”t!il.‘!'l h."i‘ 11.31\‘:' Li.‘-ll.."-['l."!l]."\.!h.\
12w7 U0y WSUBPERUAMIAIMS A oS puls Bz CRL U s
HATMSATUR V()] DTS JNT WONS 3P Qo w I 1YaIana
ULOONTTOF UON TUNTT UL OIS [RUTY AP uudw Cdunu
SIS UL ISID Udad) UApUOs CUMFjoLisy Saw d2ndsiuin |

ATP U0 AU AT ]IS USsT] Mg 'li."ni]."!.?]i:- Spueuny uanag

D | ' I
i
i
. " ~‘.
-
N \‘
{ o
¢/ 7
i {
= :
| S APRCEC L ST VU Y SRR T P S L S SO A OSSR (I VLI SE T SRR J S g

»
1
]
femy

H

%
-
i O
EO
P 3
1]

|

Sul |,

—



Plity SIWATWSITISIDU] JUIRY WU gies TBD uoy 1Ay

udtoy WAHND UDP JYIALIA PUN 12 UdPog] Uap udiad iy
U3yo sne

SSSIL] WIS JAgN U AN P WA TT S Sy B

RN R AN RN RIR TR TR HTRIN uap yund

Saved SUDWUOUATINE ZHPED | ouias Hw 281U 1a(]
A
SHUINEIS I LSUDLL ] 1A UDY DSt/
SEPOINE PUR RN Rsusn] ap
=GV UMDIHRZ UDP T Uurp gols Baygdizag uajge /g IRITENEN
SORUE N OPUN L 11Un P CYQIEMAUNIUOY S PUTYN S uds
SUITRIO Y SER AT SZidsn | Jap aagn wogy ] ewi] o ciap
ANYUDITIO ZiHY ]

UGS O] puris

SERRUNE (P B TTERE) W TE13 VI AR T RIS TY Rl ) s
PP AW Gy waSayn usp 1y
SR UATINZ UOATP £ I0N C30a W] WRAIEI RN Jne udy ey

NIZUPJID | SIP NI NI g
SIS SIDIIPUT MULY BaZH] UdYDJOS G Uos UAEA] CJuyiwad
TRR VYRV R PR ¢ LI bt d IOVAR R ARV { T B
AN
TN L3P L0V SUTE LR UATUT] L2ULdS PN 1oy

LIOUDS D1y ThALe

IR R TR VA N TR ICNA T BN RIS SITERR TRAM IR BORTTE RN

SHPSIY MO M DI Sad UD IS & 15102 e
Snpeddal e Sang rue uriag uos Muyrignye dun g

RN

U THUSRIET
[F405) [UULOU AT OIURNIS ST AP AUl 3OS AUl )
PUBL CUAIPETY SUNPRIUOT[O] S W AU BURIrp gais
s3] O] UGN UDEPPaEos Sndiu] B2 oA 13U pUn
oyedng oy nduinuons uapIing AP udnawe wap Sunpeju g
2APHGSEGE 2P P CUIILIdN 07 N ST M 0D g
HaUED (3R LRTC] AN pun v p |
Woa PRESGY W uasnhoodlg avitisad sy tawe asiag

i

WX UG 3P s Ty

asue |

(oren Iag) BHueadeiasotiadiy aFUOatng e e

ol g

S I TR TR TTR A TR H A

"‘l'*‘l it |.\|i".|-5| Aty ::-,g;*r.\.‘
PO LN A T T S A PV IV R A G
BRSSO i) t:']l[ L 1
-8l Jike F L S TRTERH !
ST I R TH Y FLAR TP GOt RV {
SMILE SUNP Laue | aTur
S oG Blapues Cipurty sy i
SALETRIINY US Nty uana wn
HEATHIS S THETRISRR LY LRt AR |
AT R LIEI I DA B R L & B TR
BUBSETHNPE ] T sde g ;
Ui BE Smogaty Doy
[TRTITS S 111 1 uaru ..
EE LTI Y]
BHIN LR ageegaye ] i
Fhossd o anptonnn g uasgedan
U JUEpE A I Ty
b
[
[ SWH| — T
jei . . - e e
- i
2 [}
'y : i
0.
D .
3 i
i
)
= 1
i " " = el

=}
i
i ]
‘;
1
|
{
{
sw gLl

'l
UNZUTE J0Il N Igrp UMYMNAL PUN UMDIDIID B2 Ay
AP apug wany
UDIDZIMY SEw)d [anZ W SUn| w7 v I8 d1§ unziiy
SUA ] WIDPUE G2 ST WSO Pl e Jayasel |

WU UDUIAYIs DY P DIV TUISEUIDNG

Ay udng Ay paw cpygniadur peadas s Sunpepug
] UG 2IaSUlR| pun ud)

STTIPUT WSS I WO g DEDHOL SRS YI1A13g] 12O udp

YDIAIDY] UDIS U Uap ang ST

HU UDQAE uasse I 0zTids BN 13D 10 W 020N Sig
DAMGSHIEAINY DYIOs AYIaw rUo/urEMY oy uldtuygreny
¢ O] USRI UDP 10gN Inglanuun iy wi uaiunp
STHUT] USSHIEIY 13 DI UIGMDE P yradun 1age puls
AUNSALTUNIAI NS 2oy CrEcaN dygigaiue easdas pun
IWUARAEE USRI FUpgasany’ PG uduiay nuridio)
SISO W A CRUS] W 9T UARUNpRU] Uaziny p puis
WIS WD SEDSN Wy G0 WOZHIG L TR U3 Uy
: Fra L
C uapas

SNSRI Y UDUSSWSENIT S3D QUOi] AP uos

AT AP DAYTERURGY QUDSTREISAS MUY U ISR
MANAE I PUILSEIYISUL ] WAP 2o W gog | UIUINEIL o
KTRTPRI P VAN | ign

LA ISgl uddA] aauyTy US[PHLOU W BILUY0sGY widsaip ut

U ZHPGID ] USSP Cusygruiny ] us

YANE TUDARAL S FIUD W JLAS DU [N LIANHERAU I uadunpr)
SUEOUSJE R 2P UNNIS AP SPUTISYY UBAYINSZ AP puy
YRR CUANNG ATUT] WIS PUR POTIPULMYISIESTIE w0 g
SUUL WA DU {0y S0P sH HLISHYT WIS SISpuesdy
PUN DGOL] da8ap UL 3Tz 21giat] s Sepas aasraurdngg
UAP UL OIEIGHY UNG AMO[Y Sap BEPION AP 10 srwia

U] AOP SSTPOCHMPEYDISID s SWBEINY ESUSieusd i

S

hFFE e owa gy undSEr o] wap 1mgn

W OCLT 0D U0 SO IS 17 SE U gy B o Do) i)

!

& it v bnadd



P i

Om

'“""'}g’"'

415004
A C
+10004
+500+
0 e 4 2o T :
0 50 100 1E0ms
6523 11

unregelmiissig und stellenweise undeutlich, Es licgt auch
cine Aufnahme von cinem positiven Abwiirtsblitg in Turm 2

“vor, doch ist daraul der Lentblitz nicht sichtbar.

6. Mehrlachbliize

Fine der ersten Aufgaben der Kameras mit hewegtem
Film wir es, die zeitliche Auteimandertolge der Teilblitee 7u
ermitielin. Fiir diecsen Zweck sind die holien Filmgeschwin-
digheiten der neueren Apparate ungiinstig, Daoder can 1 m
lange Film in 35 ms cinmal umliult, kann sich ain langer
Mehrlfuchhlitz aul 20 oder mehe Umliufe verteilen, Fsojut
dann nur bei Einschiipen in die Messtiirme mit Tille des
Stromoszillogrammes maoghich, dic Auleinanderiolge und
die zeitlichen Abstiinde der Teilblitee 2u ermvitteln.

Mehriachblitze sind sowohl bei Abwiirts- als anch bei
Aulwiirtshlitzen ziemlich biialig, jedoch — mit seltenen Aos-
nahmen - nur bei sevariven Bliczen (dhe bei Blitzen 7wi-
schen negativen Waolhen und positiver Erde). Sic komunen

dadurch zustande, dass wegen der Kleineren Beweglichhedt

Fie. 19
Aufniictablity an der nepativen Turmapitze [ 6524

a Aufnihime auf bowernt Pl son Bregansona aus. Aus der gidsseren
Distany sind nur noch die helleachienden Fothaduneshopie

b oentsprechende Autnabme aul coheadem Diloe ¢ Suomsertaut

st

der pﬂ.s’ili\un Ladungstriiver nach dem Abkhineen des Siro-
mes in jedem Teilbliz positive Tadung im Fanal ruriich-
bleibt. Diese schawiicht das ursprangliche Teld nezaner
Wolken am Boden und begiinstive Jdus Abreissen des Blhie-
stromes [0 e Frladung innerhalb der Wolken kinn
nach dem Abkhingen des Erdstomies weitergehen, Dadurch

wird nach einiger Zeit wicder negative Ladung in den posi-

Stiven Resthanal gelungen und diesen Tortschreiiend bis zur

Frde umladen, Bei Aubwirtshlitzen aus positiven Turm-
spitzen bitdet sich Gber dieser ein mieit stark verzweiptes.
positives . Kanalsvstenn Aste des Wolkenblitzes, der den
Aufwiirtshlitz ausgeldst hat (Abschoin ) Konnen den cinen
aoder andern Ast dieses Systemes erreichen und ihm his zur
Erde tolgen.

Auch bei den Folgeblitzen ist dis Vorwachsen der nega-
tiven Laduny im Kanal als Teithlitz auf dem bewegten Film
sichtbur., Diese Leitblitze unterscheiden sich im allgemeinen
von denjenigen der ersten Teilblitze dureh schnclleres und
Kentinuiertiches Yorwachsen, .

Dic Anfuwdrnblicze mit ihren Verzweigungen ergehen

oft komplizeste Vechiifinisse, Withrend in cinem Teil der
Aste der kontinuierliche Aulbuustrom weiterfliosst, hann er
in andern Asten erldsehen, und os kénnen auf dicsen Folge-
hlitze auftreren. die in der Autnahmie aut bewegtenn Film
als momentanes Autleachten mit sorangehendem 1 eithblitz
eracheinen. e Gesamtbhity Gbherlogern sich Jdie diesen Pot-
ven Stolstrdme dem kontinuierhehen

ladungen  sugehiri

Strom der andern Astes sie ergeben somit keine selbstiine
digen Teilblitze.

Fs Kommit auch vor, dass auf einem Ast eines Aufwirts-
hlitzes aus positbser Turmspitee (mit negativeny Strom) cin
Folgeblitz mit positisenms Strom: erscheint. Fig, 23
Photo und dus Schlcifenosziflogramm gleicheeitiver Aut-
Withrend in
drei Folgeblitze nuit negativem Strom auitreten, erscheint an

seivt die

witrtshlitze an beiden Messtiirmen, Turm

[urm [ cin solcher mit positivem Strom 127 kA Stoss-
strom). so dass in den beiden Tirnen oleichzoftin eneeecen-
vesersie Bliczsodme Htivsver? Aus der hier micht wicderge-
vehenen Aufnahme auf beacgtem Film geht hervor, dass
der Folgeblite mit auf kriltigen

TPowptast o4 Jder Pothadang ame Turme Joound die T olge-

positiseinn Strom dem

hlitze mit negativem Strom am linken (/) der beiden krat-

|15
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Ladlungen cradbt S, Waa me ms et cinem Mittel son v
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Erdeinschlapg In Campione. offenbar positiver Bzstronm
o Aufnahme aul bewestem Film von Breganzona aus,
Dyer Feublity scichst bonunuierlivh vor, Wepen starher
Uberbetichtung der Phetoschicht it der Elaupibli
relaty schawach hersors A entsprechemde Aulna
Crubeadern Titing o Aufrshme aul rubendem il vent
: Bergeipfel aus ]

Einen bhesonders deatlich gestutien Folgelewhlitz zein

Fig. 25, Bei der ersten Endadung dieses Blitzes thinks in
Fig. 234) lisst sich der Leithluz nicht erkennen, Am gestuf-

ten Foleelenthlitz fillt auf, dass er nahe beim unteren Bild-
rand platzlich sein Voraachsen verhingsumi, und dass seins
Stufen von dort an wesentlich weiter aufeinanderbiczen als
im oberen Bereich. Ein Vergleich der Entladungsformen

n
ol

links und rechts in Figo 250 zeigt den Grund: Der Leithlits
folgt nimlich unterhulb der erwiihnten Stelle nicht meht
dem alten. ven der ersten Enttudung sorgebildeten Kanal.
sondern er hildet von hier an einen neuen. mehr niach rechts
gerichteten Ast. Man hat es daher im darunter licgenden
Tetl nicht mehr mit einem Folee-Leitblitz, sondern mit Jdeim
ersten Aufbau eines neuen Kanales zu tun. '

Ein Beispicl fiir diec Entwicklung von Folgehlitzen aul
den Kanilen cines Aufwdrichliczes gibt Fig. 26, Die 6 aul
dem bewepten Film gezeichneten Entladungen (Fig, 26a)
sind aul dem Stromoszillogramm (Fig. 26¢) mit entsprechen-
-den Nummiern bezeichnet. Die ersten zwei sind dein Konti-
nuierlichen Strom tberlagert und geben Stromspitzen von
weniger als 1000 AL Sie folgen dem schwach gesvichneten
Ast links der Mitie von Fig. 20b. Die weitern vier Entla-
dungen (3...6) sind Stésse mit 2,50 15KA, Jic nach dem Ab-
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klingen des kontinuierlichen Stromies als selbstiin:
dige Teilblitze in Encheinung treten, Sie folgen
dem hreiiftiz gezeichaeten Fauptast, Die weiteren
dem Film
(Fig. 20b) sind auf dem bewegten Filo nicht zu

auf ruhenden sichiharen Scitendste
erhenaen und kinnen duber nur hontinuierlichen
Strom gefiihrt haben. Als Besonderheit bei Poi-
lndung 4 — div dem sehwiichsten der selhatiindi-
gen Folgeblitze cutspricht — sei vermierkr, dass
die unteren zwel Seiteniste des vorangeheinden

Autwitrtshlitzes durch hurze Abzuweigungen an-

gedeutet sind. Der zur Untladung 4 gehorige 1eit-
Blity ist auffallend schwach und in den letzten 100 m Gber
der Turmspitze wuch auf dem Originaltilm nicht mehr zu
erhennen.
7. Famgentladungen

Von den aulgenommenen Blitczen oiit aufwiiriswach-
senden Kandlen ans den negativen Turmspazen tdhren 3
nach 314 ms zo Kridftgen Entadungen mit positiven Stoss-
stromien von 22100 kAL Die 5 Bhitze, zusammen mu dem
cinzigen aufgenommenen positisen Abwdrishlitz ohne Fang-
enthadung. sind mit thren wesentlichen Daten in Tahelle 11
zusammengestellt. Bereits in cipem fritheren Autsaiz 1]
wurde die Ansicht vertreten, dass in solchen Flillen der auf-
mit hohieren Wolken-

schichten abwiirtswachsenden zusammentritft. Rechnet man

wiirtswachsende Kanal cinenm aus
mit gleichbleibender Geschwindigkent der aufsteigenden Tat-
ladungen, so licet die Hobe der Treffpunkte bei vier Auf-
nahaien 1000, 1800 mv ither der Tucmspitze. Bei einer Auf-
nahme liegt sic bei nur 500 m ond damit im Aufnahmche-
reich der Kamera von Breganzona, Leider ist die betret-
feade Aufnahme in ihrent obern Teil stark Gbersicahli, so-
dass dic Aufwirtsentiadung our bis ca. 100 m iiber der

Turmspitze 2u verfolgen ist. Auch in diesem Falle ist also
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K. Berger and E. Vogelsenzer — C.E, Trans, 4414

PEOTOGRAPHIC LIGHINING IINVESTICATICNS IN THE YEAR 1955 TO 1565 ON THE MONTE SAI
SATVATORE
Preprint of A.8.E. Bull., Vol. 5T, 22 p. (1566)

Within the scope of en overcll reoort on the meesuring instruments end
results of lipghtning resecrch on the lonte San Salvatore o report is given on the
photogrephic observations for the years 1955 to 1965, following the 1st Pard
which was published in 1955, in vhich the clectrical lightning current ]
mepsurerments of the yeers 1955 to 1653 were deseribad. From the peak of the !onte
San Selvetore £ll ldightning strites tc'dng nlece af night in the neighbourhood of
the countedin ere recorded photozrophlerlly, The visible strilting points cre
marked in the geogrophic mop;  the mucher of striles behind hills are noted for
ench dead avea. "Upiard strokes", such as occur very often on the pilck-up tomey
on the Monte Son Eolvedbore yere olso detected ot a fey points in the neighbourheod,
The rofn problem studied In the investipobtion referred to the tyve ond the monner
in which the lightning channel 4o btuilt up, This process vas investigated with
the eid of photozrephs cno a repidly nmoving £1im, Four types of strole were
difrerenticted, l.e. the dischorge of positive and negative clouds in the form of
upvard end doimumrd stroles, Interesting conclusions ere drown on the production
of lightning channels end the eccompanying “stresmer discharges”.

i Barger end E. Vogeloanger C.E. Trans. 414

1

PEOTCGRAPEIC LIGETNING TIVESTIGATTCNS I THE YEAR 1955 TO 1955 O THE MONIE SAN
SATVATORE
Preprint of A.S.E. Bull., Vols 57, 22 p. (1966)

Within the scope of ca overall report on the meesuring instruments end
resmlts of 1ightning research on the Mante Son Salvetore o report is glven on the
nhotogrsnhic observations For the yeors 1955 to 1665, following the 15t Port -
which was published in 1655, in vhich the electrical lightaing current
ressuvezeats of the years 1655 to 1653 were deseribed. From the peak of the Monte
Son Sclvatore 211 ldghiundng striles tolding plade et night in the neighbourhood of
the rountain ere recorded Thotogrephicelly. Thé visible strildng points exe
parked in the geographie rep; the nunber of strikes behind hills ere noted for
each dead orea. "Usirard strokes", such os occur very often on the pick-up towers
on the Monbe Son Salvetore were also debected ot a feu points in the neighbourhood.
The r=in problea ghudied in the investipetion referred to the type end the mooner
in vhich the 1ightrini chonnel ig built wp. This process wes investigeted with
the cid of photozroshs en e ronidly moving film. TFour types of sbroke were
differentisted, 1.c. the dlechorge of positive ond negative clouds in the form of
uzuord erd dovmvard strokes. Imberasting conclusions ere dromm on the production
o7 lightming chrnnels and the eccompenying "stresmer discherges”.

K. Berger and E.",V'ogal.uaném.-

C.E. Trans. W14 }
PEOTOCRAPHIC LIGHTIING THVEITIGATIONS IN T 1
e I THE ¥YEAR 1955 TO 1955 ON THE MONTE SAN :
Preprint of A.8.E. Bull., Vol. 57, 22 p. (1966) '

Vithin the scope of en overall report on the measuring instruments and

results of lightning resesrch on the Mante Son Salvatore o report is givern on the
rhotogrephic observations for the years 1955 to 1955, following the 15t Port
which was published in 1955, in which the clectricel liphtning current
nmeasurezents of the yeers 1955 to 1953 were deseribed. From the peak of the lante
Sen Salvatore oll lightning sirikes teiing place ot nicht in the nelghbourhood of
the mountnin are recorded photographically. The visible striling points eve
merked In the geogrzphic m=py  the nurber of strilkes behind hills ere noted for
each dead erea. "Upiard strokes", such as occur very ofien on the pick-un towers
‘on the Monte San Salvetore vere also detected ot & fev points in the neighbourkocd,
The mndn problem studied in the investligation referred to the type ond the wommer
in vhich the lightning chemnel is buflt wp. This process vas dnvestigeted with
the aid of photogrcrhs cn a ropidly woving fMlm. Four types of shroke vere
differentieted, i.c. the discharge of wositive ond nezative clouds in the form of
upverd and dovmvard strokes. Inmteresting conclusicns are dresm on the produetion
of lightning channels ard the ecccmpanying "streamer discharges”.

K. Berger end E, Vogelsenger

C.E. Troans., W41k

PEOTOCRAPEIC LIGETHING TVESTIGATIONS I THE YEAR 1955 TO 1665 ON TEE MOGTE Say
SALVATORE
Preprint of AS.E. Bull., Vol. 5T, 22 p. (1566)

Within the scope of en overall report on the mensuring instruments end
results of lightning resesrch on the Mante Scn Solvetore o report 18 given on the
photogramhic cbsexvations for the years 1955 to 1655, following the 15t Pexrt
woich wos published in 1955, in which the electricsl lightning current - ‘
mensure=eats of the years 1955 to 1655 were deseribad. From the peek of the Monte
Szn Beldvetore 211 lightping strikes tolting vlece et night in the neighbourhood of
the pountoin are recorded photogrephleally. The visible strikdng points are
warked in the geogrophie mow;  the rumher of strikes behind hills ere noted for
each de2d crea. "Ummrd strokes", such es occur very often on the pick-us tcwers
on the lMagte San Selvetore vere also datected ot a fev points in the neichbourhood,
The pe=dn problen stndied in the fnvestigotion referred to the type and the monner
in vhich the lishtning chomnel is built 1pe  This process was investizoted with
the 21d of photozrephs oa e ronlély roving £11m.  Four types of sirolke were
differentiated, i.e. the dischorge of zositive and pegeiive clouds in the form of
uprnrd end doimverd strolies. Interestlng ceonclusions are droym on the production
of lightning chonnels and the eccorsanying "stresrmer diccherges”,




