Fachkommission flr Hochspannungsfragen
Isolierolanalysen



Analysen der Isolierflissigkeit sind ein Schlussel fur die Zustandsbeurteilung von Betriebsmitteln
des elektrischen Netzes. Das Isolierdllabor der FKH bietet ein breites Angebotsspektrum, beson-
ders genaue Analysen und zuverlassige Interpretation durch Experten an. Durch die zentrale
Lage in der Schweiz kdnnen unsere Kunden ortsnah bedient werden. Das Isolierdllabor arbeitet
nach internationalen Normen und ist nach ISO 17025 (Swiss Testing STS 581) akkreditiert sowie
nach ISO 9001 zertifiziert.

Die weitergehende Diagnostik im Fall kritischer Ergebnisse kann durch die FKH kompetent
begleitet werden, da Erfahrungen in der Prifung von Hochspannungsapparaten Uber einen Zeit-
raum von mehr als 76 Jahren bestehen.

Dielektrisch-chemische Analyse

Bei der dielektrisch-chemischen Analyse nach
IEC 60422 wird aus Kennzahlen des Isolierdles der
Alterungszustand des Ol-Papier-Isoliersystems
bestimmt. Die Durchschlagsspannung ermoglicht eine
Aussage Uber die momentane Isolierfahigkeit des
Oles. Die Neutralisationszahl (Saurezahl) und die
Grenzflachenspannung weisen sehr sensibel auf den
Oxidationszustand des Isolierdls und die Alterung des
gesamten Ol-Papier-Isoliersystems hin. Sie sind friihe
Indikatoren fur das Ausfallen von Schlamm. Ein er-
hohter Wassergehalt verschlechtert die Isoliereigen-
schaft des Oles drastisch und beschleunigt die Alte-
rung von Papier und Pressboard. Der Verlustfaktor
Tangens Delta ist ein empfindliches Mass fur die Bil-
dung leitfahiger Alterungsprodukte und fur Kontamina-
tionen des Ols. Farbzahl und Aussehen sind einfa-
che, doch aussagefahige Indikatoren fiir die Olalte-
rung. Aus dem Inhibitorgehalt kann die Alterungs-
dynamik abgeschatzt und rechtzeitig eine Nachinhi-
bierung eingeleitet werden.

Furananalyse

Bei der thermischen Alterung der Feststoffisolation (Zellulose) bil-
den sich verschiedene Furan-Derivate. Mit der Analyse der im Ol
gelésten Furane kann die mechanische Festigkeit der Feststoffiso-
lation (Papier, Pressboard) beurteilt werden.
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HPLC-Chromatogramm mit Furan-Derivaten Probenahme durch die FKH




Gaskonzentration in ppm

Zersetzungsgasanalyse

Die Bestimmung der im Ol gelésten Gase (IEC 60567
und 60599) ermdoglicht eine Aussage uber sich anbah-
nende Fehler, insbesondere die oOrtliche thermische
Uberlastung des Isolationssystems oder Teilentladun-
gen. Fur hochste Genauigkeit verwenden wir ein
Headspace-GC-System.
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Oxidationsstabilitat

Wahrend der Prifung der Oxidationsstabilitat gemass
IEC 61125 wird das Ol in einem beschleunigten Alte-
rungstest auf seine Qualitat geprift und das voraus-
sichtliche Verhalten wahrend der Lebensdauer abge-
schatzt.

Spezialprufungen

Unser Labor fuhrt Spezialprifungen entsprechend den
Winschen des Auftraggebers aus. Diese sind z.B.
erweiterte  Alterungstests, Materialvertraglichkeits-
Prifungen, Teilentladungsprifungen und Durch-
schlagsprifungen auch fir feste Isolierstoffe.

Notfalldienst

Bei einem Storfall, wie z.B. einer Buchholzwarnung, entnimmt ein
Mitarbeiter der FKH in der Regel innerhalb weniger Stunden eine
Probe und analysiert diese bereits vor Ort oder im Labor.

Analysebericht

Unser Analysebericht enthalt den Vergleich zu friheren Messergeb-
nissen, eine individuelle Beurteilung und eine praktische Hand-
lungsempfehlung fir das geprifte Betriebsmittel. Der Bericht wird
durch Experten erstellt. Im Fall kritischer Befunde wird der Auftrag-

geber unverzuglich benachrichtigt. und beraten.
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Entwicklung von Zersetzungsgasen



Farbzahl, Aussehen, Wassergehalt, Saurezahl, Grenzfla-

chenspannung, Verlustfaktor und Durchschlagspannung
Dielektrisch-chemische Analyse nach IEC 60422

Einzelmessungen aus der diel.-chem. Analyse

Gaschromatographische Analyse mit einem Headspace-

Zersetzungsgasanalyse System nach IEC 60567 und 60599

HPLC-Analyse mit Separation einzelner Furan-Derivate

Furananalyse nach IEC 61198

Bestimmung des Inhibitorgehalts Analyse des Infrarotspektrums mittels FTIR nach

IEC 60666
Test der Oxidationsstabilitat Beschleunigte Alterung nach IEC 61125
Buchholzgas-Analyse Gaschromatographische Analyse
PCB-Bestimmung Farbreaktionstest (Colorimetrie)
Test auf korrosiven Schwefel Alterungstest nach DIN EN 62535
Spezialanalysen In Absprache mit den Auftraggebern
FKH
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