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Fachkommission flr Hochspannungsfragen
Leistungstransformator-Diagnose



Vor-Ort-Diagnosemessungen werden sowohl fir neue wie auch fur betriebsgealterte Leistungs-
transformatoren angeboten. Bei Messungen im Rahmen der Inbetriebsetzung steht die Kontrolle
der Montage und Olimpragnierung sowie die Charakterisierung des Transformators zum spéate-
ren Vergleich (Fingerprint im Neuzustand) im Vordergrund. Diagnosemessungen an betriebsge-
alterten Transformatoren dienen der Ermittlung des Isolationszustands und der Entscheidungs-
findung Uber den weiteren Einsatz, die Notwendigkeit von Instandhaltungsmassnahmen und die
Planung zukunftiger Kontrollen.

Die FKH bietet seit den 1990er-Jahren Diagnosemessungen an Transformatoren an. Wichtige
Grundlagenkenntnisse wurden zu dieser Zeit im Rahmen eines durch den Projekt— und Studien-
fonds der Elektrizitatswirtschaft PSEL unterstitzten Projekts gemeinsam mit den Schweizer
Hochschulen erarbeitet.

Angebotene Priifmethoden
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| + ro i1 HOChspannungs-Teilentladungspriifungen
] " |i&ix | mit elektrischer und akustischer Detektion
bei Fremd- oder Eigenspannungserregung
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Die Offline-TE-Messung stellt die aussagekraf-
tigste Prufung zur Aufdeckung lokaler Isolations-
schwachstellen dar und dient der Fehler-
identifikation.
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TE-Diagramm, gemessen an einem Trafo

Kurzschluss-und Leerlaufimpedanz-Messung

Diese Messung ermdoglicht einen direkten Vergleich mit den Werksab-
nahmemessungen und stellt grobe Fehler an Wicklungen und Kern fest.

Frequenzganganalyse, FRA

Die Frequenzganganalyse (FRA ,Frequency Response Analysis®) ist
eine vergleichende Methode, welche geometrische Veranderungen an
den Wicklungen z. B. durch Kurzschlusskrafte oder Transporterschutte-
rungen aufzeigt.
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FRA-Messungen an einem 3-Phasen-Transformator

Ubersetzungsmessung

Diese Messung lasst allfalige Windungsschlisse oder Fehler am
Stufenschalter erkennen.



PDC-Messung; Analyse von Polarisa- Rl —
tions- und Depolarisationsstromen T
Diese Methode dient der Bestimmung des
Anteils polarisierbarer Substanzen in der < i
. . O ------ pol

Isolation. Hieraus kann der Wassergehalt Z1883 | isepol
im Pressboard abgeschatzt werden. 5 ]

% 1 new 3-phase power transformer

@) 1Ue=1'000 V, Te = 10'000 s
DC-Widerstandsmessung 1g9]8~23°C
Mit dieser Messung werden Widerstan- ] oil ipol = 0-280 pS/m
danderungen und Windungsschlisse er- 1 %ol idepol = 0-255 pS/m st
kannt. Auch Kontaktwiderstande konnen T e P O
ermittelt werden. Mit der Aufzeichnung der Time (s)
Schaltvorgénge von Stufenschaltern Darstellung und Auswertung der PDC-Messung
(dynamische Messung) kann das korrekte
Schalten der Kontakte beurteilt werden.
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Stufen

Charakterisierung des Stufenschalters, dynamische Messung der Stromflanken-
Steilheit in A/s

C-tan(8)-Messung von Durchfiihrungen

Diese Messung dient der Ermittlung des Alterungszustands der Durchfih-
rungsisolation.

In-Rush-Current-Aufzeichnung

RinEE | Mit der Messung von Einschaltstromen erhalt man Informationen Uber die
Wechselwirkung des Trafokerns mit dem Netz und den Schutzeinrichtungen,
sowie Uber die mechanische Beanspruchung der Wicklungen beim Einschal-
ten des Transformators.

(")I-Analysen, wie dielektrisch-chemische (")I-Analyse,
Gas-in-Ol-Analyse, Furan-Analyse

Aus den Olanalyseverfahren geht eine Vielzahl von spezifischen Informa-
tionen lber den Isolationszustand hervor: allgemeiner Olzustand, Fehler-
erkennung aufgrund der Zusammensetzung der geldsten Zersetzungs-
gase, Hinweise auf Zellulosezersetzung und andere Alterungsvorgange.

(siehe hierzu Broschure Isolierélanalysen)



Teilentladungsmessung an einem Regulierpol
eines Netzkuppeltransformators in einem Un-
terwerk, angelegte Spannung mit Hilfe unserer
Resonanzanlage

Teilentladungsmessung an einem Netzkup-
peltransformator in einem Unterwerk, Erre-
gung durch Speisung mit einem Dieselgenera-
tor

Stossspannungspriifung vor Ort an einem
Transformator mit dem mobilen Stossgenera-

tor der FKH
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